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ELOSZ0 


A Radioamatorok Zsebkonyve 

most mar harmadszor keriil a radioamatorok nagy tabora ele. Ez a 
kiadas azonban, az elozokhoz kepest, sok uj anyagot tartalmaz. 
Termeszetesen erre a kotetre sem lehet azt mondam, hogy teljes, 
mert hiszen a radiotechnika es elektronika szeles teriiletet meg tag 
keretekben sem lehet egy ilyen kis kotetben osszefoglalni. 

Ez a kotet is, mint a tobbi, a gyakorlottabb radioamator- 
nek, radiotechnikusnak kesziilt. Nem foglalkozik a vevokesziilek- 
ben, elektroncsovekben, felvezetokben vegbemeno fizikai folyama- 
tokkal, sem bizonyos kapcsolasok mukddesi elvenek leirasaval. 
Igyekszik azonban egy-egy ujabb kapcsolast, alkatreszt, ha roviden 
is, ismertetni. Ez utobbival kapcsolatban azt lehet mondani, szeretne 
az olvaso latokoret kedvelt temajaban kiszelesiteni. A szamitasi kep- 
letek sok helyen egyszerusitettek, de csak olyan mertekben, hogy 
gyakorlatilag elegendo pontossagot nyujtsanak amatornek, tech- 
nikusnak egyarant. 

Szeretnem, ha a radioamatorok nagy taboraba ujonnan bc- 
lepoket e konyv segitene tudasuk boviteseben. 

Budapest, 1967. oktober 
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BEVEZEtES 


Az amator, vagy ahogyan magyarul nevezik, barkacsolo, 
vagy meg inkabb ezermester, kulonos, de azert igen gyakori ember- 
tipus. Benne tulajdonkeppen harom elethivatas egyesiil: a technikus, 
az iparos es a muvesz. Bar az amator az ipar, a technika es a muveszet 
teljes fegyvertarat igenybe veszi, megis mindent maskeppen csinal, 
mint az iparos, a muvesz vagy a technikus. Az amator szamara az 
alkotas egyeni kedvteles es nem kenyerkereseti cel. Munkajaban tehat 
egy fontos tenyezovel — az idovel — nem kell szamolnia. Ennek 
kovetkezteben szempontjai is m^sok, igy minden torekvese a mino- 
seget es a kivalosagot szolgalhatja, sokkal jobban, mint ahogyan azt a 
szakember teheti. 

A mai amatorok „ose” a lombfureszelo, barkdcsolo egyen. 
Ezutan jelentek meg a radioamatorok es a fotoamatorok. Kozben 
jelentkezett a modellezo amatorizmus, a fonoamatorizmus, a vasuti 
amatorizmus stb. 

A kiilonbozo teriiletekrol kiindulo amatoroket azonban ma 
mar az elektronika bizonyos tekintetben osszefogja. Ugyanakkor az 
elektronika egy uj tipusu amatort kezd kialakitani, az elektronika- 
amatort. Az elektronika-amatorok tabora ma meg nem nepes, de 
naprol napra novekszik. Az elektronika-amator szamdra meg nem 
lehet egy kiilon szakkonyvet kiadni, de tudataban a feltartoztathatat- 
lanul bekovetkezendo fejlodesi folyamatnak, mar most biztositva van 
szamukra nehany oldal e konyv kereten beliil. 

Az elektronika-amator erdeklodesi koret vizsgalva, az alabbi 
megallapitast lehet tenni: 

Az elektronika-amatoroknek ket csoportja van. Az elso 
csoportba azok tartoznak, akik radioamatorbol lettek azza. A maso- 
dik csoportba vehetjiik azokat, akik az elektronikaval mas koriil- 
menyek kozott keriiltek kapcsolatba. Mivel foglalkoznak ezek az 
elektronika-amatorok? A valasz tomoren az lehetne, hogy minden 
technikai fijdonsaggal, mert nines a korszeru technikanak olyan uj 
aga, amelyben ne lenne szerepe az elektronikanak. Nem akarva azon¬ 
ban — ma meg — nagyobb sulyt adni az elektronika-amator moz- 
galomnak, mint amekkora tenyleg van, a valasznak pontosabbnak 
kell lennie. 
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Az elektronika-amator leiras es epitesi utasitas alapjan olyan 
egyszeru elektronikus kapcsolasu kesziileket eplt, amelynek muko- 
dese nem szakemberek szamara is ertheto. 

Az elkovetkezo idok annak lesznek tanui, hogy a fel- 
vezetok az elektroncsovek mellett a haztartasban es az iparban meny- 
nyire terjednek el. Az ilyen elemekkel mukodo kesziilekek megepitese, 
felhaszndlasi lehetosegeinek felderitese ugyanugy az elektronika- 
amatorokre var, mint ahogy annak idejen a radioamatorok hozza- 
jarultak — es ezt szerenytelenseg nelkiil lehet mondani — az egesz 
hiradastechnika kifejlodesehez. 

Munkaja, ill. barkacsolasa kozben a radioamator a tech- 
nika legkiilonbozobb agaival talalkozik. 

Ezert valt a radiozas, ill. az elektronikaval valo foglalkozas 
az ezermesterek kedvesebb foglalkozasava. 

Remelheto, hogy e kis konyv minden ezermesternek, radio- 
amatornek s talan meg hivatasos radiotechnikusnak is hasznos segit- 
seget fog nyujtani munkajaban. 


Elektrotechnikai fogalmak osszehasonlitasa 

Az elektrotechnikai szakirodalomban, de ezen beliil a hir- 
adastechnikaban is — sajnalatos modon — egy es ugyanazon fogal- 
mat tobbfelekeppen is neveznek. Azok reszere, akik mar hallottak 
vagy olvastak az elnevezesek egyiket-masikat, az ebben a Zsebkonyv- 
ben hasznalt fogalommal valo azonositasi lehetoseg miatt, a kiilon- 
bozo elnevezeseket a kovetkezo tablazatban csoportositva foglaltuk 
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hasznalt kifejez6s 

Jele 

Az egysgges latin, 
ill. gorog 
eredeti fogalom 

Egy6b haszndlatos 
kifejezfesek 

Ellenallas 

R 

Rezisztencia 

Ohmos ellenallas 
Egyenaramu ellenallas 
Rezisztiv ellenallas 
Aktiv ellenallas 
Tevoleges ellenallas 
Hato ellenallas 

Wattos ellenallas 

Valos ellenallas 
Konduktiv ellenallas 

Reaktancia 

X 

Reaktancia 

Meddo ellenallas 
Reaktiv ellenallas 
Passzlv ellenallas 

Impedancia 

Z 

Impedancia 

Latszolagos ellenallas 
Impedantiv ellenallas 
Komplex ellenallas 
Valtakozoaramu 
ellenallas 

Hatekony ellendllas 
Hatasos ellenallas 

Vezetes 

G 

Konduktancia 

Vezetokepesseg 

Vezetesi ertek 

Aktiv vezetes 

Ohmos vezetes 

Rezisztiv vezetes 

Hato vezetes 

Hatasos vezetes 

Admittancia 

Y 

Admittancia 

Latszolagos vezetes 
Komplex vezetes 
Valtakozo&ramu 
vezetes 

Impedantiv vezetes 
Hatekony vezetes 
Hatasos vezetes 

Szuszceptancia 

B 

Szuszceptancia 

Meddo vezetes 

Reaktiv vezetes 


2* 





20 rAdi6amat6r0k zsebkOnyve 


hasznalt kifcjezes 

Jele 

Az egys6ges latin, 

eredeti logalom 

Egy^b hasznalatos 
kifejezfeek 

Fajlagos ellen- 
allas 

Q 

Rezisztivitas 

Fajellenallas 

Egysegellenallas 

Fajlagos vezetes 


Konduktivitas 

Fajlagos vezeto- 
kepesseg 

Fajvezetes 

Egysegvezetes 

Vezetesi kepesseg 

Dielektromos 

tenyezo 


Permittivitas 

Dielektromos tenyezo 
Dielektromos allando 
Elektromos tenyezo 
Influenciatenyezo 

Permeabilitas 


Permeabilitas 

Magneses vezeto- 
kepesseg 

Magneses tenyezo 
Tndukcios tenyezo 
Magneses konduk¬ 
tivitas 

Magneses fajvezetes 
Magneses fajlagos ve- 
vezetes 

Kapacitas 

C 

Kapacitas 

Befogado kepesseg 

Induktivitas 

L 

Induktivitas 

Onindukcio 

Kapacitiv ellen- 
allas 

X 0 

Kapacitancia 

Permittancia 

Kapacitiv meddo 
ellenallas 

Induktiv ellen- 
allas 

X, 

Induktancia 

Induktiv meddo ellen¬ 
allas 

Vesztesegi aram 


Perditancia 

Szivargasi aram 
Atvezetesi aram 

Magneses ellen- 
allas 

R m 

Reluktancia 


Magneses 

vezetes 

A 

Permeancia 






1. TABLAZATOK 




1. Hullamhossz 

es frekvenciabeosztas 


Hullamsav 

Magyar 

Neme. 

Angol 

n. 

Hz 


jeloles 



Miriameteres 

hullam 

- 

- 

VLF 

...10 k 

...30 k 

Kilometeres 

hullam 

HH 

LW 

LF 

10...1 k 

30...300 k 

Hektometeres 

hullam 

KH 

MW 

MF 

1000...100 

300...3000 k 

Dekameteres 

hullam 

RH 

KW 

HF 

100...10 

3...30 M 

Meteres hullam 

URH 

UKW 

VHF 

10...1 

30 M...300M 

Decimeteres 

hulldm 

DMH 

DMW 

UHF 

10 d...ld 

300 M...3 G 

Centimdteres 

hulldm 

CMH 

CMW 

SHF 

10C...1 c 

3 G...30 G 

Millimeteres 

hulldm 

MMH 

MMW 

EHF 

10m...1 m 

30G...300G 
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2. Osszefuggesek az elektromos mertekegysegek 
kozott 

Egyenaramnal 


V = A-fi 

=W/A 

= j'w-ft 

A = W/V 

= ^w/n 

= v/n 

n = v/a 

= W/A 2 

= V 2 /W 

W = A-V 

= A 2 -ft 

= V 2 /ft 

Valtakozoaramnal 

V = W/A-cos 93 

= A-O cos93 

= j'w-ft 

A = W/V-cos 93 

= (1/cos 93)-fW/n 

= V/O-cos 93 

ft = V/A-cos 93 

= W/A 2 *cos 2 93 

= v 2 /w 

W = V-A-cos y 

= A 2 -ft-cos 2 93 

= V 2 /ft 









i./i. tAblAzatok 


23 


3. Osszefiiggesek a Hz, kHz, MHz, cm, dm 
es m kozott 


Ha adva 

akkor az eredm£ny 

van a 

[cm] [dm] [m] 

Hz 

3-10 10 

3.10 9 

3-10 s 

Hz 

Hz 

Hz 

kHz 

3-10 7 

3-10 6 

3-10 5 

kHz 

kHz 

kHz 

MHz 

3-10 4 

3-10 3 

3-10 2 

MHz 

MHz 

MHz 


[Hz] 

[kHz] 

[MHz] 


3-10i« 

3-10 7 

3‘IQ 4 


cm 

cm 

cm 


3-10 9 

3.10" 

3-10 3 


dm 

dm 

dm 


3-10 s 

3-10 5 

3-10 2 


m rn rn 







iki gyakorlatban a mertekegysegek tobbszoroseit es tortreszeit hasznaljak. A hat- 



piko 





5. Osszefiiggesek a mm, j*, n, A, p, X, f es a Hz kozott 


25 



0 [lumen] 290 485 

0 [lm/W] 10,2 .12,1 

0 [lumen] 225 375 

0 [lm/W] 9 9,4 
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7. Izzolampak aramatbocsato kepessege 


Ha nagyobb aramerosseget atbocsatd elotetellenallasra van sziikse- 
giink, e celra izzolampat is alkalmazhatunk. Az alabbi tablazat kere- 
kitett ertekeket ad meg, tekintettel a gyartasnal eloforduld turesekre. 


Ha az izz6- 

110 V-os | 







lampan a 

15 

25 

40 

60 

75 

100 




W-os iz 

z61ampa 



10 

0,03 

0,05 

0,12 

0,19 

0,23 

0,31 

20 

0,05 

0,08 

0,17 

0,26 

0,32 

0,43 

30 

0,06 

0,10 

0,20 

0,30 

0,37 

0,50 

40 

0,08 

0,12 

0,22 

0,33 

0,41 

0,55 

50 

0,09 

0,15 

0,24 

0,37 

0,46 

0,62 

60 

0,10 

0,16 

0,27 

0,41 

0,50 

0,67 

70 

0,11 

0,18 

0,29 

0,44 

0,54 

0,73 

80 

0,11 

0,19 

0,31 

0,47 

0,58 

0,77 

90 

0,12 

0,20 

0,32 

0,50 

0,61 

0,82 

100 

0,13 

0,22 

0,34 

0,52 

0,65 

0,86 

110 

0,14 

0,23 

0,36 

0,55 

0,68 

0,91 




220 

V-os 




15 

25 

40 

60 


100 


W-os izz61ampa 

20 

0,02 

0,03 

0,06 

0,10 

0,12 

0,16 

40 

0,03 

0,04 

0,09 

0,13 

0,16 

0,22 

60 

0,03 

0,05 

0,10 

0,15 

0,19 

0,25 

80 

0,04 

0,06 

0,11 

0,17 

0,21 

0,28 

100 

0,04 

0,07 

0,12 

0,19 

0,23 

0,31 

120 

0,05 

0,08 

0,14 

0,20 

0,25 

0,34 

140 

0,05 

0,09 

0,15 

0,22 

0,27 

0,37 

160 

0,06 

0,09 

0,15 

0,24 

0,29 

0,39 

180 

0,06 

0,10 

0,16 

0,25 

0,31 

0,41 

200 

0,07 

0,11 

0,17 

0,27 

0,33 

0,43 

220 

0,07 

0,11 

0,18 

0,28 

0,34 

0,45 

V 

A-t bocsat at | 
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8. Kiilonfele vezetok anyagallandoi 


*- 

Fajlagos 
ellen alias 
(Rezisztivi- 
tas) 

Fajlagos 

(Konduk- 

H6- 

egyutthat6 

Olvadasi 

homer- 

T°cj 

Fajsuly 

[Q/m/mm 2 ] 

[S/m/mm 2 ] 

[AQ/°C] 

[p/cm 3 ] 

e 

x 

* 

p 

y 

Acelhuzal.. 

0,13 

7,7 

0,005 

1350 

7,9 

Aluminium. 

0,028 

38 

0,0042 

660 

2,7 

Arany . 

0,023 

43,5 

0,0037 

1060 

19,3 

Bronz .... 

0,17 

5,9 

0,005 

900 

8,5 

Cekasz .... 

0,42 

2,4 

0,002 



Elektronfem 

0,08 

12 

0,00002 

625 

1,8 

Eziist . 

0,016 

60 

0,0036 

960 

10,5 

Higany .... 

0,958 

1,05 

0,0009 

-39 

15,55 

Horgany .. 

0,063 

16 

0,0004 

420 

7,1 

Konstantan. 

0,5 

2 

-0,00005 

1600 

8,9 

Kovacsoltvas 

0,15 

6,65 

0,004 

1300 

7,8 

Kromnikkel. 

1,1 

0,9 

0,00014 

1400 

8,3 

Manganin . 

0,43 

2,3 

-0,00001 

1200 

8,4 

Molibden .. 

0,05 

20 

0,004 

2500 

10,2 

Nikkei .... 

0,1 

10 

0,0043 

1450 

8,6 

Nikkelin .. 

0,4 

2,5 

0,0013 

1230 

8,8 

6lom . 

0,208 

4,8 

0,0038 

350 

11,3 

6n . 

0,12 

8,3 

0,0046 

230 

7,3 

Ontottvas .. 

kb. 1 

1 

0,0019 

1200 

7,3 

Platina .... 

0,1 

10 

0,0037 

1770 

21,3 

Rez. 

0,0175 

57 

0,00425 

1080 

8,9 

Sargarez ... 

0,075 

13 

0,0018 

900 

8,5 

Tantal .... 

0,155 

6,4 

0,003 

3030' 

16,6 

tJjeziist ... 

0,4 

2,5 

0,00007 

1000 

8,5 

Vas. 

0,13 

7,7 

0,005 

1530 

7,9 

Yolfram ... 

0,055 

18 

0,004 

3400 

19,1 

Wood-fern . 

0,52 

1,92 

0,002 

70 

9,7 
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9. Huzalatmero—keresztmetszet tablazat 


[ mm ] [ mm 2 ] 


[ mm ] 

[ 0 2 ] 

[ mm ] 

□ 

[ mm 2 ] 

[ mm ] 

[ ° 2 3 

[ mm ] 

□ 

[ mm 2 ] 

0,03 

0,00071 

0,24 

0,04524 

0,45 

0,1590 

0,90 

0,6362 

0,04 

0,00126 

0,25 

0,04909 

0,46 

0,1662 

0,95 

0,7088 

0,05 

0,00196 

0,26 

0,05309 

0,47 

0,1735 

1,00 

0,7854 

0,06 

0,00283 

0,27 

0,05726 

0,48 

0,1810 

1,10 

0,9503 

0,07 

0,00385 

0,28 

0,06158 

0,49 

0,1886 

1,20 

1,131 

0,08 

0,00503 

0,29 

0,06605 

0,50 

0,1963 

1,30 

1,327 

0,09 

0,00636 

0,30 

0,07069 

0,51 

0,2043 

1,40 

1,54 

0,10 

0,00785 

0,31 

0,07548 

0,52 

0,2124 

1,50 

1,77 

0,11 

0,00950 

0,32 

0,08042 

0,53 

0,2206 

1,60 

2,01 

0,12 

0,01131 

0,33 

0,08553 

0,54 

0,2290 

1,70 

2,27 

0,13 

0,01327 

0,34 

0,09079 

0,55 

0,2376 

1,80 

2,55 

0,14 

0,01539 

0,35 

0,09621 

0,56 

0,2463 

1,90 

2,84 

0,15 

0,01767 

0,36 

0,1018 

0,57 

0,2552 

2,00 

3,14 

0,16 

0,02011 

0,37 

0,1075 

0,58 

0,2642 

2,30 

4,16 

0,17 

0,02270 

0,38 

0,1134 

0,59 

0,2734 

2,50 

4,91 

0,18 

0,02545 

0,39 

0,1195 

0,60 

0,2827 

2,80 

6,16 

0,19 

0,02835 

0,40 

0,1257 

0,65 

0,3318 

3,00 

7,07 

0,20 

0,03142 

0,41 

0,1320 

0,70 

0,3848 

3,50 

9,62 

0,21 

0,03464 

0,42 

0,1385 

0,75 

0,4418 

4,00 

12,57 

0,22 

0,03801 

0,43 

0,1452 

0,80 

0,5027 

4,50 

15,90 

0,23 

0,04155 

0,44 

0,1521 

0,85 

0,5675 

5,00 

19,63 
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10. Rezhuzalok terhelhetosege 


Atmero 

[mm] 


1 A/mm 2 

2 A/mm 2 

| 2,5 A/mm 2 

3 A/mm 2 

aram 

urusegre szam 

tott terheles 

L-ben 

0,05 

0,0020 

0,002 

0,004 

0,005 

0,006 

0,06 

0,0028 

0,003 

0,006 

0,007 

0,009 

0,07 

0,0039 

0,004 

0,008 

0,010 

0,012 

0,08 

0,0050 

0,005 

0,010 

0,013 

0,015 

0,09 

0,0064 

0,006 

0,012 

0,015 

0,018 

0,10 

0,0079 

0,008 

0,016 

0,020 

0,024 

0,11 

0,0095 

0,009 

0,018 

0,024 

0,027 

0,12 

0,0113 

0,011 

0,022 

0,029 

0,033 

0,13 

0,0133 

0,013 

0,026 

0,033 

0,039 

0,14 

0,0154 

0,015 

0,030 

0,038 

0,045 

0,15 

0,0177 

0,017 

0,034 

0,044 

0,051 

0,20 

0,0314 

0,031 

0,062 

0,079 

0,093 

0,25 

0,049 

0,049 

0,098 

0,122 

0,147 

0,30 

0,071 

0,071 

0,142 

0,177 

0,213 

0,35 

0,096 

0,096 

0,192 

0,240 

0,288 

0,40 

0,126 

0,126 

0,252 

0,315 

0,378 

0,45 

0,159 

0,159 

0,320 

0,400 

0,480 

0,50 

0,196 

0,196 

0,392 

0,490 

0,588 

0,55 

0,238 

0,238 

0,480 

0,600 

0,720 

0,60 

0,283 

0,283 

0,580 

0,710 

0,840 

0,70 

0,385 

0,385 

0,770 

0,965 

1,155 

0,80 

0,503 

0,503 

1,00 

1,26 

1,5 

0,90 

0,636 

0,636 

1,28 

1,59 

1,9 

1,0 

0,786 

0,8 

1,6 

1,96 

2,4 

1,2 

1,13 

1,1 

2,2 

2,75 

3,3 

1,4 

1,54 

1,5 

3,0 

3,75 

4,5 

1,5 

1,77 

1,8 

3,6 

4,50 

5,4 

1,8 

2,54 

2,5 

5,0 

6,25 

7,5 

2,0 

3,14 

3,1 

6,2 

7,75 

9,3 

' 2,5 

4,90 

5,0 

10,0 

12,50 

15,0 

3,0 

7,55 

7,5 

15,0 

18,75 

22,5 

4,0 

12,56 

12,5 

25,0 

31,25 

37,0 

5,0 

19,64 

19,6 

39,2 

49,00 

58,8 





30 


rAdioamatCrok zsebkonyve 


11. Adott aramerossegre megfelelo rezhuzalatmerok 
meghatarozott aramterhelesen 


Aram 

Min. atmfero mm-ben, ha 

z aramsuruseg.. A/mm 2 

[mA] 

1 | 2 

2,55 

3 | 4 | 5 

5 

0,08 

0,06 

0,05 

0,05 

0,04 

0,04 

10 

0,11 

0,08 

0,07 

0,06 

0,05 

0,05 

15 

0,14 

0,10 

0,09 

0,08 

0,07 

0,06 

20 

0,16 

0,11 

0,10 

0,09 

0,08 

0,07 

25 

0,18 

0,13 

0,11 

0,10 

0,09 

0,08 

30 

0,20 

0,14 

0,12 

0,11 

0,10 

0,09 

35 

0,21 

0,15 

0,13 

0,12 

0,10 

0,09 

40 

0,23 

0,16 

0,14 

0,13 

0,11 

0,10 

50 

0,25 

0,18 

0,16 

0,14 

0,12 

0,11 

60 

0,28 

0,19 

0,17 

0,16 

0,14 

0,12 

80 

0,32 

0,23 

0,20 

0,18 

0,16 

0,14 

100 

0,36 

0,25 

0,22 

0,20 

0,18 

0,16 

150 

0,44 

0,31 

0,27 

0,25 

0,22 

0,19 

200 

0,50 

0,36 

0,31 

0,29 

0,25 

0,22 

250 

0,57 

0,40 

0,35 

0,32 

0,28 

0,25 

300 

0,62 

0,44 

0,39 

0,35 

0,31 

0,27 

400 

0,71 

0,50 

0,45 

0,41 

0,35 

0,32 

500 

0,80 

0,56 

0,50 

0,46 

0,40 

0,35 

600 

0,88 

0,62 

0,55 

0,50 

0,44 

0,39 

800 

1,00 

0,71 

0,63 

0,57 

0,50 

0,45 

1 A 

1,1 

0,80 

0,71 

0,65 

0,55 

0,50 

1,5 A 

1,4 

1,00 

0,85 

0,80 

0,70 

0,60 

2 A 

1,6 

1,1 

1,00 

0,90 

0,80 

0,70 

3 A 

1,9 

1,4 

1,2 

1,1 

0,95 

0,90 

4 A 

2,3 

1,6 

1,4 

1,3 

u 

1,00 

5 A 

2,5 

1,8 

1,6 

1,5 

1,3 

1,1 
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13. Lehetseges menetszamok 1 cm tekercshosszon 
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15. Huzalok szakitoszilardsaga 


Kereszt- 

Rez 

Alummi- 

Vas 

Vlf 

Molibden 

Tantal 

[mm*] 

[pi 

0,02 

_ 

- 

- 

132 

62 

29 

0,03 

_ 

- 

- 

298 

142 

66 

0,04 

_ 

_ 

- 

529 

252 

117 

0,05 

7,8 

5 

15,5 

823 

392 

182 

0,06 

_ 

- 

- 

1 188 

566 

263 

0,07 

15 

10 

30,5 

1 617 

770 

360 

0,08 

_ 

_ 

- 

2 113 

1 000 

467 

C,09 

_ 

_ 

- 

2 671 

1270 

590 

0,10 

32 

19,5 

63 

3 297 

1 570 

730 

0,12 

45 

28 

90 

4 750 

2 260 

1 050 

0,15 

71 

44 

142 

5 534 

3 530 

1 640 

0,17 

- 

- 

- 

7 421 

4 540 

2 110 

0,20 

125 

79 

250 

13 196 

6 300 

2 920 

0,22 

_ 

- 

- 

15 964 

7 600 

3 540 

0,25 

195 

123 

390 

20 618 

9 800 

4 560 

0,30 

283 

177 

567 

29 690 

14 100 

6 570 

0,35 

385 

240 

770 

40 408 

19 250 

8 950 

0,40 

505 

315 

1010 

52 794 

25 000 

11 700 

0,45 

_ 

_ 

- 

66 780 

31 800 

14 800 

0,50 

785 

490 

1570 

82 445 

39 250 

18 200 

0,60 

1130 

710 

2260 

- 

- 

- 

0,70 

1550 

960 

3100 

- 

- 

- 

0,80 

2000 

1250 

4000 

- 

- 

- 

0,90 

2550 

1600 

5100 

- 

- 

- 

1,00 

3125 

1950 

6250 

- 
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16. Kiolvado biztositohuzalok 

A biztositohuzalok kiolvadasa nagymertekben fiigg a kornyezettol, 
a kiilso homerseklettol, a szereles modjatol (szabadon van-e, vagy 
szigetelobe agyazva), mas targyak kozelsegetol es az iizemi viszonyok- 
tol. A rezhuzal nagymertekben erzekeny a korroziora, ezert ajanlatos 
vedobevonattal ellatni, pi. onozni. A tablazatban megadott adatok 
szabadon felfiiggesztett huzalokra vonatkoznak. A legnagyobb tartos 
iizemi aram a nevleges kiolvado ertek ketharmada lehet. 


Kiolva- 

dasi 

erosseg 

A-ben 

Rez 


Una 

Eziist 

V.. 

6n 

6n- 

otvoze 

6lom 

ui-t 




Vezetekatmcro mm-be 




i 

0,05 

0,07 

0,08 

0,08 

0,12 

0,18 

0,18 

0,21 

0,14 

2 

0,09 

0,10 

0,13 

0,13 

0,19 

0,29 

0,34 

0,33 

0,25 

3 

0,11 

0,14 

0,18 

0,18 

0,25 

0,38 

0,44 

0,43 

0,31 

4 

0,13 

0,17 

0,21 

0,21 

0,30 

0,46 

0,53 

0,52 

0,36 

5 

0,16 

0,19 

0,25 

0,25 

0,35 

0,53 

0,62 

0,60 

0,42 

10 

0,25 

0,30 

0,39 

0,39 

0,55 

0,85 

0,98 

0,95 

0,70 

15 

0,33 

0,40 

0,40 

0,52 

0,51 

0,72 

1,11 

1,29 

1,25 

0,82 

20 

0,49 

0,62 

0,62 

0,87 

1,34 

1,56 

1,51 

1,12 

25 

0,46 

0,56 

0,73 

0,72 

1,01 

1,56 

1,81 

1.75 

1,28 

30 

0,52 

0,64 

0,82 

0,81 

1,14 

1,76 

2,04 

1,97 

1,45 

35 

0,58 

0,70 

0,91 

0,90 

1,26 

1,95 

2,26 

2,19 


40 

0,63 

0,77 

0,99 

0,99 

1,38 

2,13 

2,47 

2,40 

1,75 

45 

0,68 

0,83 

1,07 

1,07 

1,50 

2,31 

2,67 

2,59 


50 

0,73 

0,89 

1,15 

1,14 

1,61 

2,48 

2,87 

2,78 

2,10 

60 

0,83 

0,91 

1,01 

1,30 

1,29 

1,81 

2,80 

3,24 

3,14 


70 

1,12 

1,44 

1,43 

2,01 

3,10 

3,59 

3,48 

2,60 

80 

1,00 

1,22 

1,58 

1,56 

2,19 

3,39 

3,92 

3,81 


90 

1,08 

1,32 

1,71 

1,69 

2,37 

3,67 

4,24 

4,12 


100 

1,16 

1,42 

1,83 

1,82 

2,55 

3,93 

4,55 

4,42 

3,25 

120 

1,31 

1,60 

2,07 

2,05 

2,88 

4,44 

5,14 

4,99 


140 

1 ,45 

1,77 

2,29 

2,27 

3,19 

4,92 

5,70 

5,53 


160 

1,59 

1,94 

2,50 

2,48 

3,48 

5,38 

6,23 

6,04 


180 

1,72 

2,10 

2,71 

2,69 

3,77 

5,82 

6,74 

6,54 


200 

1,84 

2,25 

2,91 

2,89 

4,04 

6,24 

7,23 

7,01 


225 

1,99 

2,43 

3,14 

3,12 

4,37 

6,75 

7,82' 

7,58 


250 

2,14 

2,61 

3,37 

3,35 

4,69 

7,21 

8,38 

8,14 


275 

2,28 

2,78 

3,59 

3,57 

5,00 

7,71 

8,94 

8,69 


300 

2,46 

2,95 

3,80 

3,78 

5,30 

8,18 

9,47 

9,19 



3* 
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17. Huzalok ellenallasa £2/m-ben 
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17. tablazat folytatasa 





























19. Kondenzatorok valtakozoaramu ellenallasa (reaktanciaja) 






20. Tekercsek valtakozoaramu ellenallasa (reaktanciaja) 



),295kQ 
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21. Impedanciak meghatarozasa aramkori elemek 
kiilonbozo kapcsolasainal 


o R ' 

Z= R 


Z — wL 

C 

z = ic 

^ . c 


^ R 4 

z- /i? 2 +co 2 a 2 







I./l. TABLAZATOK 


43 


(21. tablazat folytatasa) 



Z= —r - 1 - 

|/i + ,»..c 

H±H 

z = 1 n 1 i 

1 R 2 h co 2 L 2 

°nrr 

l/ R 2 hco 2 L 2 

\ R 2 oj 2 C 2 +(co 2 LC— 1 ) 2 

p c 

•o 

^ i/ (/? 2 co 2 C 2 + l)co 2 Z. 2 

K R 2 oi 2 C 2 \- (o> 2 LC— l) 2 

.. _ . 

rJ^ C 

1! 

& 


.. wL 

\ —w 2 LC 
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(21. tablazat folytatasa) 








t./l. tAblAzatOK 


22. Rezgokori csillapitas, josag es rezonancia- 
ellenallas kepletei 


16 000-r f-C-r 

D ~ fL ?W 1,6-10® 

f-L 1,6-10* 

W 160-r f-C-r 


Q = 10 -R tez - |A| 

* ;, i; 



Q = 

W D 

D tg ^ ' (nem %) 

U tgS r X rez 

’ 

_ 1000-A 100 i/T 

R - KT = Die 

100 i/T 
r q 'I c 

*... = gYI 

D-f-L 1,6-10®/) 

r ~ 16 000 f-C 

f-L 1,6-10® 

rez 1600-Z) D-f-C 

f-L 1,6-10 s 

r ~ 160^G ~ c-f-Q 

6,3-G-/-A 16 000-G 

/Jrea ~ 10® ~ D-f-C 

D = %; L=~i j.H; C = pF; r = fi; R rcz = kfi; /= kHz 










23. Ohm torvenyenek kepletei es az egyenaramkfir teljesitmenye 
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I = amper (A) 

".'"HI 
< 11 

>|G 

II 

< 

111 
>l> 11 

! !l> 

< ii 

[i*la l|la 

< 2 
ii 

< 

B 

§> 8 
*“ *n 

i< 

is 

It 


k|fti 
¥ II 







II 



nj 


IS 

m 


II 

II 





S> 


m 

§ 

b 

si 
< E 

E 11 

1*1 

g 

g" 

€ 

" § 


II G 

il 

Skill 

II II 

o 

II II 
> > 

000 m\ 
mV = 


H ii 

> > 

B 




S 




s 
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£ 

£ ? 

II II 
£ £ 

< 

< | 

II II 

*! 

|G 

> n 

ii 

>|G 

>Ig £|s 

II II 

£ £ 

G 

s 

< 

s 

G 1 

< In 

1 




£ & 

ft, 

ft. 

s 

II 

s>h 

II 

ft! 



ft. 

ft. 

ft. 


ft! 

£>h 

II 

£>h 

A-fc 



ft! 

ft! 

ft! 


1-1 G G 

ll ii ll 

>11 

G 

>l< s 



G 

1 
' II 
ftj 

G G G 

" >11 

II 

. 

G G G 

■* s 

ii ii ii 

G G G 

■* s 



G 
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24. A magyar radio- es tv-adasok hullamhossz- 
es frekvenciaadatai 


Kozephullam 

Kossuth-radio 556,58 m (539 kHz) 

Petofi-radio 252,75 m (1187 kHz) 

344,00 m (872 kHz) 


Ultrardvidhullam 

Miskolc 4,30 m (70,04 MHz) Budapest 4,50 m (66,62 MHz) 

Pecs 4,35 m (69,02 MHz) Kabhegy 4,25 m (70,64 MHz) 


Kozvetitoallomasok 



Kiilfoldre szold 





adasok 

Balatonszabadi 189,00 

n (1594 kHz) 

19,8 n 

(15165 kHz) 

Magyarovar 189,00 

n (1594 kHz) 



Miskolc 

189,00 

n (1594 kHz) 

25,2 

(11910 kHz) 

Gyor 

222,38 

n (1349 kHz) 



Szolnok 

222,39 

n (1349 kHz) 

30,5 n 

(9833 kHz) 

Nyiregyhaza 223,88 

n (1340 kHz) 



Pecs 

223,88 

n (1340 kHz) 

31,5n 

(9540 kHz) 

Szombathely 223,88 

n (1340 kHz) 







41,1 

(7305 kHz) 


Televizio 



41,6 

(7215 kHz) 


kep 

hang 

torna 

42,1 n 

(7120 kHz) 

Budapest 

49,75 MHz 56,25 MHz 

1 . 




59,25 MHz 65,75 MHz 

2 . 

48,1 n 

n (6234 kHz) 


85,25 MHz 91,75 MHz 

4. 



6 zd 

175,25 MHz 181,75 MHz 

6 . 

50,8 n 

n (5900 kHz) 

Kekes 

191,25 MHz 197,75 MHz 

8 . 



Szekszard 

191,25 MHz 197,75 MHz 

8 . 

223,9 n 

o (1340 kHz) 

Miskolc 

199,25 MHz 205,75 MHz 

9. 



Sopron 

199,25 MHz 205,75 MHz 

9. 

240,8 n 

o (1250 kHz) 

Salgotarjan 

215,25 MHz 221,75 MHz 

11 . 

252,7 n 

n (1187 kHz) 

Szentes 

215,25 MHz 221,75 MHz 

11 . 



Kabhegy 

223,25 MHz 229,75 MHz 

12 , 

556,58 

m (539 kHz) 
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25. G6rog abece 


Nyomtatc 

tt kurziv 

Nyomtatot 

antiqua 

Abetu 

Megfelelo 

magyar 

nagybetfi 

kisbetu 

nagybetu 

kisbetu 

kiejtese 

A 

a 

A 

a 

alfa 

a 

B 

P 

B 

P 

beta 

b 

r 

v 

r 

r 

gamma 

g 

A 

6 

A 

8 

delta 

d 

E 

e 

E 

e 

epszilon 

e 

Z 


Z 

i: 

zeta 

z 

H 

V 

H 

■n 

eta 

e 

0 

& 

© 

■fr 

theta 

th 

I 

i 

I 

i 

iota 

i 

K 

K 

K 

x 

kappa 

k 

A 

X 

A 

X 

lambda 

1 

M 

A 

M 

f* 

mu 

m 

N 

V 

N 

v 

nu 

n 

s 

S 

E 

5 

kszl 

X 

o 

o 

O 

O 

omikron 

o 

II 

n 

n 

7t 

Pi 

P 

p 

Q 

p 

P 

ro 

r 

z 

a 

2 

o 

szigma 

s 

T 

r 

T 

T 

tau 

t 

Y 

V 

T 

u 

tipszilon 

y 

<2> 

<P 


<P 

fl 

f 

X 

X 

X 

X 

khl 

ch 

V 

V 

ip 


pszl 

psz 

D 


n 


omega 

6 


4 Radioamatorok zsebkonyve 
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26. Cirill abece 


Nyomtatott kurziv 

Nyomtatott antiqua 

A betu 

Megfelelo 
magyar betu 

nagybetu 

kisbetu 

nagybetu 

kisbetu 

nek kiejtese 

A 

a 

A 

a 

4 

a 

E 

6 

B 

6 

be 

b 

B 

e 

B 

B 



r 

e 

r 

r 

ge 

g 

X 

d 

X 

n 

gye 

d 

E 


E 

e 

je 


M 


>K 

>K 

zse 


3 


3 

3 

ze 

z 

M 


H 

U 



ft 


M 

ii 



K 


K 


ka 

k 

J1 

A 

n 

Jl 

el 

1 

M 

M 

M 

M 

em 

m 

H 

H 

H 

H 

en 

n 

0 

o 

O 

o 

o 


n 

n 

n 

n 

pe 

p 

p 

p 

p 

p 



c 


c 

c 


sz 

T 

m 

T 

T 

tye 

t 

y 

y 

y 

y 


u 

0 

0 

<t> 


ef 

f 

X 


X 


ha 

h 

U 

n 

n 

u 

ce 

c 

y 


M 


cse 

cs 

in 

ui 

1U 

UI 

sa 

s 

m 

in 

m 

m 

scsa 

scs 

E 

z> 

"b 

Tj 

jor (/) 

kemenyito jel 

hi 

bl 

bl 

hi 

jerti 


h 


b 

b 

jerj 

lagylto jel 

9 

1 3 

3 

3 

e 


10 

■ 10 

K) 

JO 

ju 

ju 

X 

H 

X 


ja 

ja 

e 

e 

e 

€ 



i 


i 

i 



E 

€ 

E 

e 

jo 







4* 
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28. Morse-abece 


Bet ilk 


Szamok 

Latin 

drill 




A 

A 



2 ___ 

B 

E 

— 


3 - 

C 

U 

— 



D 

A 

-- 



E 

E 



^ . 

F ' 

«D 



6 - 

G 

r 




H 

T 

X 

M 

n 

K 



8- 

K 

Z7Z~ 


10- 

L 

JI 

— 



M 

N 

M 

H 

— 


Irasjelek 




0 

n 




P 

_ 


pont ( . )- 

o 




vesszo ( , )- 

R 

p 

— 


kettospont ( : )- 

T 

T 



kerdojel (?)- 

U 

y 



hianyjel ( ’ )- 

V 

B 

— 


kotojel ( - )- 

w 

— 

— 


tortjel (/)- 

X 

Y 




egyenlo (=)- 

Z 


_ 


kereszt (+)- 

A 





E 

6 

u 

K) 

ZZZ. 


alahuzas (_)-- 



A 


_ 


Egy6b jelzesek 





hiba 

N 




ertettem - 

CH 




varni - 

kezdes - 

elvalasztojel az 
egesz- es tort- 
szamok kozott - 
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29. Romai szamok 

I 

1 

X 

10 

c 

100 

II 

2 

XX 

20 

cc 

200 

III 

3 

XXX 

30 

ccc 

300 

IV 

4 

XL 

40 

CD 

400 

V 

5 

L 

50 

D 

500 

VI 

6 

LX 

60 

DC 

600 

VII 

7 

LXX 

70 

DCC 

700 

vm 

8 

LXXX 

80 

DCCC 

800 

IX 

9 

XC 

90 

CM 

900 



IC 

99 

XM 

990 



M 

1000 



MCDXCVI = 

1496 

MCMLVm = 

1958 





2. NOMOGRAMOK 


1. Az Ohm-torveny 

A tuloldali nomogram az Ohm-torveny 

| / = UIR | 

| R = VII | 


szamitasait helyettesiti. Ket mennyiseg ismereteben az ismeretlen har- 
madik megallapithato, megpedig ugy, hogy az ismert ertekeket a meg- 
felelo szamletran megkeresve, azokat egy egyenessel ossze kell kotni. 
Ahol az osszekoto egyenes a harmadik szamletrat metszi, ott leolvas- 
hato a keresett ertek. 

A kovetkezokre azonban feltetleniil figyelemmel kell lenni: 
ha az U szamletran levo ertekek 10-zel szorzodnak, az I szamletra 
ertekei pedig valtozatlanul maradnak, akkor az R szamletran levo 
ertekeket is meg kell szorozni 10-zel. 

Ha azonban az U es / szamletra ertekei egy idoben 10-zel 
szorzodnak, akkor az R szamletra ertekeit valtozatlanul kell leolvasni. 

Ha csak az I szamletra ertekei szorzodnak meg 10-zel, 
akkor az R szamletran levo ertekeket 10-zel osztani kell. 

Ha az R szamletra 10-zel szorzodik, es az I szamletra 
ertekei valtozatlanok, akkor az U szamletra ertekeit ugyancsak 10-zel 
kell szorozni. 

Ezek estovabbi osszefuggesek a fenti egyenletekbol on- 
kent adodnak. 

Pelda: 1. Mekkora aram folyik at egy R = 350 fi-os ellenallason, 
amelyre V = 175 V kerill? Mivel az V szamletra csak l-tol 15 V-ig terjed, Igy 100-szor 
kisebb ertekkel kell szamolni; az U szamletran tehat az 1,75 erteket kell megkeresni 
es a megadott R ertekkel osszekotni. Az I szamletra metszopontjan 5 mA aram 
ad6dik. A 100-zal val6 szorzas utan megallaplthatd, hogy a keresett aramerossfcg 
500 mA (= 0,5 A). 









rAdioamatOrOk zsebkOnyve 


2. Soros kondenzatorok, parhuzamos ellenallasok 
es tekercsek szanritasa 


A tuloldali nomogram az alabbi egyenleteket helyettesiti: 


C, + C 2 


Cj + C 2 


C, 


Igy tehat igen egyszeruen megallapithato ket parhuzamosan 
kapcsolt ellenallas osszerteke, ill. ket sorbakapcsolt kapacitas ossz- 
erteke. Ugyancsak meghatarozhato ket parhuzamosan kapcsolt in¬ 
dukcio osszerteke, feltetelezve, hogy a ket indukcio erteke ismert es 
nincsen csatolas a ket indukcio kozott, vagyis a parhuzamos kapcso- 
las csak vezetekes osszekottetessel all fenn. 

Megallapithato tovabba, hogy egy adott ellenallashoz mek- 
kora ellenallast kell kapcsolni egy meghatarozott osszellenallas el- 
eresehez. Ertelemszeriien ugyanez vonatkozik a sorbakapcsolt kon- 
denzatorokra is. A ket adott erteket a megfelelo ferden alio szam- 
letrakon kell megkeresni es azokat osszekotni. Ahol ez az osszekoto 
egyenes a harmadik kozepso fiiggoleges szamletrat metszi, ott kell a 
keresett erteket leolvasni. 

Kiilonoskeppen megjegyzendo, hogy a nomogram csak 
azonos nagysagrendu ellenallasok (kondenzatorok) szamitasahoz 
hasznalhato. Ha az egyik egyenes ertekeit pi. 10-zel vagy 100-zal 
kell megszorozni, akkor mindket (!) egyenes tobbi ertekeit is annak 
megfeleloen, tehat 10-zel, ill. 100-zal kell szorozni! 

Ezenfeliil a kapacitasok ertekeit azonos mertekegysegben 
kell szamitani, vagyis pi. mindket ertek cm-ben vagy pF-ban es igy 
tovabb. Ha ez nem igy lenne, akkor az ertekeket egysegesre kell at- 
szamitani. Ezzel osszefiiggesben kell megemliteni, hogy: 

1 pF = 0,9 cm es 1 cm = 1,11 pF. 


Pelda: 1. Ket 
llasa R = 60 £2. 

2. Egy R, _ 21 


- 2 kfi) elienallashi 


R z = 1600 fi-o! _ _ _ _ _ 

3. Ket sorbakapcsolt C, _ 120 pF es C 2 = If 
kapacitasa C = 68,5 pF. 


>csoiasanal, amelyek kozu 


icitasunak kell lenm'e. 
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3. Huzalok meterenkenti ellenallasanak 
meghatarozasa 

A tuloldali nomogram ellenallas- (es egyeb) huzalok me¬ 
terenkenti ellenallasanak gyors megallapitasara szolgal. E nomogram- 
nak a tablazatokkal szemben az az elonye, hogy nincsen meghata- 
rozott p es d ertekekhez kotve. Ez kiilonosen akkor elonyos, ha a 
meterenkenti ellenallasbol kovetkeztetni kell a q fajlagos ellenallasra 
vagy a d huzalatmerore. 

Pelda: A e - 0,5 n mm 2 /m fajlagos ellenallasu konstantan huzalbol 
d = 1 mm atmeronel a meterenkenti ellenallas R = 0,64 n/m. 


A nyomtatott aramkorok szereles utani tokeletes tisztitasa 
mindig problemat jelentett. Vegre sikeriilt olyan megoldast 
talalni, hogy a kesz szerelvenyt fluorizalt Freonba vagy 
Freon es etilalkohol keverekebe martjak. A kiserletek azt 
igazoltak, hogy ujjlenyomatok, gyantafelesleg, lefutott 
forrasztozsir, kenocs vagy olaj ket perc alatt eltavolithato 
anelkiil, hogy a nyomtatott aramkor vagy a szinekkel jel- 
zett elektronikus alkatreszek megseriiltek volna. A keverek 
— amelynek hatasossaga es gazdasagossaga egyesitve van — 
60 resz Freon TF-bol es 40 resz denaturalt vizmentes etha- 
nolbol all. Ennel az aranynal az alkohol lobbanaspontjat 
a nem gyulekony Frenol lenyegesen megemelte. 
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4. Aramerosseg, aramsuruseg es huzalvastagsag 
szamitasa 

A 63. oldalon levo nomogram elsosorban a J aramsuru¬ 
seg [A/mm 2 ], az / aramerosseg [A] es az A huzalkeresztmetszet [mm 2 ] 
kozotti osszefuggest abrazolja az alabbi egyenletek szerint: 

J = IIA; / = J-A; A = I/J. 

A bal oldali szamletra egyuttal az A huzalkeresztmetszet 
es a d huzalatmero kozotti osszefuggest is megadja a 

"- 2 f4 = 

egyenletek alapjan. Vegul potolja a 

: az /=/-~-rf 2 es a rf=2|A__L 


egyenleteket is. 

Igy a J aramsuruseg es az / aramerosseg attol fuggetleniil 
megallapithato, hogy a huzalvastagsag d atmeroben vagy A kereszt- 
metszetben van megadva; igy atszamltasra nincsen szukseg. A J szam- 
letran kulon meg van jelolve a 2,5 ertek, amely a halozati transzfor- 
matorok es hasonlo alkatreszek altalaban hasznalt aramsuruseg 

A 77. oldalon levo nomogram mas elrendezesu, de azonos 
eredmenyt ad. Itt a 2,5 A/mm 2 -re vonatkozo egyenes szaggatottan 
rajzolt. 


Pelda: 1-Legyen a huzalkeresztmetszet A = 0,06 mm 2 , amelyen I — 
= 0,12 A - 120 mA aram folyik. Mekkora az aramerosseg? 

Az A 6s / szamietrakat osszekoto egyenes metszi a J szamietrat, ahoi a 
keresett J aramsuruseg ert6ke, a 2 A/mm 2 ieolvashato. Ez az 6rt6k halozati transz- 
formatorra minden tovabbi neikui megengedett. 

2. Mekkora A huzalkeresztmetszetet kell valasztani, hogy / = 80 mA-nei 
J ~ 2,5 A/mm 2 legyen? 

Az / 6s / szamietrakat osszekoto vonalat meg kell hosszabbitani a bai 
oldali fuggoleges szamietraig, ahonnan a keresett A keresztmetszet 6rt6ke: 0,0315 mm 2 
oivashato le, ami 0,2 mm huzalatm6ronek felel meg. 

3. Mekkora / aram folyhat at egy d - 0,3 mm atm6roju huzalon an61kul, 
hogy a / = 2,5 A/mm 2 aramsurus6get tull6pn6nk? 

A k6t adott 6rteket osszekoto egyenes meghosszabbitasaval a jobb oldali 
ieolvashato a keresett / aram 6rt6ke, ami 1,8 • 10 2 mA = 0,18 A. 


nietran 
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5. Hullamhossz es frekvencia szamitasa 

Az elektromagneses hullam c terjedesi sebessege, A hul- 
lamhossza, valamint / frekvenciaja kozott az: 

/ = c/A; A — c/f 

osszefiigges ervenyes. 

A gyakorlatban a c terjedesi sebesseg szSmerteke: 
c = 3 • 10 8 m. 


Ennek alapjan van megszerkesztve a tuloldali nomogram 
A fiiggoleges szamletrak megadjak az osszeftiggest a frekvencia es a 
hullamhossz kozott. Igy lehetove valik, hogy minden 1 m es 10 km 
kozotti hullamhossznak megfelelo frekvencia kozvetleniil kHz-ben, 
ill. MHz-ben leolvashato legyen. Igy pi. a 10 m-es hullamhossz frek¬ 
venciaja 30 MHz, az 1500 m-es hullamhossz frekvenciaja 200 kHz. 

Termeszetesen forditva is 30 kHz es 300 MHz kozott 
leolvashato a hozzS tartozo hullamhossz meterben. 

A kozbenso ertekek meghatarozasanal feltetlenul figye- 
lembe kell venni, hogy a szamletrak ket skalaja ellenkezoen fut, igy 
a kozbenso ertekeket ennek figyelembevetelevel kell megallapltani. 

Gyakran sziiksegcs az to korfrekvencia szamitasa; ennek 
ertekere nines kulon szSmletra. SzSmitasara az alabbi egyenletek 
ervenyesek: 

= 2ji-f es 

aszerint, hogy vagy a frekvencia vagy a hullamhossz van megadva. 
Ha azonban az co korfrekvencia adott es a frekvencia keresett, akkor 
ez az alabbi egyenlet segitsegevel szamithato: 



Adott korfrekvencian a hullamhossz az alabbi egyenlettel 
szamithato ki: 
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6. Induktiv es kapacitiv ellenallas 

Induktiv ellenallas 

A tuloldali nomogram az induktiv ellenallasnak az 

X L = 10 ~ 9 L 

egyenletet potolja. Az L szamletrara a 3-10“ 3 .. .3 mH ertekek van- 
nak felvive. A jobb oldali egyenes a frekvenciakat, ill. az azokhoz 
tartozo hullamhosszt adja meg. A keresett X, ertek ugy adodik, hogy 
azZ.es/, ill. Aertekckct a mcgfclclo fuggoleges szamletran megkeresve, 
ossze kell kotni. Az X, szamletran a metszo pontnal leolvashato at 
X L erteke. Figyelembe kell venni, hogy az L vagy / 10-szeres szorzasa- 
nal a kapott X L erteket is meg kell szorozni 10-zel. 

Kapacitiv ellenallas 

A nomogram az X c kapacitiv ellenallasnak a szamitasara 
egy pF^ ertekben megadott kondenzatorra ervenyes 
10 12 

c 2n-f.C 
egyenletet is helyettesit. 

A C szamletran a 3.. .2-10 3 pF, a radiofrekvencian a leg- 
tobbszor hasznalt ertekek vannak felvive. Az X,, keresett erteket ugy 
lehet megkapni, hogy a C es /, ill. A adott ertekeit a megfelelo szam¬ 
letran egy egyenessel osszekotve, az X c szamletraval valo metszes- 
pontnal kozvetlenul leolvashato az eredmeny. Nagyobb kapacitasu 
kondenzator X,. kapacitiv ellenallasanak megallapitasakor figyelembe 
kell venni, hogy a C ertek 10-zel valo szorzasahoz a kapott X,, erteket 
10-zel kell osztani. Akkor is osztani kell, ha az / szamletra ertekei 
10-zel szorzodtak; mig az / 10-zel osz.ott ertekei eseten a leolvasott 
X c erteket 10-zel szorozni kell. 

Ha az/szamletra ertekeit pl.Hz-ben vesszuk(10 2 ...3- 10 4 Hz), 
akkor a kapott X c ertekeket 1000-rel kell szorozni, mialtal kisebb 
kapacitasok X c ertekeit kapjuk meg hangfrekvencian. Megjegyzendo: 
mivel rezonancia eseten az X L es X c ertekenek azonosnak kell lennie, 
igy a nomogram felhasznalhato adott C-nel, ill. L-nel, adott frekven- 
ciara, ill. hullamhosszra valo behangolashoz szukseges L, ill. C er¬ 
tekenek megallapitasahoz. 


• 102 q. Hzutan az X c szamletra 
/ - 103 irtekkel osszekotni 4s s 
leolvashato 6rt6k: C % 250 pF. 


: osszekot6s6vel kapott 6rt6k X L = 
iezt az 6rt6ket megkeresni es ism 
a C sza mletraig meghosszabbita 
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7. Kisfrekvencias rezgokorok szamitasa 

a kiindulasi alap 


InfL^c’ 

ahol az / Hz-ben, az L H-ben es a C F-ban helyettesitendo. 

A tuloldali nomogrammal a szamitasok igen egyszeruek, 
mert a gyakorlatnak megfeleloen a C [i.F-ban, ill. nF-ban van meg- 
adva. 

A C erteke [i.F-ban, az L erteke H-ben helyetlesitve: 


\Mc j ’ 

A C erteket nF-ban, £ 


: F erteket mH-ben helyettesitve, e 


A nomogrammal a kisfrekvencias rezgokor rezonancia- 
frekvenciaja, valamint egy meghatarozott frekvencia eleresehez szuk- 
seges L es C ertekek is meghatarozhatok, amikor is a C erteke [J. F-ban 
vagy nF-ban, az L erteke H-ben adodik. 

Pelda: 1. Mekkora a rezonanciafrekvenciaja annak a rezgokornek, 
amelyben L = 50 H 6s C = 0,1 ^F? 

Az adott L€s C erteket egyenes vonallal osszekotve, a kozepso / ska Ian 
leolvashato a frekvencia, amely ez esetben / = 71 Hz. 

2. Ha adva van egy L — 2 H induktivitasu tekercs, mekkora kapacitasa- 
nak kell lennie a C kondenzatornak / = 800 Hz frekvencia elferesere ? 

A -“ J tt ert6keket egyenessel osszekotve, a meghosszabbitott vonal a 


= 19,6 


; eredmenyi 
' as kell eg 


:iafrekvencia / = 5000 Hz legyen? 

Az adott 6rt6keket egy egyenessel osszekotve 
a a keresett Erteket L = 0,2 H adja. 


C = 5 nF-os kondenzatorhoz, hog 
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8. Nagyfrekvencias rezgokorok szamitasa 


A nomogram az 


A [m] 


ismert klasszikus 


egyenlet alapjan van megszerkesztve. 

A cm ma mar elavult elektromos mertekegysegnek te- 
kintheto (Egyebkent: 1 cm = 1,1 pF 


10 6 cm = 1 000 000 < 
10 3 cm = 10001 

10" cm = 1 i 


= 1000 mH = 1 H, 

1 mH = 10 -3 H = 1000 [xH, 
= 0,001 mH = 10- 6 H = 1 i^H), 


ezert a H-re es F-ra atalakltott egyenletek: 


1,59-10 5 . = 25,3-IQ 6 . 

[kHZl _ jLwv-yCivm ’ ‘ mH) 

_ 25,3-10 6 

PFI / 2 [kHzl'^-[mH| 

Ezeket az egyenleteket helyettesiti a tuloldali szamletra, amellyel meg- 
allapithato egy rezgokor rezonanciafrekvenciaja, ill. hullamhossza, 
tovabba egy meghatarozott frekvenciahoz, ill. hullamhosszhoz szuk- 
seges L(C) erteke, ha a C(L) ismeretes. Az L es C erteke kulonbozo 
mertekegysegben adhato meg. A kozepso egyenes beosztasa megfelel 



egyenleteknek, es gyors atszamitast tesz lehetove A-roI f-ra es for- 
ditva. A c (terjedesi sebesseg) az altalanos szamltasoknak megfeleloen 
3-10 5 km/s ertekkel szerepel. 
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9. Tankkor meretezese 


Tankkornek nevezik az ado- 
kesziilekek vegfokozatanak rezgokoret, 
amelyhez az antenna csatolodik. Az 
uzemi adokkal ellentetben, amelyek leg- 
tobbszor csak egy frekvencian vagy csak 
egynehany meghatarozott frekvencian 
dolgoznak, az amatorado egy bizonyos 
savon dolgozik. A tankkornek ezert egy 
meghatarozott savon belul behangolha- 
tonak kell lennie. 

Fix L induktivitas alkalma- 
zasaval, a rezgokori kapadtas valtoza- 
saval valtozik az L/C viszony es ezzel a 
Q koijosag is. Ennek azonban — az op- 
timalis antennaillesztes miatt — a meg¬ 
hatarozott maximalis erteket nem sza- 
bad tullepnie. Ha a josag tul nagy, 
akkor egyreszt javul a felhullamok at- 
vitele es kisugarzasa, masreszt a tank- 
korben szuksegtelenul nagy RF-aramok 
folynak, amelyek novelik a vesztesege- 
ket es csokkentik a hatasfokot. 

Az abra a telefonia kovetel- 
menyeinek flgyelembevetelevel egy ko- 
zepes Q = 12 korjosagra, C-osztalyu 
tavirouzemre es kb. 70%-os hatasfokra 
van kiszamitva. Az abran megadott 
kapadtasertekek minimalis ertekek, 6s 
igy 50 %-kal tullephetok anelkul, hogy 
a hatdsfok eszrevehetoen csfikkenne. 
Az ertekek mind egyenes er6sitore v 
mind tobbszorozore ervenyesek. Az 
a)...e) abrak a vegfokozatok elvi 
kapcsolasat adjak meretezesi utalassal. 
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10. Collins-szuro szamitasa 


A Collins-szuro olyan linearis aszimmetrikus negypolus, 
amellyel az RH-tartomanyban illesztesi feladatokat oldanak meg. 
Felhasznalasi lehetosegek: optimalis teljesitmeny kicsatolasa az ado- 
rol az antennara; felhullamcsokkento csatolas az ado vezerlo- es veg- 
fokozata kozott; az antenna csatolasa a vevo bemenetere. A gyakorlati 
meretezesnel a Zj es Z 2 impedanciak ismerete szukseges. A jo fel- 
hullam-elnyomas kihasznalasara (nem tul kis kapacitassal) a josag 
nem lehet nagyobb, mint Q = 10. . .20. 

Linearis , aszimmetrikus negypolus adott Zj es Z 2 hullam- 
ellenallasokkal. Szamitasnal az L induktivitas szabadon valaszthato, 
ha fennallnak az alabbi feltetelek: 


S I'Zj Z, , 

-z. • X B 


Zj + j'Z, • 


- XI 


Z.,±^Z X - Z,-Xl 
Transzformacios viszony: 

Zj X a (Xh-\ X,) 

Z 2 X l -(X A \ X h ) • 

Rezonanciafeltetel: 

r„ 




' CjC 2 
l Cj+ c, J 
Vesztesegi teljesitmeny a szuroben: 

P be ■ Z V X„ I \ 1 \ 

\Zf + Z\) 


P = 


ahol: 


Zi 


a bemeneti impedancia, tl-ban; 
a kimeneti impedancia, 12-ban; 
a szuron levo teljesitmeny, W-ban; 
a vesztesegi teljesitmeny, W-ban; 
a tekercsjosag. 

Xa = “V i X H = ojL ; X - ' 


A szamit^sok elkeriilhetok a kovetkezo nomogramok hasz- 





Az A) abra segitsegevel a negy kiilonbozo rovidhullamu 
savra megallapithato kiilonbozo bemeneti impedanciara a C\ erteke. 

A B) abra segitsegevel megallapithato a Zj/Z 2 impedancia- 
viszony es az A) abrabol meghatarozott bemeneti kondenzator erteke- 
bol a C 2 erteke. 

A C) abra segitsegevel bemeneti es kimeneti impedanciaval 
a kiilonbozo RH-savokra adodo tekercsindukcio olvashato le. Itl a 
kimeneti impedancia-egyenes ket szokasos erteku a = Z 2 = 300 Q es 
b = Z 2 = 75 Q tapvezetekre van megadva. 
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12. Ellenallashalozat impedancia illesztesehez 

Rovidhullamu, kulonosen tv-antennak epitesenel elofordul, 
hogy gyakorlati vagy gazdasagi megfontolasok miatt egy vezetesi 
uton belul ketfele RF-kabelt kell haszxialni. Nem minden esetben 
lehetseges a csatlakozasnal az illesztetlenseg elkerulese. Mielott pel- 
daul egy megleVo 52 Q hullamimpedanciaju kabelt egy uj 50 D-os 
vezetekkel kell megtoldani, jo meggyozodniarrol,hogyazillesztetlen¬ 
seg bol szarmazo veszteseg nem nagyobb-e, mint egy elolrasos illeszto- 
tagon fellepo veszteseg. Muszakilag egyediil az a helyes, ha az ossze- 
kottetesek mindenkor transzformacios tagokon at valosulnak meg. 
Ezek nem mindig konnyen allithatok elo, mert frekvenciafuggoek. 

Ket kiilonbozo impedancia illesztesehez ket ellenallasbol 
alio 1 halozat is felhasznalhato. Egy ilyen halozatnak bar nagyobb az 
atviteli vesztesege, mint a rezonanciatranszformatornak, azonban 
gyakorlatilag frekvenciafuggetlen, ami kulonosen a sziles savu beren- 
dezesekben lenyeges. Nagyobb, mint 30:1 impedanciaviszonynal 
azonban mar annyira szamottevo a veszteseg, hogy ilyen esetben jobb 
mas illesztesi modszert alkalmazni. 

Az abrabol a 1 halozat mindket ellenallasa meghatarozhato. 
Az illesztendo impedanciakat, amelyeknek ertekei a ket szelso szam- 
letrara vannak felvive, egy egyenessel ossze kell kotni. A Z„ minden 
esetben a nagyobb impedancia. A kozepso szamletran metszi az 
osszekoto vonal a beallo atviteli veszteseget dB-ben. A dB-szamletra 
metszopontjan athuzott vizszintes egyenes a bal oldali X, ill. jobb 
oldali Y szamletrat egy meghatarozott erteknel erinti. Ez esetben 

Ri = X • Z„; 

r 2 = y■ z„. 


Felda: Egy 72 



fj-os kc 


iszekoto 


•axialkabel 
egyenes a 1 


Ri = 0,53 72 = 38 fi; 
R 2 = 1,9 52 = 99 Q. 


ugyanolyan 52 fi-os hul 


mellen- 



A Z szamletrak beosztasa a szokasos impedanciaertek. 
Mas ertekekre valo kiterjesztes egyszeruen ugy tortenhet, hogy mind¬ 
ket Z szamletran levo ertek azonos tizes hatvannyal novelodik vagy 
csokken. A dB-szamletrat emellett nem kell valtoztatni, mig az X es 
Y a tenyleges impedanciaval szorzando. A helyes ellenallashalozat- 
ertekek elerese erdekeben a gyakorlatilag indukciomentes 1 W-os 
tipusu ellenallasokat celszeru hasznalni. 
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13. Frekvendakiegyenlito soros kor szamitasa 


Egy erosito felso hatarfrekvenciajat az az ertek jellemzi, 
amelynel az erosites a 0,7-szeres ertekre, vagy 30 %-kal csokken. 
Ezt a jelenseget az elkerulhetetlen elektrodakapacitasok (C ak , C gk ), 
huzalozasi kapacitas stb. okozzak. Ezek a kapacitasok a fokoza- 
tok kozott levo ellenallasokkal AC-tagot alkotnak, amelynek frekven- 
ciafuggosege okozza azerositescsokkenest. E hatast bizonyos inert ekig 
csbkkenteni lehet azaltal, hogy ezeket a kapacitasokat egy induktivitas 
sorba- vagy parhuzamos kapcsolasaval rezgokorre egeszitik ki. 
Ezaltal sikerul a kapacitasokat „aktivizalni”, es igy az erosito hatar- 
frekvenciaja is nagyobb ertek fele tolodik. 

A felso hatarfrekvencia korrekcioja soros korrel valamivel 
elonyosebb, mint parhuzamos korrel. Ezzel a modszerrel nagyobb ero¬ 
sites es kisebb faziseltolas erheto el, es a hatarfrekvencian tul az 
ateresztesi gorbe meredekebben esik. A soros kompenzalas alapkap- 
csolasa a nomogram alatt lathato. A ket kapacitas a huzalozasi, fog- 
lalat- es elektrodakapacitasokbol tevodik ossze. Az L induktivitas a 
kovetkezokeppen szamithato. 

L[mE] = • /(MH.J ‘ f(pP] ’ (1) 

ahol / a hatarfrekvencia. 

Az R munkaellenallas az alabbiak szerint szamithato: 


^[n] = 


10 6 _ 

2^-/Ah z] • 12 • q' JF) /Cp F , 


( 2 ) 


A legjobb hatasfoku az a soros kor, amelynel a C"/C' = 2 
viszony all fenn. A tekercs josaga Q = 20 legyen. 

A nomogram alkalmazasanal eloszor a kivant hatarfrekven- 
ciatol a mert vagy szamitott C' szamletra kapacitaserteket kell ossze- 
kotni. Az L induktivitas szamletra metszesvonalan leolvashato a 
sziikseges induktivitas. Ebbol az L ertekbol egy tovabbi egyenest kell 
huzni a mert vagy szamitott C" szamletran levo ertekig. Az R szam¬ 
letra metszespontjan leolvashato a sziikseges munkaellenallas. A 
nomogramban es az egyenletekben megadott dimenziokra iigyelni kell! 


Pelda: 1. A berajzolt peldara C' = 



es / — 5 MHz. 


sziikseges. Ugyanezl 


Munkaellenallas ken t 


a (2) egyenlet szerint: 
= 3200 a 


metsz£spont. 
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14. Koaxialis kabelek impedanciaszanutasa 


A koaxialis kabelek nemcsak tapvezetekkent, hanem az 
URH- es decimeteres savban rezonanciakorkent is hasznalhatok. 
Annak ellenere, hogy dragabb a szimmetrikus kabelnel, ezt a kabel- 
tipust megis jobbankedvelik,mertazindukcios vagy sugarzasi energia- 
veszteseget elkeruli. Ennel a kabelalaknal az elektromos ter csak a 
belso vezetek es a kiilso kopeny kdzott kepzodhet. 

Egy koncentrikus kabel d atmeroju belso vezeto es D atmero- 
jii kiilso kopeny merettel az alabbi hullamimpedanciat adja: 



= Z 0 = 376,5 fl, vagyis a szabad ter hullamimpedanciaja. 


£ 0 = 8,859 • 10- 11 F/m, vagyis a szabad ter permittivitasa 
(dielektromos tenyezoje). 

fi B = 1,256-10~ 8 H/m, vagyis a szabad ter permeabilitasa 
(magneses tenyezoje). 

Az — - = 60-nal, s igy egyszerusitve 
In r 0 


Z IQ] 


60 , D 

—f=- - In — , 

l^r d 


ahol f r a ket vezeto kdzott levo szigeteloanyag dielektromos tenyezoje. 
X) es d mm-ben. 

A kabel kapacitasa: 


C [F] 


2ne 0 e T 



A kabel induktivitasa: 


L =/.iV^.in 
[H] 2n d ’ 

ahol fi r a ket vezeto kdzott levo magneses anyag permeabilitasa. 

Ez esetben celszeru a. 2n-e 0 ertekre az 55,63-ot behelyette- 
siteni, az / hosszt pedig meterben, akkor a kabelkapacitaspF/m-ben 
adodik. 


Pelda: a 84. oldalon. 
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15. Alulatereszto szuro szamitasa 


Szurokbrok pontos szamitasa altalaban nehezkes, ezert 
tuloldali nomogram hasznalata idomegtakaritassal jar. 


egyeniranyltasnal (/= 50 Hz), am 
kivant szuresi ttoyezo S = U,IU 2 = 50. Ki kell indulni a 
es a kozepso szamletra / = 50 ertekibol, amelyeket egy 
-zabbitasdnal a jobb oldali/„ sz. 

__ __itra 32 uF 

li L szamletrarol leol 


szurotag L fojtotekercsenek indukcioja eg 


imletra S = 50 


Azokra az ertekekre, amelyek a szamletra hatarain klviil 
esnek, a nomogram ugyancsak felhasznalhato. Ha a szamletrakra 
felvitt L’J'q es C ertekeket, az adott L, f a es C ertekek viszonyat, a, b 
es c-vel jeloljiik (L'/L = a; f;jf a = b; C'jC = c), akkor a keresett 
ertek az egyenesek altal adott mennyiseggel megszorzando, azonban 
a b frekvenciatenyezo negyzetevel helyettesitendo be. 


Pelda: Megallapltando egy al 
ekvenciaja f 0 = 15 kHz akkor, ha egy 100 mH-es teke 
JO H,/^ = 15 Hz-et valasztva, amelybol az 

« = L'fL = 100/0,1 = 103; 
b = f'lfo = 15/15-103 = 10“3. 


A bal oldali L szamletra 100 H-es crt6k6t a 
drtekevel osszekotve a kozepso C' szamletran 
kondenzator ertekeaz alabbiak szerint szamltha 

C = a-b*-C = 1,1 nF 


imletra 15 Hz-es 


Pelda a 14. Koaxialis kabelek impedancia szamitasahoz 

Pelda: Konnyu RF-vezet6k, amelynek atm6roviszonya 7,0/1,6 = 4,3‘ 
-r = 2,2. Az abran a ket erteket a megfelelo egyeneseken osszekotve, a kozeps 
jnesrol leolvashatjuk a hullamellenallast, amely Z = 60 Q. 

Teljesseg kedv££rt megjegyzendo, hogy a hullamellenallasra megadol 



kellbehelyettesiteni, ahol e r a tavolsagtarto tarcsa anyag^nak dielektromos tenyezoje, 
D annak vastagsaga es A az egyes tarcsak kozotti tavolsag. 
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16. Csojellemzok szamitasa 

Atuloldali nomogram a Barkhausen-egyenlet ( D-S-R b = 1) 
levezeteseit adja meg az S meredeksegre, az R b belso ellenallasra es a 
D athatasra az alabbiak szerint: 


D-R b ’ 
^ 1 . 
n-'sy- 


S-R b 
S-R b = fi. 


Ket ismert ertekbol a harmadik ismeretlen megallapithato 
oly modon, hogy a megfelelo szamletran levo ket ismert erteket egy 
egyenessel osszekotve, a megfelelo harmadik szamletra metszesenel 
leolvashato a keresett ertek. 

A jobb oldali szamletra a D athatason kivul a hozza tartozo 
H elmeleti erositesi tenyezot is megadja, amely a /x = 1/D egyenletnek 
felel meg. 


Figyelembe kell venni, hogy 10-szernagyobbmeredeksegnel, 
ill. 10-szer nagyobb athatasnal a belso ellenallas 1/10-re csokken. 

Pelda: 1. Mekkora egy cso S meredeksege, ha a D athatas 5% es a R h 
belso ellenallas 5-10 3 Q ? 

Az R b is D szamldtrakon megallapitott pontokon athuzott egyenes 
balra valo meghosszabbitasaval az S szamlitrarol leolvashato a 4 mA/V crtdk. 

2. Mekkora R b belso ellenallasa van egy olyan elektroncsonek, amelynek 
D athatasa 0,2%, S mcredeksige 10 mA/V? 

A D is S sz4ml«rak megfelelo drt6kein athuzott egyenes athalad a 
kozipso R b szdmlctran, es ott a metszoponton az 5-10‘ iriik olvashato le. A cso belso 
ellenallasa tehat 5-10' O (= 50 kfi). 

3. Egy adott cso S meredeksege 3 mA/V, R b belso ellenallasa 5,5-10' O. 
Mekkora a D athatas? Az S es R b szamietrakon athuzott metszovonal meghosszab¬ 
bltasaval a jobb oldali szamletran leolvashato a keresett D athatas, amely ss 0,75, 
iimi megfelel egy // as 132-es erositesi tenyezonek. 




radioamatOrok zsebkonyve 


17. Zajfesziiltseg szamitasa 

A decimeteres hullamok tartomanyaban az erzekenyseget 
gyakran nem fxV-ban adjak meg, hanem az un. zajtenyezovel hataroz- 
zak meg. A zajtenyezo fogalma es kiszamltasanak modja: az li ellen¬ 
allas altal keltett zajfesziiltseg effektiv ertekenek a negyzete elmeleti 
megfontolasok alapjan a kovetkezo osszefiiggessel adhato meg: 

VI = AkT-R-B, 

ahol: U z a zajfesziiltseg effektiv erteke V-ban; 

k a Boltzmann-fele allando - 1,371-10- 23 Ws/°K; 

T a homerseklet °K-ban (vagyis az abszohit nullaponttol 
— tehat —273 °C-tol — szamitott un. abszolut homerseklet, 
amelyet Kelvin-fokban mernek); 

B a savszelesseg Hz-ben. 

Peldakeppen kiszamithato, mekkora zajfesziiltseget kelt 20 °C homer 
sekleten, 1 MHz savszHesseg eseten az 1 kO erteku ellenallas; 

iq 4-1,371 • 10 _ 23 -293 *10 3 • 10 6 = 1600-10 n = 16-10-12, 

amibol negyzetgyokot vonva: 

U z = 4-10— 6 V = 4 pV. 

Ekkora zajfeszultscget kelt az ellenallas mint zajgenerator. Ha az ellen- 
allast aramkorbe kapcsoljuk, akkor abban a zajfesziiltseg hatasara zajaram folyik. 
Az ellenallasbol mint zajgeneratorbol kiveheto legnagyobb zajteljesitmeny, amelyet 
a negypoluselmelet torvenyeinek megfeleloen akkor ad le, ha a fogyasztot illesztetten 
kapcsoljak ra, vagyis ha R b = Rk = R: 



Ha a B szelessegu frekvenciasavot atvivo vevokcsztiliket illesztetten 
kapcsoljuk az antennara, akkor ez az eppcn AY- B crick ii bemeno RF teljesitmeny 
olyan kimeno zajteljesitmtayt szolgaltat, amely az idealis, tehat sajat zaj nelkiili 
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18. Rezonancia-fojtotekercs meretezese 

URH-kesziilekekben a hangfrekvenciat es egyenaramot 
vezeto vezetekekben szuresre iin A/2 tekercset is alkalmaznak. Ezeknel 
a feltekercselt huzal hossza l = 0,5 • A hosszu tekercsekre, mig l = 0,4-A 
rovid tekercsekre, amelyeknel az IjD viszony = 3. Ez utobbi tekercs- 
fajtara 

l = 0,4-A [m] = «-ji-£> [ lrllrl] - 10~ :i [m]. (1) 

Feltetelezve a zomanchuzal 0,9 rezkitoltesi tenyezojet, d 
huzalatmero mellett 

l = l,l-n-d= 3D, tehat D = 0,31-n-d. (2) 

Ezaltal 

0,4-A = /= 10 _3 -m-ji-0,37-m-< 7 = 0,37-jr-« 2 -<M0~ 3 


-if 0,4A • 10 3 
\ 0,37jt • d 


A (2) es (3) egyenletbol kovetkezik: 
D = 0,37 • d- 18,7 |/A = 6,9 Yl^d. 


vagy 


128- A 
D 


A (3) behelyettesitve 


(3) 

(4) 

(5) 
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19. Reaktanciak szamitasa 


Reaktancia vagy meddo ellenallas az az ohmertekben kifeje- 
zett latszolagos valtakozoaramu ellenallas, amellyel egy veszteseg- 
mentesnek feltetelezett induktivitas (vezetek, tekercs hatasos vagy 
csillapito ellenallas nelkiil) es kapacitas (vezetek, feliilet vagy konden- 
zator csillapitas nelkiil) rendelkezik. 

Szuszceptancia a reaktancia reciprok erteke. 

Reaktanciakkal valo szamolas 

Az Ohm-torveny U = I-R vonatkozasaban a reaktanciak 
ertekevel csak akkor lehet szamolni, ha az aramkorben gyakorlatilag 
csak tiszta es azonos termeszetti reaktanciak (induktivitasok vagy 
kapacitasok) vannak. Kiilonbozo reaktanciak jelenleteben tekintettel 
kell lenni a reaktanciak kiilonbozo (az induktivitasra pozitiv, a kapa- 
citasra negativ) elojelere. 

Ha az aramkorben ezenkiviil meg mas ellenallas csillapitas, 
transzformalt terheles stb is van, akkor a fazisviszonyokat (az aram 
es fesziiltseg kbzotti faziseltolast) is figyelembe kell venni, es vektorok- 
kal kell szamolni. Sok gyakorlati esetben ezek az ellenallasok (csilla¬ 
pitas) elhanyagolhatok, es ezert meg kozelito szamitasoknal sem kell 
figyelembe venni. Ugyanez vonatkozik az jRC-tagokra is, amelyeknel 
az ellenallas a reaktanciakhoz kepest vagy nagyon kicsi, vagy nagyon 
nagy (pi. szuroknel). Ilyen esetben a faziskiilonbseget el lehet hanya- 
golni. A gyakorlatban azert jo tudni a reaktancia erteket, hogy befolya- 
sat elore meg lehessen becsiilni. 

Az X, es X c ertekeinek szamitasa 

Mivel 

Xj = coL = 6,28 f-L, 

ezirt erteke a frekvenciival egyenes aranyban no. / = 0-ndl ertdke 
ugyancsak nulla. (Egyenaram reszere rovidzdr.) Nagy L ertdknel es 
nagy frekvenciaknal erteke a vegtelen fele tart. A valtakozoaram utjat 
elzarja, az egyenaram reszere utat enged. 

MivQl 

y i _ 0,159 
° coC f-C ’ 

ezert 6rteke a frekvencia novekedesevel aranyosan csokken. / = 0-nal 
erteke vegtelen. Nagy C erteknel, ill. nagyobb frekvenciaknal ez az 
ertek 0 fele tart. A valtakozoaram reszere utat enged, az egyenaram 
utjat elzarja. 



1.12. NOMOGRAMOK 


93 


Az X L erteke fl-ban adodik, ha a behelyettesites (Hz-H), 
ill. (kHz-mH) vagy (MHz-|iH). 

Az X c erteke ft-ban adodik, ha a behelyettesites 
159 000/(Hz-[xF) vagy 159 000/MHz-pF). 

Az X c erteke kft-ban adodik, ha a behelyettesites 
159 000/(kHz-pF) vagy 159/(kHz-nF). 

Az X L es X,j ertekenek megallapitasa szamolas nelkiil 

A kovetkezo a), b) es c) nomogramok lehetove teszik az 
X L es X c ertekenek a gyakorlat reszere kielegito pontossagu leolva- 
sasat szamolas nelkiil. 

A nomogramok hasznalata 

A nomogramok kettos logaritmus halozata (szemben a 
normalis nomogrammal) lehetove teszi a radio es URH gyakorlatban 
szamitasba veheto 10 Flz-tol 100 MHz-ig terjedo frekvenciasav atfoga- 
sat. Parameterenkent az L es C ertekek is be vannak jelolve, mialtal 
nemcsak az X L es X c reaktanciak, hanem az RC-tagok hatarfrekven- 
ciai es a rezgokorbk rezonanciafrekvenciai, ill. az azt meghatarozo 
ertekek is megallapithatok. 


Gyakorlati peldak a nomogramok hasznalatahoz 

1. Mekkora a reaktanciaja egy tranzisztor aramkoreben levo C = 5 uF- 

os kondenzatornak / - 50 Hz es / 8000 Hz-n61? 

Az a) nomogramban az 50 Hz es 5 1 metszespontjaaz X c ~ i00 LI 
... t kti dekadba, a 8 kHz es 5 |i.F pedig az X ( . : - 1... 10 dekadba esik. 

A c) nomogram a pontos leolvasast teszi lehetove, amennyiben/= 5 ds 
C = 5 metszespontjain az X r = 6,3, ill. / = 8 es C = 5 metszespontjain A,. 4 

(dimenzio nelkuli dekadertek). Figyelembe veve az a) nomogrambol megallapitott 
dimenziokat, 50 Hz-re X c = 630 H, 8000 Hz-re X <: - - 4 <1 adodik. 

2. Mekkora minimalis erteke kell hogy legyen egy HF-fokozati cso racs- 
ellenallasanak, ha a csatolokondenzator C = 10 nF es az also hatarfrekvencia 


Az also hatarfrekvencia 
rteke tehat egyuttal a racsellenallas 

= 100 kO... 1M11To^dtU™!.™ aZ 


3. Egy szelessavu fokozat anodkoreben C D - 25 pF parhuzamos kapa- 
citas (cso es kapcsolasi) hat. Mekkora a felso hatarfrekvencia, ha az anodkorben 
levo hatasos ellenallas (/?,, ,j/?„)/? 20 k£3 ? Az /, felso hatarfrekvenciat X,. _ A. 

adja. A C = 25 pF-hoz es X c = P 2 k'i-hoz tartozo frekvencia egyuttal a keresett f t 
erteket adja. 

Az aj nomogram szerint X c = 20 kfl 6s C — 25 pF metsz6si pontja 
/ - ,0 0 kHz... 1 MHz koze esik. A c) nomogram az X,. - 2 es C 2,5 ertckben az 
/ = 3,2 pontos erteket adja, igy / t = 320 kHz. 


MHz 6s URH korben a hatasos hangolokapacitas 
tanciaellenallas, hz a korjosag Q — 20? 

















Neh&ny X jelle 
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3,18 M 
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20. Tekercselt huzalellenallas szamitasa 

Nagyobb terhelhetosegu keramia testu hengeres ellendlld- 
sok szamltasi kepletei, ha a felhasznalt ellenallasanyag konstantan 
es az uzemi homerseklet 60 °C koriil van. 

/?=£///; d — 0,63 ][P; l = 510 R-d z /D; 

m = Ud, 

ahol:/ a betekercselt hossz, mm-ben; 

D a henger atmeroje, mm-ben; 

R a huzal ellenallasa, fl-ban; 
d a huzal atmeroje, mm-ben; 
m a menetszam; 

U a fesziiltsegeses az ellenallason, V-ban; 

I az ellenallason atfolyo aram, A-ben. 

Pelda: Ha U = 161 V, / = 0,2 A, D = 30 mm, akkor; 7? 805 O; 

d = 0,215 0,21; / = 128 mm; m = 610. 



21. Sztroboszkoptarcsa szamitasa 

Sztroboszkoptarcs&val egyszeru modon ellenorizheto a le- 
mezjatszo tanyerjanak vagy a magneton hajtotengelyenek fordu- 
latszama. Altalaban kodfenylampaval (elotetellenillasrol nem sza- 
bad megfeledkezni), vagy vekonyszalu (tehat kisfogyasztasu) izzo- 
lampaval szoktak a tarcsat megvilagltani. Ahol fenycsovilagitas van, 
nem kell a tarcsa kiilon megvilagitasarol gondoskodni. A szamitas 
menete: 

F 120 •/ , 


ahol: Fa keresett sotet (vagy vilagos) osztasok szama; 

/ a megvilagltasra szolgalo valtakozoaram frekvenciaja; 
n a tanyer vagy mas hajtotengely megkivant fordulatszama. 




12. NOMOGRAMOK 



Ha a halozati frekvencia f— 50 Hz, akkor 

n = 78-nal, 

F — 77; 

n = 45-nel, 

F= 133 '/ 3 es 

n = 33 Vs-nal, 

F= 180; 

#= 16 2 / 3 -nal, 

F = 360 Vr,- 
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22. A skalahurtarcsa es a mutato uthossza kozotti 
osszefiigges 



Ezzel a nomogrammal igen gyorsan meghatarozhato a 
skalahur tarcsajanak atmeroje, ha a skalahossz, illetve a mutato ut- 
janak hossza ismeretes. Ogyelni kell azonban arra, hogy a tarcsan 
levo — a hur haladasat biztosito — vajat atmeroje legyen meghata- 
rozva, mert ez donto a mutato utjanak hosszara. A mutato utjat a 
kondenzatortengely fel fordulataval teszi meg. Az / skalahossznak, 
tehat a kondenzatortengelyen levo tarcsaban levo vajatnak, a fel 
atmeroje felel meg. A d vajat atmerore vonatkoztatva 


Pelda: ha a skala, ill. a mutato uthossza / = 180 mm, mennyi a hur- 
tarcsa vajatanak atmeroje? 

d = 180-0,67 = 115,2 mm. 
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23. Haromfazisu motor csatlakoztatasa egyfazisu 
halozatra 


Haromfazisu motor egyfazisu halozaton nem indul meg. 
A motor onmagatol valo megindulasahoz egy adalekos, 90°-kal el- 
tolt magneses teret kell letesiteni. Erre a celra fojtotekercset vagy 
kondenzatort lehet alkalmazni. Szabvanyok ugy hatarozzdk meg a 
szukseges kondenzatorkapacitast, hogy 220 V-os halozati fesziiltseg- 
nel 1 kW motorteljesitmenyre, 70 [xF-ot irnak elo. Ezzel az ertekkel 
az inditonyomatek 25 %-a, a teljesitmeny 80 %-a erheto el a harom¬ 
fazisu iizemhez kepest. 



a) 


220/380 V-os motor bekotese 



125/220 V-os motor bekotese 


Pclda: 220/380 V, 0,9 kW-os haromfazisu motor 220 
halozatra csatlakoztatando. Csatlakoztatni az a) abra szerint lehet. 
kondenzator nagysaga 70-0,9 = 63 |J.I ; (kerekltheto). 
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24. Huzalvastagsag megallapitasa eloirt ellenallasu 
tekercseloterhez 

Egyenarammal gerjesztett tekercscknek, pi. reletekercs- 
nek, kapcsolo magnestekercsnek, eloirt ellenallasa kell hogy legyen. 
Ugyanakkor a tekercselesre rendelkezesre dllo hely adott. Ez a nomog¬ 
ram arra szolgal, hogy adott cm 3 tekercseloterhez a legkedvezobb 
huzalmeretet lehessen megallapitani. 

Pelda: a) Adva van a tekercseldsi ttr; V = 110 cm 3 ; sziikstges ellenallds 
R - -5000 n. Rj V — 5000/110 = 45.5. 

A kapott huzalatmfero; d = 0,13 mm, 

b) Adva van a tekercseldtfer; V= 12 cm 3 ; szuksfeges ellenallas: R = 
= 10 000 Q. RfV — 10 000/12 = 833 = 83,3* 10. 

A kapott huzalatmfero: d — 0,06 mm. 

I< 3 - A. 


r ‘ ' < 


Fel evszazados idoallandoja van egy AC-tagnak, amelyet 
harom darab 1 |xF-os kondenzator alkot a sajdt 1,5-10 9 
MQ-os szigetelesi ellenallasaval. Ezt az AC-tagot egy labo- 
ratoriumban figyelik mar 6 eve. A kiserlet kezdeten a 
kondenzatorokat 500 V-ra toltottek fel. Jelenleg fesziiltse- 
giik meg mindig nagyobb, mint 400 V. A kondenzatorok 
felepitese az ismert MP-kondenzatorhoz hasonlo, azonban 
a papirt muanyagfilm helyettesiti. 







RADIO AMATOROK. ZSEBKONYVE ■ 


25. URH szalagkabel kapacitasa es hullamellen- 
allasa 


Egy egyszeru vezetek, egy koaxialis kdbel vagy keteru szalag- 
kdbel impedanciajat meterenkenti induktivitasa es kapacitasa hata- 
rozza meg. Az elektromagneses energia terjedesi sebessege egy RF- 
kabelen kisebb, ha mindket kabeler szigeteloanyaggal van egymastol 
elvalasztva. Egy meghatarozott frekvencia hullamhossza ezert szaba- 
don felfiiggesztett huzalnal hosszabb, mint egy tapvezeteknel, amely- 
nek egyes huzalai szilard anyaggal vannak egymastol szigetelve. 
A kabelen fellepo terjedesi sebesseg csokkenesenek merteket rovidiilesi 
tenyezokent is meg lehet adni. Ez kereskedelmi kivitelu kabeleknel 
10 %...40%. Az dbra ertekelesenel a huzal felatmerojebol es a 
vezetekek tengelytdvolsdganak geometriai ertekeibol kell kiindulni, 
amikor is az ezeket dsszekoto egyenes a kozepen levo D/r viszonyt 
adja meg. 


Pelda: A vezetekek tengelytavolsaga D - 8 mm, a huzal felatmero 
szigeteles e = 2,2. A harom also vizszintes szamletrabol adodo 
a pontbol kiindulva a felso szamletran megallapithato az impedan- 

_j adodik. HasonIok6ppen hatarozhato meg 

iml6traval az onkapacitas is, amely ez esetben C = 22 pF/m. Legdielektri- 
2 e-6rt6kek mindket helyen azonos ponton vannak. 


Tropusi koriilmenyek kdzott mukodo hangszorok reszere 
perlon szovetbol keszitenek membrant, megfelelo uto- 
kezelessel. 
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26. RH-savnyujtas nagy kapacitasu forgo- 
kondenzatorral 

A vdziat szerinti savnyujtdsi modszernek az elonye, hogy a 
tekercsleagazds reven nagyobb kapacitasu forgokondenzatorral is vi- 
szonylag kisebb frekvenciavaltozas erheto el. Az induktivitast a 
legrovidebb hullamra a C 0 sdvtrimmcr (kb. 25... 30 pF es a huzalo- 
zdsi kapacitas) szabja meg, a kovetkezS egyenlet szerint: 

h = 4^ l fL,C 0 t[xH ’ kHZ ’ PF] - 

Ebbol megallapithato a leghosszabb sdvhullamra a Cj helyettesito 
kondenzator kapacitasa, ami: 

C '-5s£tT- C " IpH, kHz, pFJ. 

Az L induktivitdsra a tekercsnek m x menete van. A C, es a felhasznalt 
forgokondenzdtor C 2 kapacitdsertekevel a leagazas: 



Az m 2 menetszamot a szorasok kiegyenlitesenek lehetosege miatt cel- 
szeru 10 %-kal nagyobbra venni. 

A C z a kozephullamu savban hasznalt barmilyen (kb. 450 pF) er- 
teku kondenzator lehet. 
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27. Potenciometeres finombeallitas 

Hang- es rddiofrekvcncias generatorokban elektronikusan 
stabilizalt tapegysegekben es sok mas kesziilekben van potencio¬ 
meter, fesziiltsegek leosztdsara vagy bedllitasara. Gyakran kiderul 
azonban, hogy a meglevo potenciometer durvan szabdlyoz es a szuk- 
seges ertek beallitasa nehezkes. Ilyen esetekben az abran ldthato el- 
rendezes jo szolgalatot tesz. 



Az eredeti potenciometer helyere — amely ebben az uj 
kapcsoldsban mint R s alkalmazdsra kerul — egy kettos pontencio- 
meter R t es R t , valamint egy allando erteku ellenallas, R z keriil. 
Az egymassal csatolt R i es /? 4 potenciometerrel durvan, mig az i? 3 -mal 
finoman lehet beallitani. Az R x es R t potenciometerek ellenallaserteke 
ketszerese az eredetinek, az R 2 viszont egy tizede. Az i? 3 -mal valo 
beallitas fokdnak finomsdgdt az R t es ellendllasok viszonya szabja 
meg, s ami valtoztathatora kepezheto ki. Igy az R 2 ellendllas fokozato- 
san, de esetleg folyamatosan szabdlyozhatora alakithato ki. 
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28. Kesziilekek csatlakozasainak jeldlese 

A gyakorlatban igen fontos minden elektronikus keszulek 
kivezetesenek es kezelogombjanak egyertelmu jelolese. Feliratok 
hianya egy muszaki berendezes hasznalhatosdgdt nagymertekben 
csokkentheti. Nem lehet minden alkalommal egy, esetleg sok oldalas 
hasznalati utasitdst lapozgatni. A szoveges felirasok igen sok helyet 
foglalnak el, azonkiviil pedig nemzetkozileg sem erthetok. Ez pedig 
kulonosen az un. szorakoztato elektronikaban, pi. radio, televlzio, 
hangerosito, igen fontos. 

Az IEC mar regebben foglalkozik azzal, hogy a nemzet- 
kozi forgalmi jelolesekhez hasonloan, amelyeket ma mar mindenki 
megert, kesziilekek csatlakozasaira, kezelogombjaira olyan jeloleseket 
alkalmazzon, amelyek ugyanolyan elterjedtek lehetnek. 

A kovetkezokben nehany mar kozismert es alkalmazott 
jeloles van tablazatosan osszefoglalva. 


Radion es hangerdslton talalhato jelek 


Jel 

Jelentese 

Jel 

Jelentese 

o 

Hangszedo csatlakozas* 

k 

Magas hangok 

a 

Mikrofon csatlakozas 

9' 

Mely hangok 

o _© 

Hangrogzito csatlako- 
z&s 

O 9 

Be—ki vagy 

Halozati kapcsolo 

d 

Hallgato csatlakozas* 


Erosito, Hangero 

a] 

Hangszoro csatlako- 

- 

Valtakozoaramii 

taplalas 

¥ 

Aszimmetrikusa ntenna 

33 

Vegyes aramu taplalas 

nr 

Szimmetrikus dipol- 
antenna 

If 

Nagyfesziiltseg 


Foldeles 


Sztereokeszulekek 
felallitasi jeldlese 


* ^Azonos jcloltsck ervenyesek a sztcrcokcsziilckcknil is, azonban STEREO meg- 
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Televiziokesziileken talalhato jelek 


Jel 

Jelentfese 

Jel 

Jelentdse 


Feny 

50/60 

50 Hz-60 Hz 

» 

Kontraszt 

s 

Tavkezelesi csatlakozas 


Erosites 

cO 

Hangszoro csatlakozds* 

k 

Magas hangok 

ir 

URH dipolus antenna 

-9: 

Mely hangok 


Valtakozoaram taplalas 


Vizszintes beallitas 


Vegyesaram taplalas 

l 

Fiiggoleges beallitas 

CD 

Fiiggoleges linearitas 

o • 

Halozati kapcsolo 

© 

Vizszintes linearitas 

HD 

Elesre-allito 

I 

Kepmagassag 

Hi-Fi 

Termdszethu hangkap- 

M 

Kepszelesseg 

Lehetoleg ohm-ertekkel. | 
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29. Huzalozasi szinkod ETA (RETMA) szerint 


Szin 

Aramkor 

Fekete 

Fold, foldelt alkatreszek es visszavezetes 

Barna 

Futovezetek 

Voros 

Tapegyseg+vezeteke 

Narancs 

Segedracsok 

Sdrga 

Katod 

Zold 

Vezerloracs 

Kek 

Anod 

Ibolya 

Nem haszndlatos 

Sziirke 

Hdlozat 

Feher 

Foldeles, oda-vissza vezetes, szabalyozo elo- 
feszliltseg 





3. ALKATRESZEK 


1. Anyagok 

Az elektronika szempontjabol az anyagokat harom fo cso- 
portba, a vezetok, felvezetok es a szigetelok csoportjaba kell oszta- 
lyozni. 

A vezetok csoportjaba tartoznak mindazok az anyagok, 
amelyeknek vagy elenyeszoen csekely, vagy szamltasba jovo, de min- 
den esetre veges (ohmos) ellenallasuk van. Meg kell kiilonboztetni az 
elektromos vezetot, amely dramot vezet es a magneses vezetot, amely 
mdgneses erovonalakat vezet. Tokeletes, tehat ellenallas nelkiili vezeto 
nincsen. 

Elsorcndu vezetok a femek (es a szen), ami azt jelenti, hogy 
anyagszallitas nelkul, vagyis ugy, hogy kozben vegyi tulajdonsaguk 
nem valtozik, vezetik az elektromos aramot, Itt az dramvezetest a 
szabad elektronok mozgasa idezi elo (v = 1 mm/s). A jol vezeto 
femek egyuttal jo hovezetok is. A femek vezetokepesseget ma ugy 
magyardzzdk, hogy azok kristalyos ionracsok halozatabol osszetett 
rendszerek, amelyek kozott a kapcsolatot a szabadon mozgo elektro¬ 
nok adjak. A kiilonbozo femek kiilonbozo vezetokepesseget az ato- 
mok rendezetlen homozgasa okozza (v = 100 km/s). Az ilyen szabdly- 
talan mozgast vegzo racsban mozgo szabad elektronok utjdnak hossza 
veges (ezert veges a fem vezetokepessege). A szabad uthossz femen- 
kent mas es mas, Igy a kiilonbozo femek vezetokepessege is mas. 

Masodrendu vezetok a savak, lugok, sok oldatai, amelyek- 
nel az dram atvezetese vegyi valtozast okoz. Ezeknel az dram az 
anyaggal egyiitt halad, ennelfogva a vezetes ionos. 

A felvezetok koze kell sorolni azokat az anyagokat, ame¬ 
lyek kozott mind elektron-, mind ionvezetesek is vannak. Ezek 
olyan szildrd, rendszerint kristalyos szerkezetix anyagok, amelyeknek 
ellenallasa a femekhez kepest nagy es a hofokkal novekszik. Helyiik 
a vezetok es a szigetelok kozott van. Ilyenek a szelen, a rezoxid, 
a germanium, a szillcium stb. Mivel a felvezetok jelentos tenyezoive 
valtak az elektronikanak, kiilon fejezetben kell veliik foglalkozni. 

A szigetelok csoportjaba tartoznak azok az anyagok, ame¬ 
lyeknek igen nagy az ellendllasuk. Teljesen szigetelo anyag tulajdon- 
keppen nincsen, de a technikai szigeteloanyagok mar elegge meg- 
kozelltik azokat az ertekeket, amelyeket egy szigeteloanyagtol varnak 
(pi. kvarc, csillam, porcelan, bakelit). 
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Vezetok 

Nehany vezeto fontosabb tulajdonsagai 


An yaS 

Fajlagos 
eilenailas 
(f = 20°C) 
p* mm 2 /m] 

Eilenailas 

nyitva 

Az eilenailas 

enyezoje 

R 

1 °C-on 

Fajsuly 

[p/cm 3 ] 

Olva- 

homer- 

seklet 

[°C] 

Acel . 

0,1 

5,7 

0,006 

7,8 

1520 

Aluminium .... 

0,026 

1,5 

0,004 

2,7 

660 

Arany. 

0,024 

1,3 

0,0037 

19,3 

1060 

Cink . 

0,06 

3,4 

0,004 

7,1 

420 

Eziist . 

0,016 

0,92 

0,0036 

10,5 

960 

Foszforbronz .. 

0,115 

6,6 

0,004 

8,8 

900 

Higany. 

0,958 

5,5 

0,0009 

13,6 

39 

Konstantan .... 

0,49 

28 

0,000004 

8,9 

1600 

Kromnikkel ... 

1,1 

63 

0,00015 

8,2 

1400 

Manganin . 

0,42 

24 

0,000008 

8,4 

1200 

Nikkei . 

0,07 

4 

0,006 

8,8 

1450 

Olom . 

0,21 

12 

0,004 

11,4 

330 

On . 

0,11 

6,3 

0,0044 

7,3 

230 

Platina. 

0,1 

5,7 

0,003 

21,4 

1770 

Sargarez ...... 

0,07 

4 

0,002 

0,5 

900 

Vorosrez . 

0,0175 

1 

0,004 

8,9 

1080 

Volfram. 

0,055 

3.1 

0,005 

19,3 

3370 
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Ellenallashuzalok 


Atmero 

Kromnikkel 

Konstantan 

Nikkelin 


£ 

8 

i< 

Eg 

£ 

§ 

1 

fi 

£ 

h 

0,10 

155 

6,4 

0,6 

64 

7 

0,78 

51 

7 

0,78 

0,15 

61 

15 

1,0 

28 

16 

1,4 

23 

16 

1,30 

0,20 

38 

25 

1,2 

16 

28 

1,8 

12,7 

28 

1,8 

0,25 

25 

40 

1,45 

10 

43 

2,4 

8,1 

44 

2,4 

0,30 

17 

58 

1,75 

7 

62 

3,0 

5,6 

63 

3,0 

0,35 

12 

78 

2,2 

5,2 

85 

3,6 

4,2 

86 

3,5 

0,40 

9 

102 

2,6 

4,0 

110 

4,2 

3,2 

115 

4,2 

0,45 

7 

130 

3,2 

3,15 

140 

4,8 

2,5 

145 

4,8 

0,50 

6 

160 

3,5 

2,55 

172 

5,5 

2,0 

175 

5,5 

0,60 

4 

230 

4,5 

1,77 

250 

6,8 

1,4 

255 

6,8 

0,70 

3 

315 

5,5 

1,30 

340 

8,3 

1,0 

345 

8,3 

0,80 

2,3 

410 

6,6 

1,0 

440 

9,7 

0,8 

450 

9,7 

1,0 

1,5 

640 


0,64 

690 

12,6 

0,5 

700 

12,6 

1,2 

1,0 

920 

11 

0,44 

1000 

15,7 

0,35 

1050 

15,7 

1,4 

0,79 

1250 

14 

0,33 

1360 

19 

0,26 

1415 

19,2 

2,0 

0,40 

2500 

23 

0,16 

2700 

29 

0,13 

2800 

29 

2,5 

0,25 

4000 

31 

0,10 

4300 

38 

0,08 

4400 

38 

3,00 

0,16 

5700 

40 

0,07 

6200 

48 

0,057 

6300 

48 


Ellenallasanyagok lobb tenyezoi 


Anyag 

Fajlagos 

ellenallas 

[Qmm 2 /m] 

Fajsuly 

[p/cm 3 ] 

Olvadaspont 

[°C] 

Kromnikkel . 

1,10 

8,15 

1500 

Konstantan. 

0,50 

8,90 

1276 

Nikkelin . 

0,40 

8,98 

1100 


Kromnikkel szalagok 


Meret, 

0,8 x 
xO,l 

txcu 

l,2 0 x 

^0* |2x0,l 


1 2 X 1 2,5 x 

xO.15 >.0,15 

|2x0,2 

Q/m 

13 

11 

9 1 

7,5 

5,6 

4,8 

3,5 

3 

2,8 

p/100m 

66 

84 

101 

126 

166 

200 

265 

330 

350 


Radioamatorok zsebkonyve 
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Huzalszamitasi egyenletek 


Keresztmetszet 

A = d-^r^ 0,7854- d 2 

4 

Atmero 

d = 2^-- « 1,1283- fA 

Suly 

G = 0,7854 -d 2 -I-y 

Ellenallas/m 

o 4-p ^ 1,273-p 

A 7l-d* ~ d 2 

Aramsuruseg 

4-/ 1,273-/ 

J “ ji-rf 2 d 2 

Legkisebb atmero 

‘' = l4^“ l - l283 J / 7 

i 


amely egyenletek ben 
A a keresztmetszet mm 2 -ben 
d az atmero mm-ben 
l a hossz m-ben 
G a suly p-ban 
y a fajsuly p/cm 3 -ben 


J az aramsuruseg A/mm 2 -ben 
I az aramerosseg A-ban 
R' 1 m huzalhossz ellenallasa 
q a fajlagos ellenallas Q-mm 2 /m 
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Tekercselohuzal 

A tekercselohuzal szigetelt vezeto, amelybol elektromos 
gepek, kesziilekek es muszerek tekercseit keszitik. Megkiilonboztet- 
heto alak es keresztmetszet, valamint szigetelesfajta szerint. A teker- 
cselo huzal keresztmetszetet mindig a rezer keresztmetszete szerint 
hatarozzak meg; a szigeteles vastagsagat nem veszik figyelembe. 
A szalas anyaggal szigetelt huzal lehet selyem-, pamut-, muselyem, 
esetleg iivegszigetelesu. 

A zomancszigetelesu huzalnak bizonyos elonyei vannak. 
Szigetelesi vastagsaga nem nagy, ezzel szemben atiito szilardsaga 
igen. Zomancszigetelest csak gombolyu huzaloknal alkalmaznak. 

A kombinalt szigetelesu huzal olyan zomancszigetelesu, 
amelynel a zomancreteg felett meg egy szalas anyagu szigeteles is van, 
amely nemcsak a mechanikai seriilestol ovja a huzalt, hanem bizto- 
sltja a menetek, ill. a rezer egymastol valo nagyobb tavolsagat, Igy 
kapacitasszegenyebb tekercsek keszithetok. 

A zomancszigetelesu huzalok tulajdonsagait az osszefoglalo 
tablazat tartalmazza. 


Magneses anyagok 

Lagy magneses anyagoknak nagy permeabilitasuk, kis koer- 
citlv erejiik es csekely hiszterezisvesztesegiik van. Tekercsek es transz- 
formatorok vasmagjanak keszitesekor ilyen anyagokat vekony leme- 
zek vagy finom por alakjaban hasznaljak fel, a lemezek vagy a por 
szemcsei kozott szigeteloanyag van. 

Szillciumos lemezek. Kiilonbozo minosegben keriil forga- 
lomba, ezek jelolese osszefiiggesben all a sziliciumtartalommal; az 
E betu utan alio szam a szazalekos szillciumtartalmat kerek szamban 
fejezi ki (pi. E 2 kb. 2 %-os szillciumtartalmu vas). 

A halozati es hangfrekvencias transzformatorokhoz radio- 
kesziilekekbcn 0,5 es 0,35 mm vastagsagu E 4 es E 10 minosegu 
transzformatorlemezt hasznalnak. Hidegen hengerelt, nagy magneses 
permeabilitasu szillciumos vas (HVT) vekonyabb (0,03 mm) vastag¬ 
sagu lemezekben keriil forgalomba, mint a transzformator lemez, 
magneses tulajdonsagai pedig sokkal jobbak. 

Vas-nikkel otvozetek (permalloy, megaperm). Gyenge ter- 
ben magneses permeabilitasuk igen nagy, de az ilyen anyagu magok- 
. nal az elomagnesezo aram nem lehet nagy, mert eros allando magneses 
eroter eseten permeabilitasuk nagymertekben csokken, vagyis telltod- 
nek. A permalloy es a megapermek permeabilitasa a frekvencia nove- 
kedesevel igen nagy mertekben csokken. 
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Nehany elektrotechnikai otvozet fobb adatai 


MegnevezSs 



* 

IT] 

Technikai tiszta vas 
(Armiko) 

250 

7 000 

0,3 


Transzformatorlemez E 4 

300 

6 000 

0,45 


Transzformatorlemez E 10 

400 

7 500 

0,4 


Hidegen hengerelt lemez 

500 

16 000 

0,2 


Hipersil 

750 

30 000 

0,1...0,4 

1,7 

Permalloy A 

9 000 

100 000 

0,05 

0,6 

Permalloy B 

2 500 

20 000 

0,3 

0,8 

Permalloy C 

20 000 

75 000 

0,05 

0,5 

Mumetal 

15 000 

60 000 

0,05 

0,6 

Supermalloy 

10 000 

100 000 

0,02 


Megaperm 50 

3 400 

28 000 

0,1 


Megaperm 766 

14 000 

15 000 

0,06 



Transzformatorraag-lemezek 

A maglemezek mereteit es fizikai tulajdonsagait az MSZ 
10902- 54,ill. MSZ42 -50 rogzlti. Ugyanide vonatkoznak a KGMSZ 
621.400-61. 635.438-62 es 642.546-62 sz. eloirasokis. Kis transz- 
formatorokhoz majdnem kizarolag M- es El-vagasu lapokat alkal- 
maznak. A szabvanyos fobb mereteket a tablazat adja. A lemezek 
vastagsaga 0,5 vagy 0,35 mm. A lemezek egymas kozotti szigetele- 
senek biztosltasara (az orvenyaramok elkeriilesere) feliiletuket vekony 
oxid- vagy lakkreteggel vonjak be. Papirszigeteles ma mar a gyakor- 
latban nem fordul elo. Az M- es El-vagasu lemezeken klviil meg mas 
alakok pi. UI- es L-vagas is ismeretes. Az utobbiak ritkan fordul- 
nak elo. 

A transzformatormag-lemez celjara alkalmas az otvozott, 
melegen hengerelt, sziliciumtartalmu, valtakozo magneses terben kis 
atmagnesezesi veszteseggel biro jol magnesezheto acellemez. Az ilyen 
minosegu lemezekre alkalmazzak a „dinamolemez” elnevezest is. 

Magvesztesegek. Valtakozoarammal magnesezett magban 
keletkezett veszteseg az atmagnesezeshez sziikseges teljesitmenybol 
(hiszterezisvesztesegbol) es a magban keletkezo orvenyaramok tel- 
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jesitmenyebol (drvenyaramvesztesegekbol) tevodikossze. Mindket vesz- 
tesegi teljesitmeny hove alakul. 

A hiszterezisvesztesegek nagysaga egyenesen aranyos a hisz- 
terezishurok teriiletevel, a frekvenciaval, tovabba a fluxussuruseg 
negyzetevel, es erteke a mag anyagatol fiigg. Ez az a munka, amely a 
mag cm 3 -eben hianytalanul melegge alakul at, ami annal kisebb, mi- 
nel lagyabb a maganyag. 

Az orvenyaramvesztesegek egyenesen aranyosak a frekven- 
cia es a fluxussuruseg negyzeteivel, es ertekiik a mag vezetokepessege- 
tol es osztottsagatol fiigg. A mag retegezesevel (0,35... 0,5 mm vastag, 
egymastol elszigetelt lemezekbol keszitett lemezkotegek alkalmazasa- 
val) es sziliciumtartalmanak emelesevel az orvenyaramvesztesegek 
jelentekenyen csokkenthetok. 

A vesztesegszam (V) megadja a magvesztesegeket wattok- 
ban 1 kg magra vonatkoztatva, 50 Hz frekvencian, a fluxussuruseg 
1 T (V 10 ) es 1,5 T (F ls ) maximalis ertekei mellett. A vesztesegszam 
es a mag sulyanak szorzata a teljes vesztesegi teljesitmenyt adja. 



Vesztes 

egszam 

Anyag 


y,o 


[W/kg] 

Transzformatorlemez, kozonseges 0,5 mm 
Transzformatorlemez, gyengen otvozott 

3,6 

8,6 

0,5 mm . 

3,0 

7,4 

Transzformatorlemez, kozepesen otvozott 

0,5 mm . 

2,3 

5,6 

Transzformatorlemez, erosen otvozott 

0,5 mm . 

1,7 

4,0 

Transzformatorlemez, erosen otvozott 

0,35 mm . 

1,3 

3,25 


Sajtolas, hajlitgatas kovetkezteben a magveszteseg 25 %-kal 
novekedhet. 

Legres alatt a magban — a jarom es az oszlopok kozott — 
a fiuxus iranyara meroleges hezagot ertik. Ez lenyegesen befolyasolja 
a magneses kor magneses rezisztenciajat. 
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Mag. Azokat a transzformatorokat, amelyeket M- vagy 
El-vagasu maglapokbol allltanak ossze, kdpenytramzformdtornak ne- 
vezik. Ennel a tipusnal a tekercsek a kozepso oszlopon, a torzson 
vannak. Az UI- es L-vagasu Iemezekbol kesziilt magja a magtramz- 
formatornak van; gyiiriitranszformdtor ritkan keriil alkalmazasra. 
A magot magat a lemezlapcsomag alkotja. Mivel a transzformator 
magjaban a magneses kort megszaklto Iegres nem kivanatos, a Ieme- 
zeket valtakozva kell berakni a csevebe. A Iemezcsomag vastagsaga 
a KGMSZ 642.546—62 sz. szakmai szabvanyban meghatarozott 
meretu csevetesthez igazodik. 


A szabvanyos meretek ertelmezese 



El-lapok 


M-lapok 



A Iemezeket nem szabad foloslegesen hajlitani, a legkisebb 
legresre kell torekedni, az osszerakott magnak tomornek kell lennie. 
A kesz magot osszecsavarozzak es tartokkal latjak el. E tartok alkal- 
masak arra, hogy a transzformatort az alvazhoz rogzitsek. Nem ki- 
elegltoen meghuzott csavaroknal elofordul, hogy a transzformator 
zummog. Ez tovabbi — igaz, hogy csak kismerteku — veszteseget 
okoz. 

A vagott szalagmagot az ipar a kdzeljovoben fogja be- 
vezetni. A magot szalagbol ovalis alakra tekercselik es itatoanyaggal 
atitatva, megszarltas utan atfureszelik, majd a feliileteket parhuza- 
mosra csiszoljak. Azutan a megtekercselt csevetestbe helyezve, egy 
vasszalaggal meghatarozott nyomassal a ket magfelet osszefogjak. 
Igy minimalis Iegres erheto el, a magnesezesi gorbe majdnem olyan, 
mint a Iegres nelkiili kdrbetekercselt szalagmagnal. 
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Transzformatormagok lemezeinek szabvanyos meretei 



30/10 

38/12 

42/14 

48/16 

54/18 

60/20 

66/22 

78/26 

84/28 

84/42 

92/23 

92/32 

92/30 

92/42 

106/32 

106/45 

106/34 

106/47 

130/36 

130/46 

20/5 

30/7 

42/15 

55/20 

65/26 

74/32 

85/32 

85/45 


1 Lemez 

Jarom 

Torzs 

Ablak 

-a- 

magas- 

sztfes- 

szeles- 

szeles- 

magas- 

seg 

sag 

seg 

seg 

seg 

sag 


* 

- 

/ 

7 


| [mm] 

30 

20 

5 

10 

5 

15 

38,4 

25,7 

6,4 

12,8 

6,4 

19,2 

42 

28 

7 

14 

7 

21 

48 

32 

8 

16 

8 

24 

54 

36 

9 

18 

9 

27 

60 

40 

10 

20 

10 

30 

66 

44 

11 

22 

11 

32 

78 

52 

13 

26 

13 

39 

84 

56 

14 

28 

14 

42 

84 

56 

14 

28 

14 

42 

92 

62,5 

11,5 

23 

23 

51 

92 

62,5 

11,5 

23 

23 

51 

92 

62 

15 

30 

16 

46 

92 

62 

15 

30 

16 

46 

106 

70,5 

14,5 

29 

24 

56 

106 

70,5 

14,5 

29 

24 

56 

106 

71 

18 

34 

18 

53 

106 

71 

18 

34 

18 

53 

130 

87,5 

17,5 

35 

30 

70 

130 

87,5 

17,5 

35 

30 

70 

20 

20 

3,5 

5 

4 

13 

30 

30 

5 

7 

6,5 

20 

42 

42 

6 

12 

9 

30 

55 

55 

8,5 

17 

10,5 

38 

65 

65 

10 

20 

12,5 

45 

74 

74 

11,5 

23 

14 

51 

85 

85 

14,5 

29 

13,5 

56 

85 

85 

14,5 

29 

13,5 

56 

102 

102 

17 

34 

17 

68 

102 

102 

17 

34 

17 

68 
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Kemenymagneses anyagoknak nagy koercitiv erejiik van. 
Allandomagneskent alkalmazzak. A magnes minoseget az energia 
jellemzi, amelyet egysegnyi terfogatu magneses anyag (1 cm 3 ) fejt ki 
a komyezetben es a lemagnesezesi gorbebol kapott HBj 8ji maximalis 
erteke fejezi ki. 


Allando magnesek jellemzoi 
Idegen gyartmanyok 


Megnevezes 

Remane 

[O'] 


Koerc 

vitas 

10“GOe 

#Sat 

[Oe] 

Reco 1 

5 300.. 

6 500 

500. 

. 700 

1,0. 

.1,3 

2 500 

Reco 1 A 

6 200.. 

6 80C 

530. 

. 580 

1,3. 

.1,4 

2 500 

Reco 2 

6 000.. 

7 00C 

600. 

. 700 

1,5. 

.1,6 

2 500 

Reco 2 B 

5 200.. 

5 80C 

830. 

. 930 

1,5. 

.1,6 

3 000 

Ticonal C 

10 500.. 

11 OOC 

680. 

. 740 

3,2. 

.3,6 

2 500 

Ticonal E 

11200.. 

12 000 

610. 

. 670 

3,6. 

.4,0 

2 500 

Ticonal G 

12 300... 

13 000 

600. 

. 640 

4,5. 

.4,8 

2 500 

Ticonal 

13 000.. 

13 400 

630. 

. 670 

5,5. 

.5,8 

2 500 

Ticonal X 

8 000.. 

9 000 

1200. 

.1400 

4,0. 

.4,3 

5 000 

Ferroxdure 100 

1 800.. 

2 000 

1500. 

.1700 

0,8. 

.0,9 

14 000 

Ferroxdure300R 

3 700.. 

3 850 

1600. 

.1900 

3,0. 

.3,2 

14 000 

Ferroxdure 250K 

3 400.. 

3 550 

2200. 

.2400 

2,4. 

.2,6 

14 000 


Szovjet gyartmanyok 


Kc 


Kromacel 3EX3A 
Volframacel 3EBA 
Molibdenacel 
Kobaltacel 3EK30 
AIni 

Alniko 

Magniko 


?ercivitas 

H k 

[Oe] 


HBI8a 


60 

60 

65 

220 

550 

800 

500 

550 


9 000 
10 000 
10 000 
9 000 
5 500 
4 000 
7 000 
12 500 


11 000 
12 000 

37 000 
52 000 
56 000 
61000 
190 000 















II./3. ALKATRESZEK 


121 


Nagyfrekvencias magok. Nagyfrekvencias tekercsek mag- 
jakent hasznalt anyagok ket nagy csoportra oszthatok: porvasmagok- 
ra es ferritekre. 

Porvasmagok, amelyeket kiilonbozo vasporbol (karbonil- 
vas, alnifer, magnetit) valamilyen kotoanyaggal (bakelit, polistirol) 
sajtolassal allitanak elo. 

Fcrritek, olyan lagymagneses — keramiahoz hasonlo — 
anyagok, amelyeket ket vagy harom vegyerteku femek oxidjainak 
felhasznalasaval nagy homersekleten valo zsugoritassal allitanak elo. 


Ferritek fobb jellemzoi 



Indulo 

permeabi- 

litas 

tg blfl\ 

xl0“ 6 

[MHz] 

PC] 

Szinjel 

TK 

Maferrit 

(Hiradastechnikai Anyagok Gyara) 



M 1100T 

1100 

25 

0,2 

150 



M 2000 T 

1800 



160 



M 1100 

1300 

20 

0,2 

140 



M 2000 

2000 

15 

0,1 

130 



M 550 

550 

90 

1,6 

200 



Niferrit 

(Kobanyai Porcelangyar) 




N 200 

200 

100 

2 

260 

zold 


N 100 

100 

200 

5 

370 

lila 


N 50 

50 

400 

20 

430 



N 20 

20 

1000 

40 

550 

kek 


N 10 

10 

2000 

100 

550 

sarga 


Oxifer 

(Szovjet) 






PH-12 

12 





500 

<D-20 

20 





1100 

PH-50 

50 





2000 

O>-100 

100 





4000 

HtJ-250 

250 





1500 

400 

400 





200 

<l>-600 

600 





6000 

1000 

1000 





4000 

2000 

2000 





6000 

M-1000 

1000 





1000 

M-2000 

2000 





3000 
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Tipus 

Indulo 

permeabi- 

litas 

Vesztes6gi 
tenyezo 
tg dl/n 

< io-" 

frekven- 

[MHz] 

Curie- 

r*ci 

- 

TK 

Keraperm 

(Dralowid) 





01097 

70 


12 

300 


1000 

04136 

400 


3 

180 


2500 

06136 

600 


2 

130 


1200 

09405 

900 


1 

170 


7500 

Hiperox 

Krupp) 






, 

950 


0,36 

155 


3000 

2 

1000 


0,54 

180 


600 

3 

2100 


0,26 

90 


3600 

Neosid 

Pemetzrieder GMBH) 




F 22461 

250 

40 

1 

250 

narancs 

6 

FE 10 

125 

120 

10 

250 

lila 

12 

FA 

10 

200 

100 

450 

feher 

1 20 

Siferrit 

(Siemens 

—Halske) 




7 U 15 

7,5 


120 

500 

sarga 


U 60 

9 



250 

rozsa 


U 17 

10 


220 

500 



20 K 12 

24 


40 

400 

vil. kek 


80 K 1 

80 


12 

350 

lila 


300 M 11 

250 


2 

200 

zold 


550 M 25 

650 


1,6 200 

feher 


Ferroxeube (Philips-Valvo) | 

3 A 1 

1400 


0,035 

150 


4,5 

3 B 

900 


0,45 

150 


3,5 

3 B 2 

900 


0,1 

150 


3,0 

3 B 3 

900 


0,7 

150 


3,0 

3 B 5 

1400 


0,012 

150 


4,0 

3 B 7 

2300 



170 


4,5 

3 C 2 

1100 


0,1 

150 


4,5 
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T*P US 

Indulo 

permeabi- 

Vesztesegi 
tenyezo 
tg bhi i 

„o-. 

[MHz] 

Curie- 

[C] 

Szinjel 

TK 

3 C 3 



0,1 

150 



3 C 4 



0,1 

150 



3 C 5 



0,1 

200 



3 D 2 

750 


0,1 

210 



3 D 3 

750 


0,7 

150 



3 E 1 

2700 


0,035 

100 



3 H 1 

2300 


0,1 

170 



4 A 

600 



125 


10 

4 B 

250 


2,0 

250 


15 

4 C 1 

125 


10 

350 


20 

4 C 2 

150 


12 

300 


20 

4 D 

50 


20 

400 


30 

4 E 

15 



500 


40 

4 F 

7 


100 

600 



Ferrinox 

(Cofelec) 





B 19 

750 



180 

lila 

2,5 

B 20 

1200 



180 

v. kek 

1,8 

B 21 

900 



150 

v. zold 

2,0 

B 30 

1750 



180 

v. zold 

1,5 

H 10 

650 



210 


10 

H 20 

200 



350 


12 

H 30 

90 



400 


15 

H 50 

20 



500 

narancs 

40 

(AEG) 

A 3 

65 

0,2 

0,01 



500 

A2 

55 

0.06 

0,1 



350 

B 1 

30 

0,1 

0,1 



200 

B 3 

22 

0,07 

0,1 



120 

C 6 

12 

0,02 

0,5 



-30 

D 6 


0,01 

1,0 



0 

G 8 

8 

0,03 

1,0 



-30 
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Tipus 

Indulo 
Pe iitfs 1 

tenyezo 
tg $/«l 

xl0-« 

^Hatar- 

[MHz] 

Curie- 

pont 

[°C] 

Szinjel 

TK 

Manifer 

(RFT) 






110 

100 


3 

300 


18 

140 

400 


1,5 

180 


8 

150 

800 


0,5 

110 


7,5 

163 

1000 


0,5 

150 


2,5 

164 



0,5 

160 


2,5 

173 

1500 


0,3 

160 


— 

174 



— 

160 


— 

183 

220 


0,3 

150 


— 

184 



— 

150 


— 

210 

6 


100 

500 


50 

220 

15 


50 

500 


20 

230 

36 


25 

400 


16 

240 

120 


2 

340 


14 

250 

240 


2,5 

240 


8 

Neosid 

(Pemetzrieder GMBH) 




LP 99 

55 

0,1 

0,05 

- 

sarga 

30 

NP 97 

17 

0,03 

0,5 

— 

s. zold. 

20 

LP 97 

25 

0,05 

2 

— 1 

v. zold 

30 

NP 93 

11 

0,03 

10 

— 


10 

NP 94 

14 

0,03 

10 

— 


10 

UP 93 

11 

0,03 

20 

— 

kek 

10 

UP 94 

13 

0,03 

20 

— 

kek 

10 

UKWP 93 

10 

0,03 

100 

— 

barna 

10 

UKWP 70 

7 

0,02 

200 

— 

barna 

10 i 

UKWP 71 

8 

0,02 

200 

— 

barna 

10 

N 92 

10 

0,02 

20 

— 


-40 ! 

U 91 

9 

0,02 

50 

— 

kek 

-40 , 

UKW 088 

3,5 


200 



i 80 1 
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Tipus 

Indulo 

permeabi- 

litas 

Vesztes6gi 

tenyezo 

frekven- 

[MHz] 

Curie- 

rci 

Szinjel 

TK 

Sirufer 

(Siemens—Halske) 



Si 71 

4,5 


150 


feher 

-80 

Si 51 

4 


150 


feher 

75 

Si 29 

7,5 


80 


hfirnfi 

0 

Si 31 S 

8 


80 


piros 

-12 

Si 27 

9 


60 


fekete 

8 

Si 31 

10 


60 


pirns 

- 5 

Si 28 

8,5 


30 


sarea 

0 

Si 16 S 

10 


15 


lila 

-11 

Si 16 

13 


15 


lila 

- 5 

Si 1 S 

11 


10 


feher 

-11 

Ferrocart 

(K. Vogt) 




C 

13 


1,5 




C spec 

10 


1,5 




Z 

6 


10 




H 

18 


0,5 




M 

30 






C-FU 11 

13 


10 




CZ-FU11 

6 


50 




(RFT) 

5 

5 


100 



50 + 150 

8 

8 


100 



50+150 

12 

12 


10 



50 + 150 

14 

14 


10 



200+100| 

22 

22 


0,3 



200+100 

33 

33 


0,06 



300 + 100 

40 

40 


0,06 



300+100 

48 

48 


0,06 



300+100 

60 

60 


0,025 



500+ 200 

60a 

60 


0,025 



500+200 
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Indulo 

Vesztesegi 

Hatar- 




Tipus 

permeabi- 

tenyezo 
tB ilKl 

frekven- 

polJ 

Szinjel 

TK 



xio~ e 

[MHZ] 

l‘<] 

_ 


Draloperm 

(Dralowid) 





500 

12 


10 



1-400 

800 

6 


100 



-100 

950 

5 


300 



1000 

Szovjet 

Karbonil 

8 





200 

Alsifer 

6 





-400 

Magnetit 

7 





-150 


Meretek crtelmezese 




a) fazekmag; 
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Hengeres ferritgyartmanyok meretei 
Fazekmagok meretei 


Nevleges 

D.i >: 2 h 2 

* 

* 

* 

; ' : 

c 

mm 

______ mm - 

14X8 

2,9 

6,0 

11,6 

14,0 

5,5 

8,4 

2,8 

18x14 

2,9 

7,4 

14,0 

18,0 

10,1 

14,2 

2,8 

23x17 

5,5 

11,2 

18,0 

23,0 

11,3 

17,2 

4,0 

28x23 

5,5 

12,8 

22,0 

28,0 

16,3 

23,2 

4,0 

34x28 

5,5 

14,0 

27,0 

34,0 

20,1 

28,2 

4,0 

47x28 

5,5 

20,0 

39,0 

47,0 

19,0 

28,0 

6,0 


A fazekmagok M 500, M 1100 es M 2000 jelii anyagbol keszulnek. 


Hangolocsavarok meretei 


Nevleges menetmeret 

Atmero 

Hosszusag 

[mm] 

[mm] 

M 4x0,5 

3,73 

10 

M 5x0,75 

4,55 

12 

M 6 x 1 

5,45 

12 

M7xl 

6,45 

12 

M 7x1 

6,45 

17 

M 8x1,25 

7,40 

16 

M 8x1,25 

7,40 

9 
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Arnyekolo sapkak meretei 


Mgretek 


Tipus 

rf. | * | * | | ft. 

[mm] 

AS/3 

9,5 

7,1 

3,5 

10 

8 

AS/5 

18 

14 

9,2 

8 

6 

AS/9 

9 

7 

4 

5 

4,5 

AS/14 

14 

11 

6 

6 

5 

AS/18 

18 

15 

7 

7 

6,2 


Az antennarudak es arnyekolo sapkak N 200-as anyagbol kSsziilnek. 



c) arnyekolo sapka. 
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A niferrit hangoldcsavarok jellemzoi 



M6hsejt-tekercs 


Egysoros 

tekercs 


* 

± _ 4 

- 

* 

h = AL 

4X10 

N 10 

1,8 

9,5 

0,011 

1,9 

12 

0,007 

N 20 

2,3 

8,6 

0,014 

2,4 

11 

0,009 

N 50 

2,6 

8,2 

0,015 

2,8 

to 

0,010 

N 100 

3,0 

7,6 

0,017 

3,4 

9,2 

0,012 

N 200 

3,3 

7,0 

0,020 

4,0 

8,5 

0,015 

6x12 

N 10 

1,8 

7,6 

0,018 

2,1 

8,9 

0,013 

N 20 

2,3 

6,8 

0,022 

2,65 

7,8 

0,016 

N 50 

2,5 

6,4 

0,024 

3,3 

7,4 

0,018 

N 100 

2,7 

6,2 

0,026 

3,5 

7,2 

0,019 

N 200 

3,0 

6,0 

0,028 

3,7 

7,0 

0,02 

8x16 | 

N 10 

1,6 

6,8 

0,022 

1,8 

7,6 

0,017 

N 20 

1,7 

6,6 

0,023 

1,9 

7,4 

0,018 

N 50 

1,8 

6,5 

0,024 

2,1 

7,0 

0,020 

N 100 

1,9 

5,5 

0,033 

2,3 

6,5 

0,024 

N 200 

2,0 

4,6 

0,048 

2,7 

6,0 

0,028 


Antennarudak meretei 


Atm6ro 
[ d ] 

[mm] 

Alak 

8 

140 

henger 

8 

160 

henger 

10 

140 

henger 

10 

170 

henger 

10 

180 

henger 

10 

220 

henger 

3,5x18 

140 

lapos 
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Legreses fazekmagok A, erteke 


Anyagtipus 

M 550 

M 1100 

M 2000 

Meret 

T&ils 



Legres kb. 



[nH] [%] 



[mm] 



40 3 

25,2 

0,9 



14x8 

100 3 

63,0 


0,31 



400 10 

252,0 

~ 


0,05 


40 3 

21,6 

2,0 



18x14 

160 3 

86,5 


0,3 



630 10 

340,0 


- 

0,05 


60 3 

19,3 

2,5 



23x17 

400 3 

128,0 


0,21 

0,2 


1250 10 

403,0 

~ 

_ 

0,05 


160 3 

49,0 

1,1 

_ 

_ 

28x23 

400 3 

123,0 


0,31 



1600 10 

490,0 


- 

0,05 


160 3 

46,7 

1,5 



34x28 

630 3 

184,0 


0,24 



2000 10 

584,0 


_ 

0,05 


250 3 

46,0 

T 

1,9 


47x28 

1250 3 

231,0 


0,22 

0,28 


4000 10 

740,0 



0,05 


\z ertekek tajSkc 

iztatoak es 6: 

sszehasonlkas 

;ra szolgalnal 
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Legres nelkuli fazekmagok A, erteke 


18x14 

23x17 

28x23 


1350 

1500 

1600 


3300 

3500 

3800 

6200 


2100 

2700 

4900 

5400 

5900 

9500 


Menetszam-meghatarozas 

Egy adott soros vagy kereszttekercselesu tekercs induktivi- 
tasa mag nelkiil L 0 . Magot a tekercsbe teve az induktivitas L m ertekre 
novekszik. A ket ertek hanyadosa a mag hatasossaganak jellemzoje, 
es ez nem mas, mint annak tenyleges permeabilitasa (« err ). Vagyis: 



(A tenyleges permeabilitas (« e[f ) lenyegesen kisebb, mint 
egy azonos anyagu gyuriin, laboratoriumban mert /i k kezdeti permea¬ 
bilitas. A szokasos magoknal a fi elt = 1,5.. .5 kozotti ertek fordul 
elo, amely erosen fiigg a tekercs alakjatol es tekercseles modjatol.) 

A tekercs menetszama es induktivitasa kozott a kovetkezo 
leegyszerusitett osszefugges van: 
menet = k • 

Aka vasmag alakjara es anyagara jellemzo, un. mag- 

tenyezo. 

Adott menetszambol az induktivitas a kovetkezokeppen 
szamithato: 



Az 1 lk % kifejezest A L -lei szoktak jelolni, ez pedig a magneses 
vezetes (vagyis permcancia), amelynek szamerteke a magon levo 
egyetlen menet induktivitasat adja. Ha tehat 

L m = 1 Ik 2 x menet 2 — A,v. menet 2 , akkor A L \ /k 2 --- 1 menet in¬ 
duktivitasa (iH-bcn. 

A katalogusokban ujabban nem a k, hanem az A L erteket 
adjak meg. 

9* 
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Szigeteloanyagok 


Dielektromos tenyezo e; (permittivitas) ez az ertek azt mu- 
tatja, hogy hanyszorosara novekszik a legszigetelesu kondenzator ka- 
pacitasa, ha a fegyverzetek kozotti teret levego helyett az adott szige- 
teloanyaggal helyettesitjuk. Valamennyi szigeteloanyag dielektromos 
tenyezoje az egysegnel nagyobb. 

A kondenzatorokban celszeru nagy e-u szigeteloanyagokat 
alkalmazni, mert ez esetben azonos geometriai meretu kondenzatorok 
eseten nagyobb kapacitast kapunk. Ezzel szemben kuldnosen a nagy- 
frekvencias tekercsek impregnalasara kis e-u anyagokat kell alkal¬ 
mazni azert, hogy a tekercs karos onkapacitasa csokkenjen. 

Dielektromos tenyezo homersekleti tenyezoje TK e az az ertek, 
amely megmutatja e viszonylagos valtozasat, ha a homerseklet 1 °C- 
szal valtozik. Pozitlv TK £ azt mutatja, hogy a homerseklet novekede- 
sevel novekszik c erteke, negativ TK e azt mutatja, hogy a homerseklet 
novekedesevel c erteke csokken. e valtoztatasaval megvaltozik a kon¬ 
denzator kapacitasa is, amelyben a dielektrikumot alkalmazzak. 

Dielektromos vesztesegek — valtakozo elektromos eroterben 
levo dielektrikumban fellepo energiaveszteseg. Az energiaveszteseg a 
dielektrikum felmelegiteset okozza. A vesztesegek a frekvencia nove- 
kedesevel fokozodnak. 

A vesztesegi szog tangense: tg r5 a dielektrikum vesztesege- 
nek merteket jellemzo tenyezo. Minel kisebb tg 6, annal jobb a di¬ 
elektrikum. Jo dielektrikumoknal a tg 8 erteke 0,001, a kivalo mino- 
segueknel 0,0001 nagysagrendu. 

Elektromos szilardsag jellemzi a szigeteloanyagnak azt a 
kepesseget, hogy atiites nelkul milyen nagy elektromos feszultseget 
bir el. A legtobb szigeteloanyagnal azt a feszultseget, amelynel az 
atiites bekovetkezik, nehany kV-os drtek fejezi ki (sok esetben tobb tiz 
kV) a szigeteloanyag 1 mm vastagsagara vonatkoztatva. 

Szigeteloanyagok elektromos vezetokepessege. A technika- 
ban alkalmazott elektromos szigeteloanyagok szigetelokepessege nem 
abszolut tokeletes, hanem bizonyos, igen nagy ellenallasuak. 

Fajlagos ellenallas fiem-ben kifejezve jellemzi a szigetelo¬ 
anyag egyenaramra vonatkoztatott vezetokepesseget a szigeteloanyag 
teljes terfogatan keresztul. 

Feliileti ellenallas fi-ban kifejezve jellemzi a szigeteloanyag 
vezeteset a feluleten. 
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Nehany szigeteloa 
(atlagos ertekek) 







134 


radioamatorOk zsebkOnyve 



Nehany muanyagfeleseg fajsulya 


Kozonscges r 
Kis- cs spccii 
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2. Ellenallasok 

Ellenallas az az alkatresz, amelyet elektromos vezetokent 
hasznalnak ugyan, de az aram utjaban bizonyos mertekig megis ellen- 
allast jelent. A radiotechnikai keszulekekben az ellenallasok szerepe 
igen valtozatos, ennelfogva a legnagyobb mennyisegben — mint aram- 
kori alkatresz — kerul alkalmazasra. 

A fesziiltsegcsbkkento ellenallasok, racsellenallasok, anod- 
ellenallasok, feszultsegosztok elvalasztjak a kiilbnbozo frekvenciaju 
aramkbroket, terheleskent mukodnek, kiegeszitik a rezgokor csillapl- 
tasat, szabalyozzak iizem kozben az aramkort stb. Egy ellenallas 
beiktatasa az aramkorbe a kapcsolas kulbnbozo pontjain megfelelo 
fesziiltseget es aramerosseget biztosit, ha az aramellatas egy egysegbol 
ered. A felhasznalasra keriilo ellenallasokat szerkezetiik es felepltesilk 
szerint a kovetkezokeppen lehet osztalyozni. 

1. Allando erteku ellenallasok, amelyeknek erteke nem 
valtoztathato es a lehetoseghez kepest fiiggetlen a homerseklettol, a 
rahelyezett fesziiltsegtol, ill. a kapcsolas tulajdonsagaitol. 

2. Valtoztathato ellenallasok, amelyeknek ellenallaserteke 
kezzel vagy egyeb mechanikai eljarassal egy kivant ertekre bealllthato, 
amely azutan ugyancsak fiiggetlen a kapcsolas tulajdonsagaitol es 
egyeb tenyezoktol. 

3. Vaitozo ellenallasok, amelyeknek erteke sem kezzel, sem 
mas eszkozzel nem valtoztathato, hanem az ellenallasra juto fesziiltseg 
vagy homerseklet szerint valtozik. 

Valamennyi e csoportba tartozo ellenallas anyag szerint 
feloszthato: 

1. retegellenallasra, 2. huzalellenallasra, 3. tomor ellenallasra 

Allando erteku ellenallasok 

Retegellenallasok azok a kizarolag ipari liton eloallitott 
ellenallasok, amelyeknel vekony vezetoreteget visznek fel egy szigetelo- 
anyagbol keszult testre. Kiviteliik szerint megkiilbnbbztethetb: 

Szenretegellenallds kotoanyagos kivitelben, amely kesziilhet: 
1. porcelan-, 2. iiveg- es 3. papirtesten. Ennel a kivitelnel a tulajdon- 
keppeni elektromos ellenallast a szigetelotestre felvitt lakk-alapanyagii 
ellenallasreteg adja (innen a neve is). Az aramvezetest a lakkanyagba 
kevert kolloid szenszemcsek biztosltjak. Ennek az ellenallastlpusnak 
fizikai es elektromos tulajdonsagai nem a legjobbak. Iparunk ezt a 
tipust mar nem is gyartja. Meg sok van beloluk forgalomban, de a 
kfilso szigetelolakk szinerol konnyen felismerhetok. Ezek a rbgi gyart- 
mdnyu retegellenallasok barnasvbros, barna, ill. fekete szinben 
kbszultek. 
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SzenretegeUendllds kristaiyos kivitelben, amely altalaban 
megfeleloen elokezelt porcelantesten kesziil. A vakuumban, nagy 
homersekleten szenhidrogenbol a szigetelotestre vitt kristaiyos szer- 
kezetu szenreteg minden kotonyag nelkiil jol tapad, es kivalo fizikai es 
elektromos tulajdonsagai vannak. Ez a kristaiyos reteg a nedvesseg 
es egyeb kiilso behatasok ellen ketszeres — jo szigetelo — vedolak- 
kal van bevonva. Jo tulajdonsagainal fogva vilagszerte ez a reteg- 
ellenallas-fajta van legjobban elterjedve, s jelenleg hazai gyartasunk is 
ilyen. 

Minosegi osztalyozasuk alapja a raktarozasnal es tartos 
terhelesnel fellepo megengedett legnagyobb egyiittes szazalekos ellen- 
allasvaltozas. 

A minosegi osztalyok es felhasznalasi teriiletuk: 

5 osztaly (RK-5 tipus) radio celokra; 

2 osztaly (RK-2 tipus) muszer celokra; 

0,5 osztaly (RK-0,5 tipus) kulonleges celokra. 

SzenretegeUendllds borkarbonos kivitelben, a kristalyosehoz 
hasonloan kesziil. Ennel azonban a termikus reakcio alkalmaval a 
szenhidrogenhez kevert borvegyiiletbol a bor a kristaiyos szenretegbe 
epiil be, ami a kristaiyos szenreteg fizikai es villamos jotulajdonsagait 
meg jobban fokozza. 

Femretegellenailas kesziilhet 1. porcelan- es 2. uvegtesten. 
Ennel az ellenallastipusnal kiilonbozo eljarasok segltsegevel nemes- 
femreteget vagy nemesfemotvozetet visznek fel. E ket utobbi ellen- 
allastipus nalunk nem kesziil. 

Huzalellenallasnak nevezziik azokat az iizem kozben nem 
valtoztathato ellenallasokat, amelyek viszonylag nagy fajlagos ellen- 
allasu huzalbol vagy szalagbol kesziilnek. 

Megkiilonboztetiink: 1. kulonleges es muszer-huzalellen- 
allasokat; 2. vedoburkolat nelkiili huzalellenallasokat; 3. lakkbevonatu 
huzalellenallasokat; 4. cementburkolatu huzalellenallasokat. 

Eluzalellenallasokat akkor hasznalunk, ha jo minosegii 
ellenallasra van sziiksegiink (pi. meromuszerben), vagy nagyobb ter- 
heles eseten (pi. nagy teljesitmenyil erosltokben vagy olyan aramkorok- 
ben, ahol viszonylag nagy aramok folynak). 

Az ipar nagy valasztekban keszlt ugyan szabvanyos ertekii 
es terhelhetosegu huzalellenallast, megis gyakran van sziikseg arra, 
hogy az amator sajat maga keszltsen kulonleges erteku ellenallast. 

Feszultsegosztonak nevezziik az egy vagy tobb eltolhatd, 
kozbenso bilincskivezetessel ellatott huzalellenallast. A fesziiltsegoszt6 
terhelhetosege altalaban a fele az ugyanolyan nagysagu huzalellen- 
allas terhelhetosegenek. 
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Egyretegu huzalellenallas szamitasa 

Tekercseles porcelancsore egy retegben. A megengedett tulmelege- 
des, a kornyezo homerseklet felett, 60 °C. A hutesfeliilet 4 cm 2 /W . 


Pelda: 


Sziikseges fesziiltsegeses: U = 100 V; 
az ellenallason atfolyo aram: /= 0,4 A: 
porcelancso-atmero; D =30 min. 
Eredmeny: az ellenallas: R =250 C2; 
huzalatmero: rf=0,34 mm; 
ha konstantant hasznalunk, 
a terkercselesi hossz /=170 mm; 
a menetszam pedig: m— 500. 



Ellenallas ( R ), 12-ban 


[az ellenallason keletkezo fesziiltseg (£/), 
V-ban; 

az ellenallason atfolyo aram (/), A-ben] 

*4 

Hnzalatmero (d) mm-ben 

[az ellenallason atfolyo aram (/), A-ben] 

d = 0,63 [T 2 

Tekercselesi hossz (/) mm-ben 


[az ellenallas ( R ), fl-ban, a huzalatmero (d), 
mm-ben; a porcelancso atmeroje (D), mm- 
ben] 

/ = 208/J ^ 

kromnikkelnel 

konstantannal 

'- sl0 4 

manganinnal 

d 3 

l = 595/? ~ 

Menetszam (m). 

/ 

[a tekercselesi hossz (/), mm-ben, a huzal¬ 
atmero ( d ), mm-ben]. 

m ^d 
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Indukcio- es kapacitasszegeny huzalellenallasok 

A tekercseles 
megnevez&se es Abraja 

A tekercseles leirasa 

■Ulifitl- 

Egyretegu tekercseles igen vekony 
huzallal, vekony szigetelolemezen. 
Nagyfrekvencian kis ellenallaser- 
tek eseten alkalmazzuk 

Keresztezett 

-RMIFh 

Egy reteg szigetelt huzalt vekony 
szigetelolemezre tekercseliink, majd 
ugyanerre a lemezre a menetek ko- 
zotti reszre ellenkezo iranyba ma- 
sodik tekercset tekercseliink. A ket 
tekercset parhuzamosan kapcsol- 
juk. Az ilyen tekercs induktivitasa 
es kapacitasa kicsi 

Hurkolt 

-BDDQDa- 

A menet minden egyes felhosszusa- 
gan a nyilhegyekkel jelzett modon 
valtozik a tekercseles iranya. Kis 
induktivitasa van 

Bifilaris 

4m 

Teljes hosszusagaban kettos huzallal 
kesziil. Kis induktivitasu, de nagy 
kapacitasu. Fokent kisfrekvencia- 
kon hasznalatos 

Osztott 

-m- 

A tekercseles ellenkezo iranyban te- 
kercselt es sorbakapcsolt tobb sza- 
kaszbol all. Nagy ellenallason al- 
kalmazzak. Jelentektelen indukti¬ 
vitasa es viszonylag kis kapacitasa 
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Tomor ellenallasok azok az ellenallasok, amelyeknel az 
ellenallastest terfogata teljes egeszeben reszt vesz az elektromos veze- 
tesben, es teljes egeszeben azonos anyagbol all. Lenyegeben finom 
elosztasu vezetoszemcsek, leginkabb szenfelesegek vagy vezeto fem- 
oxidok, femszulfidok, magukban vagy szigetelo kotoanyaggal keverve, 
szilard formaba ontve, frdccsdntve, preselve stb. 

Valtoztathato ellenallasok 

Ide sorolandok mindazok az ellenallasok, amelyeknek ellen- 
allaserteke valtoztathato, vagy pedig egy erintkezokarral a ket vegpont 
kozdtti ellenallaserteken beliil tetszoleges ellenallasertek allithato be. 

Lehetnek: retegellenallasok, amely csoporton beliil meg 
megkiildnbdztetunk 1. potenciometereket es 2. fokozatkapcsolos 
ellenallasokat; tovabba huzalellenallasok, amelyeknek csoportjaban 
lehetnek 1. potenciometerek, 2. fokozatkapcsolos ellenallasok es 
3. toloellenallasok. 

A reteg-potenciometerek a leggyakrabban alkalmazott val¬ 
toztathato ellenallasok, amelyek ugyanolyan elvek szerint kesziilnek, 
mint a retegellenallasok. A csuszka kikepzesere azonban kiilonos 
gondot kell forditani, mert a bizonytalan erintkezesek bizonytalan- 
sagokat okoznak. 

A kiilso femvedoburkolat egyuttal arnyekolasi celt 

is szolgal. 

A reteg-potenciometerek jelleggorbeje a sziikseglethez iga- 
zodik. Ket alapgorbe, a linearis es a logaritmikus ismeretes. Ezeknek 
azutan sokfele valtozata lehet seges, ismeretesek a potenciometerek kap- 
csoloval ellatott tipusai is. 

A huzal-potenciometerek a huzalellenallasokhoz hasonloan 
kisebb ellenallascrtdkkel, de nagyobb terhelhetosegre kesziilnek. 
Foleg merokesziilekekben es laboratoriumi celokra alkalmazzak oket, 
ugyancsak logaritmikus vagy linearis jelleggorbevel. 

A valtoztathato ellenallasok bekothetok mint fesziiltseg- 
osztok es mint elotetellenallasok. 


Valtozo ellenallasok 

Ide tartoznak: 

A hidegellenallasok (melegen vezetok), amelyeknek gyujto- 
neve termisztor, de NTK- vagy NTC-ellenallas elnevezessel is ismertek. 

A melegellenalldsok (hidegen vezetok), amelyek tulajdon- 
keppen PTK-ellenallasok. 

A fesziiltsegfuggo ellenallasok, gyiijtoneviikdn varisztorok. 
Ezeknek rovid ismertetese a 640. oldalon. 
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Az ellenallasok kivalasztasa 

A celnak legmegfelelobb ellenallas kivalasztasakor az alabbi 
szempontokat kell figyelembe venni. 

a) az ellenalldserteket, b) a terhelhetoseget, c) a tiirest, d) igen 
nagy frekvenciakon az indukcio- es kapacitasszegenyseget, e) nagy 
erositesnel a zajmentesseget. 

Az ellenallasertek az aramkori adatokbdl tevodik ossze. 
Ha tehat valamely meghatarozott ellenallasertekre van sziikseg, akkor 
vagy egy megfelelo allando erteku ellenallast kell valasztani, vagy 
pedighuzalellenallasttekercselni. Ha ily modon nem crheto el a klvdnt 
ertek, ellenallaskombinaciot kell kepezni. Ha a rendelkezesre alio 
ellenallas kicsiny, a hianyos ertek egy masik ellendllas sorbakapcsola- 
saval potolando, amikor is az ertekek egyszeruen osszeadodnak. Ha a 
meglevo ellenallas nagyobb a sziiksegesnel, parhuzamosan kell kap- 
csolni egy akkora ellenallast, amellyel a kivant ellenallasertek elerheto. 

A terhelhetoseg az a teljesitmeny watt-ban (P = U-I), ame- 
lyet az ellenallas huzamos ideig meg nem engedett felmelegedes nelkfil 
kibir. Ez nem jelenti azt, hogy az emlltett teljesitmeny az ellenallason 
minden egyes esetben valoban fellep. Ellenkezoleg: az ellenallast biz- 
tonsagi okokbol ugy kell megvalasztani, hogy a rajta atfolyo aram es a 
ket vegen levo fesziiltseg szorzata kisebb legyen, mint a megengedett 
wattszam. Teljesen helytelen lenne egy ellenallas wattszamabol es az 
ellenallason levo fesziiltsegbol azt az aramot kiszamitani, ami az 
ellenallason atfolyik. 

Kulbnbs figyelmet erdemel a terhelhetoseg az ellenallasok 
soros es parhuzamos kapcsolasanal. 

Azonos terhelhetosegu ellenallasok soros kapcsolasnal a 
nagyobb erteku ellenallas, parhuzamos kapcsolasnal ellenben a kisebb 
erteku ellenallas van jobban megterhelve. 

Gyakorlati szabaly: a wattszam csak a megengedheto ter- 
helesi hatart jelenti. A tenyleges watt-terheles tbbbszor kisebb. Na¬ 
gyobb wattszamu ellenallast ott is lehet hasznalni, ahol a kisebb watt¬ 
szam is kielegito lenne (hely- es arkerdes): ez a tetel fordltva nem all. 

Az ellenallas feliilete es homerseklete kozbtt szoros ossze- 
fugges van. Az altalanosan hasznalt ellenallasok kiviteli alakjanal az 
alabbi terhelesek vehetok iranyertekkent. 

Retegellendllasok 

keramia testen max 75 °C, max 0,2 W/cm 2 

Huzalellenallasok 

keramia testen max 100 °C, max 0,5 W/cm 2 

Huzalellenallasok 

keramia testen 

zomancozva max 350 °C, max 1,5 W/cm 2 
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A tiires, amely az ellenallas ertekeben megengedheto, attol 
fiigg, hogy az ellenallas okozta aram- vagy fesziiltsegvaltozasok mer- 
teke milyen nagy lehet. Hiradastechnikai aramkorokben ±20 % meg 
elfogadhato. Merokdrokben viszont a ±1 % felso hatamak szamit. 

A fesziiltsegtures az ellenallasok kevesse ismert tulajdon- 
saga. A fesziiltsegigenybevetel megengedheto felso hatarat proba- 
fesziiltseggel jellemzik. A probafesziiltseget az egyes huzalmenetek, 
ill. retegellenallasoknal a bekoszoriilt vajatok kdzotti atiites hatarozza 
meg. Retegellenallasoknal a probafesziiltseg kb. 1000 V, Igy a radio 
aramkoreiben kuldnosebb jelentosege nines. 

Az ellenallas onindukeiojanak es kapacitasanak nagy szerepe 
van, kiilonosen az URH teriileten. Az induktivitas ugy keletkezik, 
hogy az ellenallasertek pontos beallitasa vegett a gyarban a vezeto- 
retegbol lekoszoriilnek, ill. nagyobb ohmertekek eseten csavarvonalat 
koszorulnek bele. Ez a csavarvonal tulajdonkeppen vezeteknek sza¬ 
mit, es mereteibol, valamint a csatlakozasok alakjanak figyelembe- 
vetelevel kiszamithato az induktivitas. Rbvidhullamon csotestu reteg- 
ellenallast alkalmazva nem szabad elfeledkezni arrol, hogy a cso bel- 
sejeben is van gyakran ellenallasreteg, ami — ha a homlokfeliiletek 
lekoszorulese kovetkezteben nem is erintkezik a kivezetesekkel — a 
csatlakozokkal alkotott kapacitason keresztiil parhuzamosan csatla- 
kozik a csavarvonal bekoszoriilese kovetkezteben nagy ohm-erteket 
kepviselo kiilso reteghez, es ezaltal kellemetlen mertekben erezteti 
hatasat. Az ilyen ellenallas erosen frekvenciafiiggo. Nagyfrekvenciaju 
aramkorokben ezert esak olyan retegellenallasokat szabad alkalmazni, 
amelyeknek ellenallasreteg-hordozoja tomor test, vagy belsoreteg nel- 
kiili cso. 

A zajszegenyseg kiilonosen nagyobb erositesnel lenyeges 
kovetelmeny. Minden ellenallasban az elektronok ho okozta mozgasa 
kovetkezteben fesziiltsegimpulzusok keletkeznek. Az ellenallasban 
levo elektromos zaj energiajat a gazelmelet segitsegevel lehet 
megmagyarazni. Ez fiiggetlen az ellenallas nagysagatol es erteke 
1,66-10- 20 Ws. 

Ez az ellenallas ket sarka kozott egy, az ellenallas nagysaga¬ 
tol es a hasznalt frekvenciasavtol fiiggo zajfesziiltseget eredmenyez. 
A zajfesziiltseg erteke tehat annal nagyobb, minel nagyobb az ellen¬ 
allas es minel nagyobb a savszelesseg. 

Az ellenallasok ertekjelzese ketfele modon szokasos. Az egyik 
kozismert mod az ertek felirattal valo jelzese. Altalaban az ohmertek 
mellett a wattszamot es a gyarto vallalat nevet is feltiintetik. 

A masik most terjedo eljaras az ertekjelzesre az un. szinkod 
(vagy szinskala) alkalmazasa. E rendszernel minden szamerteknek egy 
szin felel meg, es a szinek csoportositasa alapjan megallapithato az 
ellenallasertek. 
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3. Kondenzatorok 

A kondenzator egy szigeteloanyaggal elvalasztott ket vagy 
tobb vezetobol — altalaban femlemezbol — alio rendszer. A femleme- 
zek a kondenzator fegyverzetei. A fegyverzetek kozott levo szigetelo- 
anyag a dielektrikum. 

A kapacitas a kondenzator elektronbefogado (tarolo-) 

kepessege. 

Kapacitasertek (C). A kondenzatorba vezetett Q toltes- 
mennyiseg es a kondenzatoron keletkezo U fesziiltseg viszonya 
C = QIU. Az U fesziiltseg eleresehez szukseges toltesmennyiseg 
tehat Q = C-U. A toltesi energia elektromos terben tarolodik. 

A kapacitas mertekegysege a farad (F), de gyakorlatban 
kisebb egysegeit a p.F-ot, a nF-ot es a pF-ot hasznaljak. 

Dielektromos anyagok azok a dielektrikumok, amelyeknek 
dielektromos tenyezoje s =- 1. Az ilyen anyagokbol alio es a konden¬ 
zator fegyverzetei koze helyezett kozbenso retegek novelik az elektro¬ 
mos teret, es ezzel novelik a kondenzator kapacitasat. 

Dielektromos tenyezo (e) egy dielektrikummal biro kon¬ 
denzator kapacitasanak es egy azonos fegyverzetu, azonos meretu, 
de legdielektrikumu kondenzator kapacitasanak hanyadosa. 

Vesztesegi szog (8) a dielektromos kondenzatorban valtako- 
zofesziiltseg hatasara folyo aram vektora es a fcsziiltsegvektor altal 
bezart szog potszoge. 

Vesztesegi tenyezo (tg <5) a dielektrikumos kondenzatorban 
valtakozofesziiltseg hatasara fellepo vesztesegnek es a kondenzator 
meddo teljesitmenyenek hanyadosa. A vesztesegi tenyezo egyenlo a 
vesztesegi szog tangensevel. A vesztesegi tenyezo kicsinysege miatt 
celszeru annak 10 000-szereset hasznalni (10 4 tg 8). 

Vesztesegi szam (e tg 8) a szigeteloanyaggal szigetelt konden¬ 
zatorban valtakozofesziiltseg hatasara fellepo vesztesegnek es egy, 
az elozovel megegyezo fegyverzetekkel ellatott, de legszigetelesii kon¬ 
denzator meddoteljesitmenyenek hanyadosa. A vesztesegi szam egyen¬ 
lo a szigeteloanyag dielektromos tenyezojenek es vesztesegi tenyezoje- 
nek szorzataval. 

Dielektrikum az a szigeteloanyag, amely a vezetok tolteseit 
elvalasztja (dielektrikum = elcktromossag kdzotti). 

Elektromos hiszterezise van azoknak a kiilonleges, altalaban 
dielektrikumnak hasznalt szigeteloanyagoknak, amelyeknel az E es 
D (villamos eltolas) kozott az osszefiigges nemlinearis. Ennek kovet- 
kezteben az e nem allando, hanem az E tererossegtol es a homersek- 
lettol is fiigg. Ilyenek pi. a Seignette-so es a bariumtitanat. 
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Az ilyen anyagok elnevezese meg nem egyseges. A kiilfdldi 
irodalomban ezeket Seignette-elektrikumoknak, tovabba Seignette- 
elektromos dielektrikumoknak is nevezik. Hasznalatos meg a ferro- 
elektromos megjeloles is, bar a vashoz semmi kdziik nincsen. 

Egyenaramnal a vesztesegmentes kondenzator vegtelen nagy 
ellenallast jelent (zarohatas, egyenaramu fesziiltsegek elreteszelese). 
Ellenallason at vegzett feltoltes vagy kisiites exponential^ jellegu 
(idoallando: r). 

Valtakozoaramnal a vesztesegmentes kondenzator a novekvo 
frekvenciaval csokkeno teljesitmeny nelkiil X c kapacitiv ellenallast 
kepvisel es a feszultsegtol 90°-kal ( 1 / 4 periodussal) sieto aramot okoz. 

Minden kesziilekben szamos kondenzatortipus van, amit 
mukodesuk sokfelesege indokol. 

Kondenzatorfajtak 

A kondenzatorok mukodesuk szerint harom csoportba 
sorolhatok. 

1. Rezgokori kondenzatorok, amelyek a rezgokor nelkiiloz- 
hetetlen alkatreszei. Kovetelmenyeik: kis veszteseg, kiilonbozo kiilso 
tenyezok hatasa mellett kapacitasallandosag. 

2. Csatolokondenzatorok, amelyeknel fontos kovetelmeny, 
hogy a fegyverzetek kozdtt, valamint a fegyverzetek es az esetleges 
femhaz kozdtti szigetelesi ellenallas igen nagy legyen. 

3. Szurokori kondenzatorok, amelyeknel a vesztesegek csak 
masodrenduek, de induktiv ellenallasuknak minden koriilmenyek 
kozdtt elenyeszonek kell lenniok. 

Szokasos a kondenzatorokat meg ket nagy csoportba, val- 
toztathato es allando kapacitasu kondenzatorok csoportjaba osztani. 
E csoportbeosztas jelentosege egyre csokken. Celszeriibb az osztalyo- 
zast a kondenzator legjellemzobb tenyezoje, a dielektrikum szerint 
elvegezni. Eszerint az alabbi csoportok kiildnbdztethetok meg: 

1. legkondenzator; ide tartozik a vakuumkondenzator es a gaz- 
kondenzator is; 2. csillamkondenzator; 3. keramia kondenzator; 
4. muanyag kondenzator (polistirol); 5. papirkondenzator; 6. elekt- 
rolitkondenzator; 7. kiilonleges kondenzator. 

A legkondenzatorok legismertebb kepviseloje a legdielektri- 
kumu valtoztathato kapacitasu kondenzator. Fobb szerkezeti reszei: 
a vaz, a forgoresz tengelye, a forgoresz lemezei, az alloresz lemezei. 
Az allolemezek mereven, de jol szigetelve vannak a femvazra erositve; 
ez a kondenzator alloresze. A forgolemezek kozos tengelyen helyez- 
kednek el; ezek kepezik a kondenzator forgoreszet. A ket lemez- 
csoport a kondenzator fegyverzete, a kdzdttiik levo levego a dielektri¬ 
kum. Az alio- es forgoresz kozotti szigeteles keramiai vagy mas kis 
vesztesegu szigeteloanyag. 
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A forgoresz elforgatasaval a kondenzator kapacitasa egy 
adott C mln ertekrol a legnagyobb C m » x ertekre valtoztathato. Sziikseg 
eseten tobb legforgot kozos tengelyre es kbzos vazba helyeznek el. 
Legdielektrikumu forgokondenzatorokat elsosorban olyan helyeken 
alkalmaznak, ahol rezgokoroket kell meghatarozott rezgesszamra 
(hullamhosszra) hangolni. 

A forgokondenzator lemezeinek alakja a klvanalmakhoz 
igazodik. A lemezalakokat az adodo jelleggorbe szerint szoktak 
elnevezni. Ismeretesek: a) kapacitasegyenes; />) hullamhosszcgyenes; 
c) frekvendaegyenes; d) logaritmikus jelleggorbeju kondenzatorlemez- 
alakok. A tobbszorbs kozos tengelyu forgokondenzatorok lemez- 
alakja logaritmikus. E kondenzatorcsoporthoz tartoznak a kis kapa- 
citasu, legdielektrikumu, valtoztathato kiegyenlito, un. „merulo” 
kondenzatorok es a nagyobb kapacitasu „tolo” kondenzatorok. 

A csillamkondenzatorok dielektrikuma a csillam, mely a 
szigeteloanyagok soraban kiilonleges helyet foglalel.Kitunodielektro- 
mos tulajdonsagai miatt a kondenzatorgyartasban igen elterjedt. 
Nagy atiitesi szilardsaga es viszonylag nagy dielektromos tenyezoje 
kovetkezteben kis meretek mellett nagy kapacitasok allithatok elo. 
Dielektromos vesztesege jelentektelen, ezert rezgokbrokben is alkal- 
mazhato. Fegyverzetnek aluminium- vagy vorosrezlapokat alkalmaz¬ 
nak, vagypedig a fegyverzetet alkoto femreteget kozvetleniil a csillam- 
ra viszik fel. Kesziilhet fern- vagy muanyag tokban. Cso alaku tokban 
is gyartjak tekercs kondenzatorkent. 


Keramiakondenzatorok tipusai 


Tipus 

Megnevez&s | 

Kisfesziiltseguek j 

K 

Tarcsakondenzator 

C 

Csokondenzator 

E 

Csokondenzator 

AT 

Atvezetokondenzator 

BA 

Huzalbeallito kondenzator 

BB 

Kistarcsas beallito 

BC 

Beallitokondenzator 

Nagyfeszultseguek | 

G 

Gyuszukondenzator 

T 

Tarcsakondenzator 
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A keramiakondenzatorok fobb tulajdonsagait az a keramia- 
anyag szabja meg, amelybol a kondenzator dielektrikuma van. E kon¬ 
denzatorok fegyverzete a keramiaanyagra raegetett eziistreteg. Ezek 
a kiskondenzatorok tarcsa, gyuru, cso vagy lapos alakuak lehetnek. 
A nedvesseg elleni vedelem celjabol lakkbevonattal kesziilnek. A be- 
vonat szine tampontot nyujt a homersekleti tenyezore (TK E ). Bizo- 
nyos keramia dielektrikumok (Terakond X) negativ homersekleti 
tenyezojuek, ennelfogva homersekleti hataskiegyenlitest tesznek 
lehetove. 

A keramiakondenzatorok harom fo csoportba oszthatok: 
kis dielektromos tenyezoju, kis vesztesegu tipusok; kozepes dielektro- 
mos tenyezoju, homerseklet-kompenzalo kondenzatorok; vegiil nagy 
dielektromos tenyezoju tipusok. 

A kis dielektromos tenyezoju es kis vesztesegu tipusok altala- 
ban szteatitbol vagy hasonlo anyagbol kesziilnek. A szteatit dielektro¬ 
mos tenyezoje kb. 8, egyeb anyagokkal 6 es 15 kozotti dielektromos 
tenyezo erheto el. Tulajdonsagaik a kb. 50 kHz-nel nagyobb frekven- 
ciakon kitiinoek. Vesztesegtenyezojiik eleg kicsi (10-lO -4 ), ebbol a 
szempontbol megkozelitik a csillamot. Homersekleti tenyezojiik + 80 
es +120-10- 6 /°C kozott van, a homerseklet-valtozasok utan a 
kapacitas normalis koriilmenyek kozott eleg pontosan visszater eredeti 
ertekere. A kiilonbozo gyartasi tetelek kozott a homersekleti tenyezo 
nem ingadozik olyan nagy mertekben, mint az egyeb dielektrikumok 
eseteben, kiveve az iiveget es a vakuumot. A kapacitas stabilitasa nor¬ 
malis iizemben es allando homersekleten kb. 1 %. Ezek a konden¬ 
zatorok + 150 °C-tol a legkisebb homersekletekig aranylag nagy 
fesziiltsegeken, a meretektol fiiggoen esetleg 500 V-on is iizemben 
tarthatok. 

A kozepes (e ss 90) dielektromos tenyezonek megfelelo 
masodik csoportba sorolt kondenzatorokat fokeppen rezgokorokben, 
a homerseklethatasok kompenzalasara alkalmazzak. Homersekleti 
tenyezojiik negativ elojelu, nagysagrendben —600... -800- 10- 6 /°C 
kozotti erteku. Dielektrikumuk titandioxidbol vagy ennek szarmazekai- 
bol kesziil. Vesztesegi tenyezojiik szinten kicsi, a radiofrekvenciakon 
esetleg 3-10 _4 -nel is kisebb. Kiilonbozo keverekek alkalmazasaval 
kiilonbozo homersekleti tenyezok valosithatok meg. 

A nagy dielektromos tenyezoju keramiakondenzatorokkal 
kis terfogatban nagy kapacitasertekek erhetok el. Ugyanakkor azon- 
ban ez a kapacitas es a vesztesegtenyezo is nagyon erzekeny a homer- 
sekletre, es a bekovetkezo valtozasok az egyik jellemzo eseteben sem 
linearisak, es nem is reprodukalhatok, amennyiben az eredeti ertekek 
csak kozelitoen temek vissza. Az e = 1200 dielektromos tenyezoju 
anyagbol keszult kondenzatorok kapacitasa pi. a Curie-pontban, kb. 

10 Radi6amatorok zsebkonyve 
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110 °C-on igen nagy maximumot er el, ez ketszerese vagy hdromszoro- 
sa a szobahomersekleten mert erteknek, ezenkivul pedig kb. —10 °C- 
on egy sokkal kisebb csucs is mutatkozik. A teljesitmenytenyezo, 
20 es 40 °C kozott minimumra csokken, altalaban pedig kb. 2 %. 
A mas, de szinten nagy dielektromos tenyezoju anyagokon mas ho- 
mersekleteken is tapasztalhatok ilyen csucsok. Altalaban minel 
nagyobb a dielektromos tenyezo, annal erzekenyebb a homersekletre 
a kondenzator. A homerseklet-valtozasokon kiviil a fesziiltseg hatasara 
is bekovetkeznek kapacitasvaltozasok, az egyenfeszultseg kiilonosen 
a csucspontokban csokkenti a kapacitas erteket: szobahomersekleten 
10.. .20 %-os kapacitascsokkenes is elofordulhat. Az iizemi egyen¬ 
feszultseg lenyegesen kisebb, mint a dielektromos tenyezoju keramia- 
kondenzatorokon. Kapacitasgorbejukdn hiszterezis mutatkozik, ezert 
az ilyen kondenzatorok csak nagyon kicsi valtakozofesziiltsegre 
alkalmasak. Tobbnyire mint radiofrekvencias athidalo kondenzatorok 
hasznalatosak, de az erositofokozatok kozott szukseges csatolas lete- 
sitdsere is felhasznalhatok, ha kapacitasuk minden iizemi korulmeny 
kozott eleg nagynak bizonyul. A nagy dielektromos tenyezoju 
kondenzatorok tulajdonsagai — amint latjuk — annyira valtozoak, 
annyira erzekenyek a homersekletre, a tererossegre es egyeb tenyezok- 
re, hogy altalanos elektromos jellemzok nem kozolhetok. 


Ker&miakondenzatorok Keramiakondenzatorok 

tiiresei nevleges fesziiltsege 


Betujel 

Tur6s 

A 

+ 0,5 pF 

B 

+ 1 pF 

C 

+ 0,5% 

D 

+ 1% 

E 

+ 2% 

F 

+ 2,5% 

G 

± 3% 

H 

+ 5% 

J 

± io% 

K 

± 20% 

L 

+ 30%... —20% 

M 

+ 50%... —20% 

N 

+ 100%...-50% 

P 

+ 100%...-20% 

R 

+ 0,1 pF 
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A papirkondenzatorok olcsosaguk es egyszeru gyartasi lehe- 
tosegiik kovetkezteben a legelterjedtebb kondenzatorfajtak. E tipus 
fegyverzetei vekony on- vagy aluminiumfoliabol keszulnek, mig 
dielektrikumuk kiilonleges, vekony, un. kondenzatorpapir. A fegyver- 
zetet kepezo femszalagokat a papirhoz kepest ketfelekeppen helye- 
zik el: kozepen vagy az oldalak fele eltolva. Ez utobbi az indukcio- 
szegeny kivitel. Tekercseles utan az egyes tekercseket (viasszeru vagy 
olajos) impregnaloanyaggal vonjak be, majd merev burkolatba helye- 
zik. Ezeket a kondenzatorokat azokban az aramkorokben hasznal- 
jak, ahol a stabilitassal szemben nem tamasztanak nagy igenyt, es a 
kondenzatorvesztesegek nem zavarnak. Szigetelesi ellenallasuk 
100...2000 Mfl/(xF lehet. A nem nedvessegallo kondenzatorokat 
papir, pertinax, keramia, iiveg vagy hasonlo anyagbol keszult csobe, 
tokba helyezik, es masszaval kiontik. 

A nedvessegallo tlpusokat fern- vagy keramia tokba helye¬ 
zik, es legmentesen leforrasztjak. A papirkondenzatorok maximalis 
iizemi homerseklete paraffinimpregnalasnal +45 °C, cerezinnel +60 °C, 
halovaxnal + 80 °C. 


Legmentesen zart papirkondenzatorok szogletes femhazba, 
hengeres femcsobe szerelve, iiveg vagy keramia atvezeto szigetelokkel 
keriilnek forgalomba. Ide tartozik a porcelan csobe forrasztott, fem- 
sapkakkal lezart szikatrop vagy helyteleniil olajblokknak nevezett 
kondenzatortipus is. 


kondenzatorok impregnaloanyaga az igen nagy tisztasagu gyogyaszati 
;s kondenzatorvazelin. EHradastechnikai es muszercelokra majdnem 

iu (fazisjavito) c61okra keszulo kondenzatorokat olajban vagy 
..5) dielektromos 
Maga a klorozott 
izagu, olajszeru folyaddk. 


A hiradastechnikai es muszeripar szamara keszulo vazelin 
impregndlasu papirkondenzatorok igen kedvezo elektromos jellem- 
zokkel rendelkeznek. Ozemi homerseklet-tartomanyuk —60... + 70°C. 
Az 1 kHz-en merheto vesztesegi tenyezo jobb, mint 100-10~ 4 . A fel- 
hasznalt stabil impregnaloanyag es a legmentes lezaras biztositja a 
kondenzatorok nagy idobeli stabilitasat. Szelsoseges klimatikus kbriil- 
menyek kozott, nagy tengerszint feletti magassagokon is biztosan 
uzemelnek, termeszetesen dragabbak, mint a kozonseges radiocelokra 
keszulo tipusok. 

Epoxigyantas papirkondenzator a muanyagipar nagy fej- 
lodesenek eredmenye. Az utobbi evtizedben a vegyipar olyan folye- 
10* 
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kony mugyantakat allitott elo, amelyek bizonyos adalekanyagok hata- 
sara, meghatarozott korulmenyek kozott, szilard halmazdllapotba 
mennek at. 

A gyantak kiildnfele tipusai egy-egy meghatarozott celra 
kesziilnek. Az elektromosipari gyantak kiildnleges kovetelmenyeket 
teljesitenek. Nagy elektromos szil&rdsaguk (10 6 V/cm), kis vesztesegi 
tenyezojuk (100-10~ 4 1 kHz-en), jo fajlagos ellenallasuk (10 le Clem) 
teszi alkalmassa kondenzatorok gyartasara. Ezenkiviil igen kedvezo 
nedvessegallosagi tulajdonsagokkal rendelkeznek, nagy mechanikai 
szilardsag mellett. Burkolat nelkuli miniatur kondenzatorok elo- 
allitasdra is alkalmazhatok. A kondenzatorok burkolata tulajdon- 
keppen maga az impregnalo epoxigyanta, a kondenzator egyik fegy- 
verzetevel. 

Homerseklet-tartomanyuk altalaban — 25... + 85 °C. Van- 
nak azonban +100 °C-ot elbiro tipusok is. Klimaallosaguk hasonlo 
a legmentesen zart, femhazas tipusehoz. Az impregnalo gyanta nagy 
idobeli stabilitasa miatt a kondenzatorokon oregedesi jelenseg alig 
mutathato ki, elektromos tulterhelesre nem erzekenyek. 

Femezett papir dielektrikumu (MP) kondenzatorok. Ezek 
a kondenzatorok, amelyekben a papir mint dielektrikum minden 
legres nelkiil, kozvetleniil erintkezik a femfegyverzettel, a 40-es evek 
vege fele keriiltek forgalomba. Tekercseles elott femezik a papir egyik 
oldalat. Legfontosabb tulajdonsaguk a kis meret es az atiites utan 
bekovetkezo regeneralodas. Ha a papir atut, a femhartya az atutes 
helyen rogton elparolog, es ezaltal megsziinteti a zarlatot. 

A femezett papir dielektrikumu kondenzator szigetelesi 
ellenallasa nagysagrendben 100 fl/F, a kozonsegesen tekercselt papir- 
kondenzatorok szigetelesi ellenallasa altalaban csak a tized- vagy hu- 
szadresze, egyes tipusok azonban ebbol a szempontbol egyenertekuek 
a folias tekercselesuekkel. Ennelfogva az ilyen kondenzatorok csato- 
lasra nem hasznalhatok, de csatolasmentesitesre vagy szuresre, amikor 
is elsosorban kis impedanciara van szukseg, megfelelhetnek. Azokban 
az aramkorokben, amelyekben a normalis iizemi feszultseget meg- 
halado tulfeszultsegek gyakoriak lehetnek, nem ajanlatos a femezett 
papir dielektrikumu kondenzatorok alkalmazdsa, mert a sok atutes 
kovetkezteben csokken a kapacitas, novekszik a vesztesegi tenyezo, 
es romlik a szigetelesi ellenallas. Az ilyen tipusu kondenzatorok vesz- 
tesegtenyezoje 1000 Hz-nel kb. 200-10" 4 , a kapacitas stabilitasa 
hozzavetolegesen 5... 10 %. 

Az MP-kondenzatoroknal az atuteskor keletkezett zdrlat 
onmagatol megszunik, mert a keletkezo nagy homerseklet miatt az 
atutes helyen — a szomszedos dielektrikum megseriilese nelkul — a 
femreteg elgozoldg. Ezt azaltal erik el, hogy vekony femretegiil ala- 
csony olvadaspontu femet hasznalnak. 
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Az MP-kondenzatorok nevleges fesziiltsegen — a papir- 
kondenzatorokhoz hasonloan — tartosan iizemeltethetok. A vizsga- 
lati fesziiltsegen (amely a nevleges fesziiltseg 1,5-szerese): 

20.. .25 °-C-on 2000 oraig, 

70.. .75 °C-on 200 oraig 
iizemelnek. 

Olyan aramkorben, ahol az egyenfesziiltsegen meg valtako- 
zofesziiltseg is van, a nevleges fesziiltseget nem haladhatja meg az 
egyenfesziiltseg egyszeres es a valtakozofesziiltseg ketszeres csucserte- 
kenek osszege. 300 Hz-ig a megengedett valtakozofesziiltseg ossze- 
tevonek csucserteke legfeljebb 0,2 U lehet. 

A muanyag kondenzatorok dielektrikuma polistirolfolia. Ki- 
viteliik olyan, mint a papirkondenzatore, azzal a kiilbnbseggel, hogy 
fegyverzetkent papir helyett polistirol szalagot hasznalnak. Vesztesegi 
tenyezojuk igen kicsi es a frekvenciatol fiiggetlen. Szigetelesi ellen- 
allasuk igen nagy (100 000. Mfl/F). Mivel vesztesegi tenyezojuk gya- 
korlatilag fiiggetlen a homerseklettol, igen nagy kapacitaspontossagra 
(±0,5... 1 %) keszithetok. 

E kondenzatorokat elsosorban nagyfrekvencias kbrokben 
hangolo- es csatoloelemkent hasznaljak, de alkalmazzak a hangfrek- 
vencias es impulzusaramkbrbk kenyesebb helyein is. A stiroflex kon¬ 
denzatorok legismertebb formaja az onmagaban zsugoritott „bur- 
kolat nelkiili” kivitel. Itt a burkolat, hasonloan az epoxigyantas 
kondenzatorokhoz, maga a dielektrikum anyaga, a stiroflex folia. 

Kiilonleges celokra keszitenek olyan stiroflex kondenza¬ 
torokat is, amelyeket zsugoritas utan femhazba, vagy porcelan csobe 
szerelnek es legmentesen lezarnak. E kondenzatorok kivitele meg- 
tevesztesig hasonlit a legmentesen zart papirkondenzatorokra, es 
csupan a rajtuk levo feliratbol allapithato meg tipusuk. 

A polistirol +100 °C komyezeti homersekleten lagyul. 
Eppen ezert barmilyen polistirol kondenzator biztonsagosan csak 
—60... + 70 °C-ig hasznalhato. Egyes kiilonleges gyartmanyokat 
+ 85 °C-ig garantalnak. Nem valoszinu azonban, hogy a + 85 °C 
homersejdet hasznalna a kondenzatorok kapacitasstabilitasanak. 

A stiroflex kondenzatorokat a felsoroltakon kiviil szamos 
valtozatban gyartjak. Keszitenek indukcioszegeny kondenzatorokat, 
es a femezett papirkondenzatorokhoz hasonloan femezett stiroflex 
kondenzatorokat is. Ez utobbiak egyesitik az MP kondenzatorok on- 
gyogyulo tulajdonsagat a polistirol dielektrikum kedvezobb elektro- 
mos jellemzoivel. 
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Az elektrolitkondenzatorok egyik fegyverzete oxidalt alu¬ 
minium, ahol az aluminiumoxid dielektrikumkent szerepel, masik 
fegyverzete az elektrolit. Kis terfogat mellett nagy kapacitas erheto 
el. Vesztesegei jelentekenyek. Kapacitasa homerseklet-csokkeneskor 
csokken, homerseklet-novekedeskor novekedik. Novekvo frekvencia- 
szamnal a kapacitas csokken. 

Az elektrolitkondenzatornak ket alaptipusa ismeretes: a 
kis- es a nagyfesziiltsegu elektrolitkondenzator. Mindket tipus kesziil- 
het nedves vagy szaraz kivitelben. (Ez utobbi sem szaraz, mert az 
elektrolit surii, kenocsszeru. Kiszaradt elektrolitkondenzatornak 
nines kapacitasa.) 

tjjabb tipus, amelynek 3—6-szoros kapacitasa van, ugy 
kesziil, hogy gezre aluminiumot szornak. Mivel Igy a kisugarzott me- 
leg kevesebb, ez a tipus esak kisebb valtakozoaramot tud atboesatani. 
Ezek az elektrolitkondenzatorok sok rossz tulajdonsaguk ellenere 
igen jol bevaltak szurokondenzatorkent, termeszetesen esak olyan 
aramkorokben, ahol egyenaram is van jelen. 

Mivel az elektrolitkondenzator alapveto tulajdonsagai az 
amatorok elott kevesse ismeretesek, es igy e kondenzatortipusokat 
mostohagyerekkent kezelik, tulajdonsagaikkal es iizemeltetesukkel 
celszeru bovebben foglalkozni. 

Amig az egyeb kapcsolasi elemek tulajdonsagai nehany 
ertekkel, mint pi. ohmertek terhelhetoseg, kapacitasertek, iizemi fe- 
szultseg stb. jol meghatarozhatok, addig az elektrolitkondenzatorok- 
nal mas tulajdonsagokat is figyelembe kell venni. 

A gyarto muvek ezeket hallgatolagosan tudottaknak tete- 
lezik fel, holott ezeknek figyelembe nem vetele a kondenzator tonkre- 
menetelet idezi elo, amikor is a kar nem a gyartmany minosege, hanem 
a helytelen iizemeltetes rovasara Irando. Az Igy keletkezo hibak el- 
keriilesere celszeru a fontosabb tulajdonsagokat es iizemi felteteleket 
ismerni. Ez annal is inkabb celszeru, mert az elektrolitkondenzator¬ 
nak amugy is szamos hatranya van. Szigetelese nem kielegito, elektro- 
daira esak meghatarozott polaritassal kapesolhato feszultseg. Ez egy- 
ben azt is jelenti, hogy valtakozofeszultseg esak a csucsertekenel 
nagyobb egyenfesziiltseggel egyiitt kapesolhato ra. 

A gyarto muvek altal megadott kapacitasertek az un. nev- 
leges kapacitast jelenti, ami esak +20 °C homersekleten ervenyes. 
Hidegebb idoben csokken a kapacitas a tablazat szerint. 

Az elektrolitkondenzatorok kapacitasturesenek sokkal na¬ 
gyobb a szorasa, mint a papir dielektrikumu kondenzatoroke. A szo- 
kasos tureseket a tablazat adja meg. Kritikus esetekben mindig a leg- 
kisebb ertekkel kell szamolni, hogy a szures kielegito legyen. 

Nagyfesziiltsegu elektrolitkondenzatoroknal esak kisebb 
sz&zalekkal szamolhatunk, a tabldzat szerint. 
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Az elektrolitkondenzator kapacitascsokkenese hidegben 




Az elektrolitkondenzatorok kapacitasanak a nevertektol 
valo elterese 


Anodfelulet 

Kapacitas 

100 V-ig 

100 V felett 

Sima. 

25 p.F-ig 

+50%... 

-20% 



Sima. 

25 [zF-tol 

+30%... 

-20% 



Durva ... 

4 HF-ig 

- 


+ 50%.. 

-20% 

Durva ... 

4 p,F-tol 

- 


+ 50%.. 

-io% 

Durva ... 

1 p.F-tol 

+ 50%... 

-20% 




Az elektrolitkondenzatorra adhato valtakozdfeszultseg 
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Elektrolitkondenzatorok vesztesegi arama 


Kapacitas 

Nevleges 

feszultseg 


Kapacitas 

N6vleges 

feszultsdg 

Vesztesegi 

[M-F] 

[V] 

[mA] 

[|iF] 

[V] 

[mA] 

4 

350 

0,7 

50 

350 

8,75 

4 

450 

0,9 

25 

12 

0,14 

8 

350 

1,4 

30 

50 

0,75 

8 

450 

1,8 

50 

12 

0,30 

16 

350 

2,8 

50 

30 

0,75 

16 

450 

3,6 

50 

60 

1,50 

32 

350 

5,6 

60 

15 

0,45 

32 

450 

7,2 

100 

30 

1,50 

40 

350 

7,0 





A tablazat 6rt6kei a szabvanyban meghatarozott 20°C-on: I jxFes 
1 V = 0,5 (aA kiindulasi 6rt6kre vonatkoznak. Nagyobb homersekleten az alabbi 
ertdkek 6rv6nyesek: 50 °C-on: 1,5 [aA; 60 °C-on: 2 jaA; 70 °C-on: 3 jaA. 

Az 6rt6keket 15 s alatt kell el6rni, a leolvasast pedig tovabbi 1 perc utan 
kdl elvfegezni. 


Az elektrolitkondenzatorok kapacitasvaltozasa 3 ev alatt 


Feszultseg 

Kapacitasvaltozas | 

+ 30 °C-on 

+60 °C-on 

[V] 

... _ 

6/8 

12/15 

+ 50...-30 

+ 100...-40 

70/80 

+ 30 

+40...-30 

150/165 



250/275 

350/385 

+20 

+30...-20 

450/500 

+20 

+20... -20 
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Az 50 Hz-es rovat egyutas, a lOOHz-es rovatketutasegyen- 
iranyitasra vonatkozik. 

Mivel a hullamos feszultseg csucserteke a mertekado, tudni 
kell, hogy az nem szinuszos, es igy lengotekercses muszerrel merve 
hamis erteket kapunk. Helyes meresi eredmenyt csak oszcilloszkoppal 
erhetunk el. A kondenzatorgyarak minden felelosseget elharitanak, 
ha ennel a meresnel — a keszulekben fellepo osszes plusz-turesek 
figyelembevetelevel — az elektrolitkondenzator nevleges feszultseget 
vagy a megengedett valtakozofeszultseget tullepik. 

Megengedett adalekos valtakozofeszultseg. Az egyenfeszult- 
segre ratevodo valtakozofeszultseg, vagyis a tapegyseg zummfesziilt- 
sege mindig csak olyan lehet, hogy csucsfesziiltsege ne lepje tul a nev¬ 
leges feszultseget, sem pedig 2 V-nal nagyobb ellenpolaritast ne okoz- 
zon. Nem szabad tovabba a ratevodott valtakozofeszultseg kovet- 
kezteben nagyobb valtakozoaramnak atfolynia a kondenzatoron, 
mint amennyit az onmelegedes megenged. Kisfesziiltsegu elektrolit- 
kondenzatoroknal (30 V-ig) e hatar betartasa nem nehez. Altalaban 
10. ..15% nevleges fesziiltsegnek megfelelo valtakozofesziiltsegu 
csucsertek megengedheto. 

Feszultseg. A kondenzator nevlegesfeszultsege a legnagyobb 
uzemi egyenfeszultseg, amelyre a kondenzator meretezve van. Ez a 
feszultseg egyuttal annak a hullamos fesziiltsegnek (egyenfeszultseg + 
a rajta levo valtakozofesziiltsegnek) a csucserteke, amelyet a konden¬ 
zator tartosan elvisel. Egy kondenzator megvalasztasanal tehat mind- 
azokat a tureseket osszegezni kell, amelyek fesziiltsegnovekedest okoz- 
hatnak. A nevleges feszultsegnel kisebb fesziiltsegen iizemeltetett 
elektrolitkondenzatort semmi karosodas nem eri. 

Pelda: Egy tapegyseg toltokondenzatoran normalis uzem eset6n 260 V 
van. A rajta levo zummfeszults6g csucserteke 15 V; lgy a hullamfeszultseg csucserteke 
275 V. Ha a halozati feszultseg 10%-kal emelkedik, 6s a halozati transzformator 
sorozatgyartasaban +3% a tures, valamint a kapcsolasi elemek turese miatt az anod- 
fesziiltseg a kisebb terheles kovetkezteben 5%-kal megnovekszik, akkor a konden¬ 
zatoron a hullamfeszultseg erteke 18%-kal nagyobb lehet. Ez azt jelenti, hogy a 260 V 
helyett a toltokondenzatoron 275* 1,18 — 325 V-ot merhetiink. Ezzel magyarazatot 
kaptunk egyuttal arra is, hogy miert alkalmaznak 350 V-os kondenzatorokat olyan 
helyen is, ahol az anodfesziiltseg 6ppen 250 V koriil van. 

Tantalfolias kondenzatorok legnagyobb elonye a kis meret. 
Mivel jelenleg elsosorban kis iizemi fesziiltsegekre kesziilnek es na¬ 
gyobb homersekletet nem birnak ki, a tranzisztoros aramkorokben 
kitiinoen bevalnak. Szerkezeti felepitesuk az aluminiumfolias elektro- 
litkondenzatorokehoz hasonlo, de elektrodaik tantalfoliak. A tantal 
inaktiv fem, a legtobb savnak ellenall, ugyhogy az elektrolit nem 
okoz galvanikus korroziot. A koztarto anyag rendszerint valamilyen 
ritkabb rongypapir, ezt impregnaljak elektrolittal. Mivel gazkepzodes 
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gyakorlatilag nincsen, a kondenzatort teljesen le lehet zarni. A tantal- 
folids kondenzatorok kesobbi formalast mdr nem igenyelnek es hosz- 
szu ideig raktaron tarthatok. Polarizalt es nempolarizalt tipusokban 
kesziilnek; a polarizalt tlpusokkal, kb. 40 mm hosszu es 8,7 mm at- 
meroju buraban elerheto kapacitas 6 V-on altalaban 200 |zF, 150 V-on 
pedig 10 [zF. A turesek hozzavetoleges nagysaga 0,25 [zF folott ±20 %, 
az ennel kisebb kapacitdsokra valamivel nagyobb. A teljesltmeny- 
tenyezo erteket jelentos mertekben befolyasolja a homerseklet es a 
nevleges fesziiltseg. A 25 V-os es ennel nagyobb fesziiltsegen, 50 Hz-en 
varhato ertek ±70 °C-on 12%, szobahomersekleten 8%, —40 °C-on 
pedig 20%. Az uzemi fesziiltseg csokkenesevel a teljesitmenytenyezo 
novekszik. A legmagasabb uzemi homerseklet kb. 70 °C lehet, de 
rovid ideig a kondenzatorok ennel valamivel nagyobb homersekleten 
is uzemkepesek maradnak. 

A legjelentosebb tulajdonsag a rendkivul kicsi vesztesegi 
aram: az 1 [zF-os, 150 V-os kondenzatorok vesztesegi arama 20 °C-on, 
10 s mulva kb. 10 [zA, 1 ora elteltevel ez az ertek 0,7 [zA-re csokken, 
3 ora mulva 0,5 [zA-t er el. Az idoallando ennek folytan 

RC — ( U/I)C = 150/0,7-1 = 200 OF (vagyis masodperc). 

A tantalfolias elektrolitkondenzatorok csatolasmentesitesre 
jol felhasznalhatok, de valtakozofeszultsegu, erosaramu kapcsolasok- 
ban nem alkalmazhatok, mert egymassal szembe kapcsolva a feszult- 
seg szempontjabol kicsi a biztonsagi tenyezojuk. Az idozito aram- 
korokben mint csatolokondenzatorok konnyen eltorzithatjak az im- 
pulzusok alakjat (a meredek impulzushomlokot), aminek az oka a 
soros ellenallassal eloidezett faziseltolas. Nagyobb frekvenciakon, kb. 
1... 10 kHz-tol kezdve jelentosen novekszenek a vesztesegek, mig a 
tabletta alakuakban ez a novekedes nehany 100 Hz-nel kezdodik. 
A szobahomersekletnel kisebb homersekleten mindket tipus sokkal 
nagyobb vesztesegeket okoz. 

Tabletta alakn tantil elektrolitkondenzatorok ujabb forma- 
last nem igenyelnek, husz evnel hosszabb ideig is raktarozhatok. 
Elonyuk, hogy kis terfogatban meg nagyobb kapacitdst lehet elerni, 
es veszteseguk rendkivul kicsi, nagysagrendben nehany [zA, ezert a 
multivibratorokban is jol felhasznalhatok. Nevleges fesziiltsegiik 
ugyan kisebb a tantalfolias kondenzatorekenal, egyes tipusaik pedig 
dragak is, de — 55 es ± 125 °C kozott csak elhanyagolhato mertekben 
valtoztatjak kapacitasukat. 
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A kondenzatorok kivalasztasa 

A kondenzatorok kivalasztasanal a kovetkezoket kell figye- 
lembe venni: 

a) a kapacitaserteket, 

b) az iizemi feszultseget, 

c) a turest, 

d) a homersekleti tenyezot es 

e) a vesztesegi ellenallast. 

A kapacitasertek a kondenzatoron [zF-ban, nF-ban vagy 
pF-ban van feltuntetve. 

Az iizemi fesziiltseg a kondenzatoron iizem kozben fellepo 
fesziiltsegcsucs. 

Azokban az esetekben, amikor az egyenfesziiltseg mellett 
valtakozofesziiltseg is fellep a kondenzatoron, termeszetesen ennek 
csucsertekevel kell szamolni. Figyelembe kell venni ezenkivul meg az 
un. uresjarasi feszultseget, amely kulonosen bekapcsolaskor kelet- 
kezik. Szabvanyos kondenzatorok vizsgalati fesziiltsege legalabb ha- 
romszorosa az iizemi egyenfesziiltsegnek. A megengedett valtakozo- 
feszultseg legfeljebb fele a megengedett iizemi egyenfesziiltsegnek. 
Elektrolitkondenzatoroknal a megengedett fesziiltsegcsucs csak igen 
kismertekben ter el a megengedett iizemi egyenfesziiltsegtol. 

A turest mindig a felhasznalasi cel hatarozza meg. Szfiro- 
es csatoldsmentesito kondenzatoroknal kisebb, hangolokondenzato- 
roknal viszont meglehetosen nagy pontossagra van sziikseg. 

A homersekleti tenyezo a kondenzator kapacitdsvaltozasat 
jelenti a homerseklet fiiggvenyeben. Bizonyos esetekben, pi. oszcilla- 
toroknal van jelentosege. 

A vesztesegi ellenallast (szigetelesi ellenallas es dielektromos 
veszteseg) kiilonosen nagyfrekvencias korokben kell figyelembe venni. 
Jellemzoje vesztesegi szogben (tg <5) vagy josagi tenyezokben (Q) van 
megadva. A vesztesegi ellenallast ugy kell tekinteni, mint a konden- 
zatorral sorba- (r), ill. parhuzamosan (R) kapcsolt ellenallast. Egyen- 
aram eseten csak a tenylegesen jelenlevo szigetelesi ellendllas hatasos, 
amely mint a kondenzdtorral parhuzamosan kapcsolt ellenallas lep 
fel. 
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Kondenzatorok meresi adatai 


Kapacitas 

DxF] 

Kapacitiv 
ellenallas 
(50 Hz-nel) 

3,2 V 

4 V 

220. V 

500 V 

feszults6gn61 a kondenzatoron atfolyo aram- 
erossdg (50 Hz-n61) 

[£2] 

[mA] 

200 

15,9 

200 

251,5 


- 

100 

31,8 

100 

126,0 

- 

- 

60 

53,0 

60 

75,4 

- 

- 

50 

63,5 

50 

63,0 

3464 

7874 

30 

106,0 

30 

37,7 

2075 

4717 

20 

159,0 

20 

25,2 

1383 

3145 

16 

265,0 

16 

15,1 

830 

1887 

10 

318,0 

10 

12,6 

692 

1572 

8 

398,0 

8 

10,05 

553 

1256 

6 

530,0 

6 

7,5 

415 

943 

4 

795,0 

4 

5,3 

277 

629 

2 

1 590,0 

2 

2,6 

138 

314 

1 

3 180,0 

1 

1,25 

69 

157 

0,5 

6 350,0 

0,5 

0,63 

35 

79 

0,2 

15 900 

0,2 

0,25 

14 

31 

0,1 

31 800 

0,1 

0,12 

6,9 

16 

50 000 pF 

63 500 

0,05 

0,06 

3,4 

7,8 

40 000 pF 

79 500 

0,04 

0,05 

2,7 

6,2 

30 000 pF 

106 000 

0,03 

0,03 

2,1 

4,7 

20 000 pF 

159 000 

0,02 

0,02 

1,8 

3,1 

10 000 pF 

318 000 

0,01 

0,01 

0,6 

1,5 

kerekitett ertekek 
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Nemzetkozi szinkod 



1. gyuru 
vagy pont 

2. gyuru 
vagy pont 

2. szam 

a szTmf 

4. gyOru^ 

•urts. 

kondenza- 

tornal 

fesziiltsdg. 

Fekete 

0 

0 

- 



Barna 

l 

l 

0 

±1 

100 

Piros 

2 

2 

00 

+ 2 

200 

Narancs 

3 

3 

000 


300 

Sarga 

4 

4 

0000 


400 

Zold 

5 

5 

00000 

±5 

500 

Kek 

6 

6 

000 000 


600 

Ibolya 

7 

7 

7 


700 

Sziirke 

8 

8 

8 


800 

Feher 

9 

9 

9 


900 

Arany 




±5 

1000 

Eziist 




±10 

2000 

Jeloles nel- 
kiil 




±20 

500 


1 


inSf } —£ 


^ 1 Ellen&Uas 

> }=W 

4_ Csak 

ellen alias 

3 \T-- Csak 

| kondenzator 
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4. Tekercsek 

A tekercs az elektronikus kesziileknek ugyanolyan nelku- 
lozhetetlen eleme, mint a kondenzator es legalabb olyan sokfele 
szerkezeti alakja is van. Mukodesuk szempontjabol a kovetkezok 
szerint osztalyozhatok: a) rezgokori, b) sziiro-, es c) csatoloelemkent 
alkalmazott tekercsek. 

Szerkezeti alakjuk szerint a tekercsek az alabbi csoportokra 

oszthatok: 


1. radiofrekvencias rezgokorok tekercsei, 

2. radiofrekvencias fojtdtekercsek, 

3. hangfrekvencias fojtdtekercsek, 

4. hangfrekvencias transzformatorok. 

Az utobbi ket csoportba tartoznak termeszetesen a halozati 
tapegysegek tekercsei — nevezetesen a halozati fojtdtekercsek es a 
halozati transzformatorok — is. 

A tekercseknel a szerkezeti alak es az elektromos ertek 
kozotti osszefiigges sokkal nagyobb, mint a tobbi alkatresznel. 

A tekercsek nedvessegallosaga — minthogy a rendes szoba- 
levego nedvessegtartalma is elerheti a 70...80 %-ot — nem elha- 
nyagolando kerdes. 

A radiofrekvencias rezgokori tekercset szerkezetileg a huzal 
csavarvonal alakjaban valo feltekercselesevel keszitik (egyretegu te¬ 
kercs), vagy pedig egy bizonyos teret kiilonbozo modon huzalmene- 
tekkel toltenek ki (tobb retegu tekercs). Az ujabb nyomtatott aram- 
koros technikaban a tekercset magaval a huzalozassal „nyomtatjak”. 
Fobb kiviteli alakok: 

1. Kapacitdsmentes tekercs vastag csupasz vagy szigetelt huzalbol; 

a menetek kozott legres van. 

2. Egyretegu tekercs szigeteloanyagbol kesziilt testen, azonban huzal- 

meneteit nagy emelkedessel, legressel tekercselik. 

3. Egyretegu tekercs szigeteloanyagbol kesziilt testen, szorosan egymas 

melle tekercselt huzalmenetekkel; a meneteket csak a huzal 
szigetelese valasztja el egymastol. 

4. Egyszeru tobb retegu tekercs, szigetelt vezetekbol, tobb retegben 

rendezetten menet-menet melle rakva vagy rendezetlenul, 
„vadul” egymasra tekercselve. (Hangolokori tekercskent 
ritkan hasznaljak.) 

5. Egyetemes- vagy kereszt-tekercseles; a szigetelt huzalmenetek 

cikcakkos vonalat kepeznek a henger feliileten, kiteijedten 
alkalmazzak. 

6. A kosarfenektekercs tekercselesenel a menetek lapos csigavonal 

menten helyezkednek el a tartovazon. 
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A radiofrekvencias tekercseket mindenfajta kiilso elektro- 
mos ter, mis tekercs, alkatresz, szerelveny hatasatol meg kell vedeni, 
ezert a tekercset nem magneses anyagbol keszult arnyekolassal veszik 
koriil. Az amyekolasnal szem elott kell tartani a tekercs es az arnye- 
kolas meretei kozotti helyes aranyt. Ugyancsak lenyeges az amyeko¬ 
lasnal felhasznalt anyag is. 

Ha a tekercsbe megfelelo magneses anyagbol keszult magot 
szerelnek, ez lehetove teszi a tekercs minosegenek javitasat, noveli 
az onindukciot, a csatolasi tenyezot, csokkenti a szorast es a merete- 
ket. A mag alakja bizonyos fokig hatassal van a tekercs josagara. 
A mag helyzetenek valtoztatasaval a tekercs onindukcioja is valtozik 
(hangolas). 

A radiofrekvencias fojtotekercset a radiofrekvencias aramok 
kikuszobolesere, elfojtasara kapcsoljak be az aramkorbe. A fojto- 
tekercs ellenallasi vesztesege legtobb esetben elhanyagolhato; ha 
azonban rezgokorrel parhuzamosan kapcsoljak, mindazt a veszteseget 
figyelembe kell venni, amelyet a rezgokorben okoz. 

A fojtotekercs mechanikai kivitelet az hatarozza meg, hogy 
milyen feladatot kell ellatnia, es milyen aramkorbe keriil. 

A decimeteres es centimeteres hullamsavban testnelkuli 
fojtotekercsek, a meteres hullamsavban egyreteges tartotestre szerelt 
tekercsek alkalmazhatok. Kozephullamu savban bevaltak az „egye- 
temes” (kereszt-) tekercselesu fojtotekercsek. A fojtotekercseknek egy 
kulonleges tipusa a szeles savu fojtotekercs. Ez ket vagy harom, eset- 
leg tobb sorbakapcsolt tekercs, amelyek menetszamok, atmero, esetleg 
tekercselesi alak szempontjabol kulonbozok. A fojtotekercsek on- 
indukciojdnak novelesere ugyanugy alkalmaznak vasmagokat, mint 
az egyeb tekercseknel. 

A hangfrekvenci&s fojtotekercsek kovetelmenyei nagy vona- 
lakban azonosak a hangfrekvencias transzformatorok kovetelme- 
nyeivel. Az ezekre vonatkozo nehany jellemzo adat: az onindukcio 
nagysaga, az iizemi es vizsgalati fesziiltseg, a szigetelesi ellenallas. 
Az elektromos adatok, mint pi. attetel, veszteseg, homerseklet stb. 
kulonleges transzformator-konstrukcios kerdesek, ezert azok nem e 
fejezetbe tartoznak. 

Tekintettel a sziikseges nagy induktivitasra, csakis lemez- 
magos tekercsek keriilnek alkalmazasra. A lemezmagok kivalo mino- 
segu otyozott transzformatorlemezbol vagy egyes esetekben permalloy 
lemezbol kesziilnek. A fojtotekercsek es transzformatorok kivitele- 
zesenel tekintetbe kell venni az iizemi fesziiltseget. tjzemi fesziiltsegen 
nem a taplalofesziiltseget, hanem a berendezesben eloallo csucsfesziilt- 
seget kell erteni. Telepes aramellatasnal 100.. .150 V-tal, halozatbol, 
generatorbol torteno aramellatasnal 250.. .350.. .450 V iizemi fe- 
sziiltseggel kell szamolni. 
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150 V uzemi feszultseg alatt a szigetelest nem kell kulonos 
mertekben novelni. 250.. .350 V uzemi fesziiltsegen a tekercseket egy- 
mastol es a testtol mar jol kell szigetelni. 

450.. .750 V uzemi feszultsegnel a tekercsek, a test, a forr- 
fiilek, kivezetesek egymaskozti legkifogastalanabb szigeteleserol kell 
gondoskodni. A keszulekekben a transzformatorokat fenyegeti leg- 
nag^obb mertekben az atutes veszelye. Ha a transzformatorok csak 
hang-, ill. ipari frekvenciakon mukodnek, nem kell radiofrekven- 
cias szempontbol kivalo minosegu szigeteloanyagokat (pi. csillam) 
hasznalni. 

A transzformatort es fojtotekercset ketfelekeppen tekercsel- 
hetik, megpedig vazra vagy vaz nelkul. 

A lemezmagok osszeszerelesenek ketfele modja terjedt el: 
az egymast fedo (atlapolo) es a tompa illesztes. Az egymast fedo illesz- 
tes biztosltja a vasmag legnagyobb zarodasat, vagyis a legkisebbre 
csokkenti a legrest. 

A kivezetesek a transzformator lenyeges reszei, ezert azokat 
gondosan es megfelelo kivitelben kell elkesziteni. 

A legmagos (mag nelkuli) tekercseket foleg a rovidhullamok 
tartomanydban es mint radiofrekvencias fojtotekercseket alkalmaz- 
zdk. A kozep- es hosszuhullamu savban a legmagos tekercsek a magos 
tekercsekkel szemben hatranyban vannak, mert adott induktivitashoz 
nagyobb menetszam szukseges, ami nagyobb onkapacitast eredme- 
nyez, ezenkivul szorasi es idegen elektromagneses terek befolyasa 
szempontjabol is hatranyosak. 

Ferritmagos tekercseket a kozep- es a hosszuhullamu sav¬ 
ban, valamint kozepfrekvencias savszurokben hasznalnak. Ezeknel az 
erovonalak a mindenkori mag alakjatol fiiggoen a ferrit- vagy pormag- 
ban haladnak. Adott induktivitas eseten a szukseges menetszam — ki- 
sebb szoras es az idegen terektol valo fiiggetlenseg eseten — lenyege- 
sen kevesebb lehet, mint a legmagos tekercseknel, ennelfogva a kisebb 
csillapitas kovetkezteben a ferrit- vagy pormagos tekercs josaga jelen- 
tekenyen nagyobb. 

Szerkezeti kivitelek: nyitott (hengeres maggal) es zart 
(fazek) maggal sodrat (litze) tekercselessel. Nyitott magokra tobb 
menet szukseges, mint a zartakra. A rovidhulldmu hengeres tekercse¬ 
ket reszben hengeres magokkal latjak el a lehangolas megkonnyi- 
tese cdljabol. 

Szamitas. Ha a felhasznalt magfajta tulajdonsagai ismertek, 
az eloiranyzott ertekek konnyen kiszamithatok, bar az onindukcio 
pontos kiszamitasa nem lehetseges, mert azt mas behatasok (a teker- 
cselesi ter kitoltesenek foka, a mag helyzete stb.) is befolyasoljak. Mint- 
hogyazonbanamagostekercsek konnyu behangolasi lehetosege min- 
denkor fennall, a pontos kiszamitas nem szukseges. A mag tulajdonsaga 




t./3. ALKATRESZEK 


161 


az anyagatol, a mag alakjatol es mereteitol fiigg, es ezt a k magtenyezo 
fejezi ki. A sziikseges mcnctsz&m: 

m = kfL [|xH]. 

A hasznalatos anyagok k magtenyezoit a 129. oldalon levo 
tablazatbol vehetjiik ki. 

Egy ismeretlen magfajta es magalak k magtenyezojenek 
meghatarozasa a legkonnyebben ugy vegezheto, hogy egy tetszes 
szerinti adora beallitott hangolt kornek (pi. zarokornek) az eredeti 
tekercsebe helyezik az ismeretlen magot. A forgokondcnz&tor valto- 
zatlan allasa mellett a menetek fel- vagy letekercselesevel azonos 
behangolas erheto el. Ekkor az ismeretlen magtenyezo: 

k y = k-mjm. 

Ha egy ismert magra (k magtenyezo adott) mas magot 
(k y ) akarnak alkalmazni, akkor a sziikseges menetszam: 

m I = m-kjk. 


A tekercsek kivalasztasa 

A tekercsek megvalasztasakor az alabbi szempontokat kell 
figyelembe venni: 

a) az induktivitast, b) a josdgot, c) az onkapacitast. 

Az induktivitas elsosorban a tekercs D atmerojetol es az m 
menetszamtol, valamint az esetleges hangolomag hatasos permeabili- 
tosatol fiigg. Lenyegesen befolyasolja azonban meg atekercseles mod- 
ja, tovabba az arnyekolas is. Tovabba befolyasa van az induktivitasra 
a huzal milyensegenek, a huzalatmeronek, a szigeteles vastagsaganak 
es a borhatasnak is. A kiilbnbbzo hatasok nagy szama miatt az induk¬ 
tivitast lehetetlen elore pontosan kiszamitani, csupan tobbe-kevesbe 
pontos, megkozelito ertekek kaphatok. Ez a gyakorlatban nagy 
hatrany, kiilonosen azoknal a tekercseknel, amelyek rezgokorokben 
pontos ertekbeallitast igenyelnek. 

Az L induktivitas erteket henryben (H), millihenryben (mH) 
vagy mikrohenryben ((xH) fejezik ki. 

A josag a Q josagi tenyezovel vagy a D csillapitassal (vesz- 
tesegi szog) fejezheto ki. A csillapitas mint egy r vesztesegi ellenallas 
tekintendo, amely az induktivitassal sorba van kapcsolva. Az r vesz¬ 
tesegi ellenallas magaba foglalja az ellenallas, a szigeteles, az onkapa- 
citas dielektrikuma, a borhatas, az orvenyaramcsillapitas, a szoras 
es hangolomagos tekercseknel az atmagnesezes okozta vesztesegeket. 

11 Radioamatorok zsebkonyve 
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Az onkapacitas (C 0 ) a tekercs kezdete es vege kbzott fellepo 
kapacitast jelenti. Ez minden tekercsnel onrezonanciat okoz. A tekercs 
csak az tin. rezonanciafrekvencia alatti (kisebb) frekvencidkra nezve 
viselkedik induktivitdskent, mig az efolott leva (nagyobb) frekvenciakon 
kapacitdskent viselkedik. 

Ebbol a szemszogbol nezve igen fontos az onkapacitas, 
mert ez es az esetlegesen jelenlevo parhuzamos kapacitas hatarozza 
meg a vonatkozo kapcsolasi resz rezonanciaellenallasat. Ha valtoz- 
tathato kondenzdtort alkalmaznak, a hangolasi savot eppen a jelenlevo 
onkapacitas miatt nem lehet tetszolegesen lefele eltolni. 


A tekercs onkapacitasanak megallapitasa 
A tekerccsel parhuzamosan ismert kapacitasu kondenzato- 
rokat vagy hitelesitett forgokondenzdtort kell kapcsolni. Minden 
kondenzator(allas) reszere lemerjiik az /„ rezonanciafrekvenciat, ebbol 
kiszamltjuk a reciprok erteket vagy l 0 rezonanciahullamhosszt. Ezek 
az ertekek a grafikonon (abra) egy egyenes menten belyezkednek el. 
Az egyenest meghosszabbitva a vizszintes kapacitastengely metszes- 
pontjaig, leolvashato a keresett tekercs onkapacitasa. 


Onkopacihis A tekerccsel parhuzamosan 
kapcsolt kapacitas erteke 



Radiofrekvencias tekercsek 

A radiokesziilekekhez az ipar nem gyart szabvanyos nagy- 
frekvencias tekercseket; kiilonbozo keszulekekhez kiilonbozo kivitelii 
tekercsek kesziilnek. 

A vevo-, mero- stb. keszulekekben alkalmazott tekercsek 
menetszamanak pontos meghatarozasa altalaban nem lehetseges, mert 
ez a magnelkuli tekercseknel a merettol, a huzalvastagsagtol es a 
huzaltavolsagtol fugg, a magos tekercseknel pedig meg a magtenyezo- 
tol, a tekercs alakjatol, a tekercs tomottsegetol stb. is. Mindezeken 
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kiviil egy hangolokorhoz szuksegcs induktivitast es ezaltal a menet- 
szdmot a meglevo parhuzamos kapacitasok (csovek, kapcsolas, tekercs) 
hatarozzak meg. C hangolasu rezgdkbroket mint maximalis frekven- 
ciara a legkisebb hatasos parhuzamos kapacitasra (forgokondenzator 
kiforgatva) kell szamitani. 

Amator musorvevo kesziilekekhez egyszeru szerkezetu teker- 
csek keszithetok, amelyeknek adatait a kovetkezokben soroljuk fel. 

Ezek a tekercsek hosszu- es kozephullamsavra es harom 
felig nyujtott rovid hullamsavu kesziilekekhez alkalmasak. 

A rovidhullamu tekercseket hengeres tekercstestre egy re- 
tegben tekercselik. 

A hosszu- es kozephullamu tekercseket osztott tekercs- 
testekre vadtekercselessel keszitik. Az ilyen tekercsek josagi tenyezoje 
hosszu- es kozephullamon 100-nal jobb. 

Valamennyi rezgokor tekercsenek utanhangolasa 7 mm 
atmeroju es 19 mm hosszu hengeres maggal tortenhet. 

A tekercsek olyan radiofrekvencias rezgokdrdkhdz alkal¬ 
masak, amelyek kondenzatorainak kapacitasa 15.. .17pF, valamint 
480... 500 pF ertekek kdzott valtozik. 

A ket tekercstestre tekercselt antenna- es modulatorteker- 
csek kozdtti tavolsag 3,5... 5 mm. 

A kozepfrekvencias tekercsek kereszttekercselesuek (un. 
mehsejt vagy egyetemes tekercs). 

A kozepfrekvencias szurokordkben a kondenzatorok kapa¬ 
citasa 120 pF, az antennaszuro kondenzdtoranak kapacitasa 220 pF. 
A kozepfrekvencias savszurok tekercsei kozdtti tavolsag 10 mm. 

Kiilonleges amator kesziilekek tekercseinek tervezesenel a 
167. oldalon levo tablazat ad iranyertekeket, amelyeknel parhuzamos 
kapacitaskent minden esetben 50 pF van felveve. Ha a tenylegesen 
meglevo parhuzamos kapacitas nagyobb vagy kisebb, a sziikseges 
menctszdm viszonylag konnyen atszamithato. Ez az atszdmitas vas- 
magos tekercseknel meglehetosen pontos ertekeket, magnelkiili teker- 
cseknel ellenben csak megkdzelito eredmenyt ad. 


A radiofrekvencias rezgokorok kapcsolasi vazlatai 

A tablazatos osszeallitas a 166. oldalon. A tablazathoz 
tartozo adatok a 164. es 165. oldalon vannak feltiintetve. 
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A) Rovidhuliamu tekercsek menetszamanak (m) iranyertekei 

Magnelkiili tekercsek, 50 pF hatasos parhuzamos kapa- 
citas, 20 mm tekercselesi hossz, kulonbozo D atmeroju tekercstest 
eseten. 


[m] 

[MH ] 

[pH] 

20 

D 

30 

35 

enet] 

40 

0 [mm] 

3 

100 

0,05 

2 

_ 

_ 

i 

2 ...3 

5 

60 

0,17 

3 

2V 2 

2 

i 1 /* 

2 ...3 

10 

30 

0,55 

6 

5 

4 

3 

1 ...3 

15 

20 

1,1 

8 

7 

6 

5 

0,8... 1,2 

20 

15 

2,2 

13 

11 

8 1 /, 

?V 2 

0,5... 0,8 

30 

10 

4,4 

16 

14 

12 

10 

0,5... 0,8 

40 

7,5 

8,8 

25 

23 

19 

16 

0,3... 0,5 

80 

3,75 

35 

50 

45 

38 

34 

0,2.. .0,3 


B) Kozep- es hosszuhullamu tekercsek iranyertekei 
Magos tekercsek 50 pF hatasos parhuzamos kapacitasnal. 


Kezdi>hullam 

3 / 

[m] [kHz] 

Induktivitas 

L 

[f*H] 

Menetszam 

[menet] 

180 1660 

185 

13,5 xk 

200 1500 

220 

15 xk 

750 400 

3200 

57 xk 


Az m a megfelelo maganyag k tenyezojevel szorzando (tablazat a 129. 
oldalon). 

Huzalanyag: 30x0,05-os sodrat. 

Pelda: olyan rezgokor riszere - amely 200m-nelkezd - s a magtenyezo k = 5,6; 
m = 5,6.15 = 84 menet szukseges. 








rAdioamatorok zsebkonyve 


C) Oszcillator rezgokdri tekercse 

Adatai a bemeno- (RF-) kor menetszamanak fiiggvenyeben: 



128 kHz 

KF-re 

450. ..470kHz 
KF- re 


menetszam az RF-korhoz viszonyitva | 

Rovid 

100 % 

100 % 

Kozep 

kb. 90 % 

kb. 75 % 

Hosszii 

kb. 74 % 

kb. 43 % 



D) Csatolotekercsek menetszama 

a) Az antennatekercs menetszama az alkalmazott csatolastol 
fiiggoen kisebb vagy nagyobb menetszamu, mint a rezgokor tekercse. 
Magnelkiili (RH-) tekercseknel a laza csatolas miatt tobb menetre 
van szukseg, mint a hangolomagos tekercseknel. 

Az antennatekercs 

kis induktivitasu csatolasnal '/ 4 ...'/a, 
nagy induktivitasu csatolasnal 2... 3-szorosa a hangolo- 
tekercs menetszamanak. 

b) Visszacsatolo tekercs (oszcillator es audion). A vissza- 
csatolo tekercs menetszama nagymertekben fiigg a hullamsavtol, 
a tekercs csatolasi tenyezojetol es a csotol (meredekseg). A visszacsato- 
lasi tenyezonek es ezdltal a berezgeshez szukseges menetszamnak 
annal nagyobbnak kell lennie, minel rovidebb a hullam (kisebb kor- 
ellenallas), minel lazabb a menetek csatolasa (magnelkiili tekercs); 
tovabba telepes cso veknel nagyobb, mint halozati cso veknel. A csatolo¬ 
tekercsek menetsz&mat minden esetben ugy kell megvalasztani, hogy 
onrezonanciajuk a behangolni kivant savon kiviil maradjon. 

A visszacsatolo tekercs: 

ultrarovidhullamnal (3... 10 m) azonos; 

rdvidhullamnal (10... 80 m) 90. . .95 %; 

kozephullamnal (180... 600 m) 15.. .20 %; 

hosszuhullamnal (750.. .2000 m) 10... 15 %-a 

a hangolotekercs menetszamanak. Rovidhullamu tekercseknel a 
csatolomeneteket celszeru a hangolotekercs menetei koze helyezni. 
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Huzalanyag: altalaban Cu-huzal 0,1...0,3 atmerovel. 
ECO-kapcsolasu rezgokbroknel a csatolasipout (katodleagazas) annal 
magasabban van, minel rovidebb a hullamhossz. Iranyertekek: 

10 m-nel kb. a tekercs 0,5-nel; 

20 m-nel kb. a tekercs 0,4-nel; 

40 m-nel kb. a tekercs 0,8-nal; 

80 m-nel kb. a tekercs 0,25-nal; 

hosszabb hullamnal kb. a tekercs 0,2-nel van a leagazas. 

E) Kozepfrekvencias tekercsek menetszama 
KF-savszuro kiilonbozo kozepfrekvenciakra. Vasmagos 
tekercsek, 100 es 200 pF hatasos parhuzamos kapacitas. 


a) Normal kesziilek 


KF 

[kHz 

“ir 

Induktivitas 

L 

[mH] 

[menet] 

128 

100 

14 

119 

128 

200 

7 

84 

450...455 

100 

1,25 

35 

450...455 

200 

0,63 

25 

465...473 

100 

1,1 

33 

465...473 

200 

0,55 

24 


A tenyleges menetszdmot az m 0 -nak a k magtenyezovel 
valo beszorzasaval kapjuk. A savszuroket altalaban azonos primer es 
szekunderkori kapacitasra (parhuzamos kondenzator, huzalozasi es 
csokapacitas) es ezaltal azonos menetszamra kell meretezni. 


b) URH-keszulek 

Az ultrarovidhullamii szuperkesziilekekben altalaban alkal- 
mazott KF = 10,7 MHz. Egyes — rezgoaudionnal dolgozo — keszii- 
lekekben KF = 20,7 MHz. A parhuzamos kapacitas 10 es 70 pF 
kbzott van. A demodulator reszere megfelelo attetelu specialszurok 
szuksegesek. 

A megadott menetszamok 0 20 mm tekercsekre es 0 0,2 - 
—0,3 zomanchuzalra vonatkoznak. (Ferritmagra megfelelocn kevesebb 
menetszamra van sziikseg.) 
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Parhuzamos 


m, 


kapasitas 

L 

m 

[MHz] 

[pF] 

ll'H] 

[raenct] 

10,7 

50 

12 

25 

20,7 

50 

5,4 

15 


F) Oszcillatorkorok soros kondenzatoranak (padding) 
meretezese 

Szuperkeszulekeknel az oszcillatorfrekvencianak a leheto- 
seghez kepest mindig pontosan a KF ertekevel nagyobbnak kell lennie 
a venni kivant frekvencianal (PI. ha a venni kivant sav 500 [500 kHz, 

akkor KF = 468 kHz-nel az oszcillator frekvenciasavja 968 —1968-ig 
terjed.) Ha mindket korben (oszcillator- es modulator-) egyforma for- 
gokondenzatort hasznalnak, akkor az oszcillatorkor kondenzatoranak 
kapacitasvaltozasi savjat egy soros kapacitassal (paddingkondenzator- 
ral) csokkenteni kell. 


Sav 

128 kHz 

KF-re 

468 kHz 

KF-re 

Kozephullam 

= 3 -C, 

C eKH = 90%-aaC v -nek 

Hosszuhullam 



(ktilon) 

Qhh = C, 

C eHH = 35%-aaC v -nek 

Hosszuhullam 


(C,, t H-val sorba) 

C sH h = 1,5-C, 

Qhh = 60 %-a a C v -nck 


Az oszeillatortekercs kisebb induktivitasaval es nagyobb 
parhuzamos kapacitassal kielegito egyiitthatast lehet elerni. A rovid- 
hullamu savban nem alkalmaznak soros kondenzatort, mert a frek- 
vcnciakulonbscgck viszonylag kicsik es a bemeneti kor (modulator) 
rezonanciagorbeje meglehetosen szeles. A kozep- es hosszuhullamu 
savban a soros kondenzator (C B ) erteke a KF erteketol fiigg es megko- 
zelitoen a hangolokor C, vegkapacitasabol hatarozhato meg. 

Pelda: Egy 500 pF vegkapacitasu forg6kondenzator 6s 50 pF parhu¬ 
zamos kapacitasnal^ (C v - 550 pF) a C bKH 6rt6ke KF = 468 kHz-re kb, 550*0,9 = 
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Tekercsek szamitasa 

Tekercsek hozzavetoleges szamitasahoz egesz sor olyan 
hasznalhato egyenlet letezik, amely egy adott tekercs induktivitasat a 
gyakorlati alkalmazasnak megfelelo kozelito pontossaggal megadja. 
Egy kivant induktivitas eleresehez sziikseges menetszam kiszamitasa 
azonban csak visszaszamitassal (interpolacioval) lehetseges, mert a 
tekercs induktivitasat sok, egymastol fiiggo tenyezo befolyasolja. 
Az egyszerusitett szamitasi modokkal, a korrekcios allandok felhasz- 
nalasaval megis hasznalhatok az eredmenyek. 

A szamitas menete attol fugg, hogy olyan tekercsrol van-e 
szo, amelynek onrezonancia-frekvenciaja messze a legnagyobb uzemi 
frekvencia alatt van (un. kvazistacioner eset) vagy olyan tekercsrol, 
amely az onrezonancia hataran beliil keriil alkalmazasra, pi. mint az 
URH-rezonancia-fojtotekercsek (un. nemstacioner eset). Elso esetben 
a tekercs onkapacitasa altal adott X c kapacitiv ellenallas legalabb egy 
nagysagrenddel nagyobb kell legyen, mint az induktivitasa altal adott 
X L , induktiv ellenallas, vagyis a menetek kapacitasanak hatasa elha- 
nyagolhato legyen. 

A) Egyretegu hangolotekercs 

Egyretegu hengeres tekercsnek—amelynek bezart terkereszt- 
metszete A, es az erre a keresztmetszetre vonatkoztatott F kozepes 
tervonalhossza, valamint m menetszama van — az L induktivitasa az 
(1) egyenlettel szamithato. 

A D tekercsatmerovel es egybe tekercsek b tekercsszelesseg- 
gel — feltetelezve a kis E( « 0,3 D/2) tekercselesi melyseget es nagyobb 
(b > 0,4 /)) tekercselesi szelesseget — a tervonalhossz megkozelitoen 
F= £+0,45 D. 

Ezekkel a feltetelekkel ervenyes az (la) es (lb) egyenlet, 
mig az (lc) egyenletben az atmero a feltekercselt w huzalhosszal van 
helyettesitve. (Egyenletek a 173. oldalon.) 

Egy L induktivitashoz sziikseges m menetszam adott D 
atmeronel es a b feltetelnek az elfogadasaval a (2) egyenlet szerinti 
megfelelo visszaszamitasaval es korrekciojaval a (3) egyenlettel meg- 
allapithato a sziikseges huzalhossz. 

Azoknal a tekercseknel, ahol a terkozzel kell tekercselni, a 
(4) egyenlet adja meg az L' redukalt induktivitast az aid viszonytol 
fiiggoen (a a huzaltavolsag, kozeptol-kozepig; d a huzalatmero). 


B) Tobb retegu hangolotekercs 

a) Nyujtott hengeres tekercs (b > D). Az induktivitas az m 
menetszamtol, a D kozepes tekercsatmerotol, a b tekercselesi sz61es- 
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segtol es a T tekercselesi melysegtol, valamint a Djb, ill. i/Fviszonytol 
fuggo k 2 es k 3 tenyezoktol fugg es az (5) egyenlettel szamithato. 

b) Lapos hengeres tekercs (D > b). Az L induktivitas az 
m menetszamtol a D kozepes tekercsatmerotol, azutan a b/T es 
r/D-tol fuggo k A tenyezotol fugg a (16) egyenlet szerint. 

c) Kozelito egyenlet. Egy- vagy tobbretegu tekercs induktivi- 
tasanak kozelito szamltasahoz a (7a), ill. (7b) egyenletek alkalmasak, 
amelyekben a D, b es T tekercsmeretek kozvetlenul behelyettesithetok. 

Az osszes itt megadott egyenletek az aramkiszorltast (bor- 
hatast) — amely nagyobb frekvenciaknal az induktivitas csokkeneset 
okozza — figyelmen kiviil hagytak. Ez a hatas azonban olyan kicsi, 
hogy kozelito szamitasoknal figyelmen kiviil hagyhato. Adott huzal- 
hosszra a maximalis induktivitas T— b = 0,33 D szerint adodik. 

C ) URH rezonancia-fojtotekercs 

a) Vezetek-fojtdtekercs egy meleg es hideg pont korre valo 
kapcsolasahoz (A/4-hangolas). 

A szukseges w huzalhossz: 

w = 0,28-A. 

Adott D tekercsatmeronel a szukseges m menetszam: 

m = wl(n-D) = 0,09- A/ D. (8) 

Annal a feltetelnel, hogy a tekercshossz b = 2D legyen, 
a menetemelkedes = a szigetelt huzal d vastagsagaval: 

d = 2-D/n = 22-D 2 /L (9) 

b) Rezonancia-fojtotekercs ket meleg pont koze valo kap- 
csolashoz (A/2-hangolas). 

A szukseges w huzalhossz: 

w = 0,55-A. 

Az (5) egyenlettel kiszamitott m menetszam b = 3D teker¬ 
cselesi hosszra vonatkozik. A menetemelkedes, ill. a d liuzalvastagsag: 

d = 3-Djn = 17-D 2 /A. (10) 


D ) Ferritmagos tekercs 

Ezeket a tekercseket a vallalatok altal megadott tablazatok 
vagy egy probamenet altal meghatarozott magtenyezo figyelembe- 
vetelevel kell szamitani. A szamitasi menet tablazatos osszefoglalasa 
utan bovebb ismertetes is kovetkezik. 
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Eggretegu tekercs _ Tobbretegu 

tivifos L (1) o) j 


Induktivifos L = ' K ™ r 

(ha b>D) L 




. do 



C) 

Kozelitd eggenletek: 
Eggrefegfl . - 


|TTDa= 2C URH-re 

WBUtb "™° r ‘ 


Ferritmogos tekercs 

Mogtengezok 

1 Atszdmitcis 1 

Aszukseges menefszdm: 

t 

k 31,5 

k -YY 

m=A.VZj^=a-V^j‘=YS" 


a-3t5* 

ct=ma-A L 

k= 3,5... 6,5 (faz£k)=7...9,5 (rudmcg) j 

4- 

A ^i? 

Ai=0,00025-a 
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Gyakoilati peldak 
Egyretegii hengeres tekercs 

a) Adva van: ni = 10 menet: D ? cm: b -- 10 cm. Az (1: 
szamitott induktivitas: 

L = 100-4/(100 - 10) = 0,4 pH. 

b) Ugyanaz a tekercs az (lb) egyenlettel szamitva: 

L = 100-4/(45-2 + 100 - 10) = 0,37 pH. 

c) Ugyanannak a tekercsnek kiszamitott w huzalhossza: 
a- = 3,14-10-2 = 62,8 cm. 

Szamitott induktivitas az (lc) egyenlet szerint: 

L = 62,82/1000.(10 + 0,9) = 0,365 pH 


d) Adott tekercsadatok: L = 0,4 pH; D 2 cm; b - 10 cm. 

A (2) egyenlettel szamitott m menetszam: 

m - 10/2- /0.4-10 - 10 menet 

A (3) egyenlet szerint szamitott if huzalhossz: 
iv = ^lOWI-0,4(10 + 0,9) = 66 cm. 

e) Ugyanaz a tekercs mint a)-nal, de a menettavolsag a — 2d. 

A(4) egyenlettel szamitott redukalt L' induktivitas, a A, = 2 allandoval; 
V = 0,4-4-10- 2/1000 = 0,32 pH. 


f) Adva van: m = 100 menet; D - 2 ci 
Az (5) egyenlet szerint szamitott indukl 
bIT -5/1=5 reven adodo k 2 = 3,2 e: 
L = 3,2-10000-2/1000-(0,063-10000- 


m; b - 5 cm; T - 1 cm. 
tivitas es a Djb - 2/5 = 0,4 es 
s k : , = 0,23 allandokkal: 

2* l/1000>-(0,7 +0,23) = 51 pH. 


Tbbb rctegu lapos hengei 
E) Adva van: n 


L = 12,5-10 000-5/1000 = 625 pH. 

h) A (7a) kozelito egyenlet alkalmazasa az 

L = 0,08-100-4/(3-2 + 9-10) = 0,335 pH. 


i) A (10b) kozelito egyenlet alkalmazasa az 1) peldahoz. 
L = 0,08-10000-4/(3-2 + 9-5 + 10-l) = 0,52 pH. 


j) A (7b) kozelito egyenlet alkalmazasa a g) peldahoz: 
L = 0,08.10 000.25/(3-5+9.1 + 10-1) = 590 pH. 
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URH-vevdfutovezetekebc iktatottfojtotckercs 
[(/ = 100 MHz), ill. U = 3 m)l 

k) A sziiks6ges iv = 0,28-300 = 84 cm huzalhosszbol a (8) egyenlet 

m = 0,09-300/0,5 = 54 raenet. 

A tekercselfesi sztlessig: 

54 0,0185 = 1 cm (= 2/3). 

0,12 mm-es CuLS-huzalt test nelkiil (magra) kell tekercselni, lehuzni. 


Tekercsek amyekolasa 

Ha egy tekercset fern arnyekoloserleggel learnyekolnak, 
akkor csokken a magneses terenek terjedelme. Az arnyekolt tekercs- 
nek (LJ az onindukcioja azaltal csokken, vagyis: 

L & = L{ 1 -k% 

ahol: L.. a tekercs onindukcioja arnyekolva; 

L a tekercs onindukcioja arnyekolas nelkiil; 
k csatolasi tenyezo, 

az a, ad, a D, az r es az R mereteket azonos mertekegysegbe 
kell behelyettesiteni. 

Ennek megkozelito szamitasara, a Rioti altal szirnmetrikus 
hengerarnyekolasra megadott egyenlet alkalmas, arnely szerint: 




Pelda: d = 25 mm, D - 40 mm, r = 25 mm, R - 60 mm 6s «- 70 i 

, 25 if 60-25 „ „„ 

k = — 1/ —« 0,44. 

Ha tehat egy tekercs onindukcioja L = 100 j^H, akkor: 

L & = 100(1 —0,44*) « 80 nH, 

ami azt jelenti ; hogy az onindukcio kereken 20%-kal csokkent. 
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Borhatas 

Az egyenaramtol elteroen, a valtakozoaram nem egyen- 
letesen oszlik meg a vezeto teljes keresztmetszeteben. Az aram suru- 
sege a vezeto kiilso feliilete fele novekszik (a nagyfrekvencias aramok 
mintegy kiszorulnak a vezeto feliiletere). Minel nagyobb az aram 
frekvenciaja, a vezeto atmeroje, minel nagyobb a vezeto anyaganak 
magneses permeabilitasa es minel kisebb a fajlagos ellenallasa, annal 
erosebb a borhatas, annal kisebb melysegre hatolnak a vezeto belse- 
jebe az aramok. Nagyfrekvenciakra nezve a vezetoreteg ohmos ellen¬ 
allasa hatarozza meg a latszolagos ellenallast. Gyakorlatilag ez a 
hatas esak az RH-tartomanyban kezd jelentkezni eszrevehetoen. 

Nagyfrekvencia eseten az aramnak a vezeto belsejebe valo 
(tr) behatolasi melyseget cm-ben kozelitoen a kovetkezo keplettel 
szamithatjuk ki: 

'- 50 ' 33 iir 

ahol: q az anyag fajlagos ellenallasa, Q-mm 2 /m-ben; 

/i az anyag relativ magneses permeabilitasa; 

/ a frekvencia Hz-ben. 

Egyenes, kor keresztmetszetu vorosrez huzal szamitasi kep- 
lete egyszerubb: 

6,5 



ahol: / a frekvencia, Hz-ben. 

1 cm hosszu vorosrez huzal nagyfrekvencian mutatott 
ellenallasa kozelitoen a kovetkezo keplettel szamithato ki: 

„ 260 // 10 -9 
R =-cm, 

ahol: /a frekvencia Hz-ben; 

k a vezeto keriilete (ml) cm-ben. 
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5. Hullamvaltok 

A hullamvaltok a keszulekekben kulonbozo hullamsavok 
atkapcsolasara szolgalnak. Erintkezoikkel a tekercseket az aramkor- 
hoz le- vagy hozza-, esetleg atkapcsoljak. Az erintkezok mukodeserol 
a hullamvaltodiagram ad kepet. 

Tarcsas hullamvaltok (yaxley). Ez a hullamvaltotipus ki- 
elegiti a korszeru radiokeszulekek sokoldalusagara jellemzo szukseg- 
letet, amely szerint bonyolult kapcsolasokat egyszeru muveletekkel 
lehessen vezerelni. Egy ilyen rendszeru kapcsolo loreszei: a tarcsak 
(allok es forgok), a tengely, a rogzito. A tarcsak szigeteloanyagbol 
— pertinaxbol vagy keramiabol — kesziilnek. Az egyik gyuru alaku 
tarcsan sorakoznak korben az alio erintkezok, mig ebben a gyuruben 
elfordulo kisebb kortarcsan a mozgo erintkezok helyezkednek el. 
A kis kortarcsakat a rajtuk halado tengely forgatja el. A mozgo 
erintkezok az alio erintkezok kozott surlodva fordulnak el, mialtal 
az crintkez&i feliiletek tisztara csiszolodnak, ennelfogva a jo erint- 
kezest biztosltjak. A kiilso szigetelogyuru es a benne mozgo belso 
szigetelotarcsa egy kapcsolasi sikot (vagy „emeletet”) alkot. Tobb sik 
egymas melle szerelesevel olyan hullamvaltot kapunk, amely igen kis 
helysziikseglet mellett a legbonyolultabb kapcsolasi lehetosegeket biz- 
tositja. Az allogyurun meghatarozott hely van az erintkezok felero- 
sitesere (rendszerint 12), igy kiilonfele kivitelu kapcsolokat lehet 
(azonos alkatreszekkel) kialakitani. 

Benyomos hullamvaltok. Ebben a rendszerben tobb vezeto- 
slnben mozgo tololec van. Az erintkezok elhelyezese ketfele modon 
lehetseges. Az alio reszen vannak az alio erintkezok es a mozgo 
tololecen a rugos erintkezok, vagy forditva. Minden kapcsolasi folya- 
mat (hullamsav) kiilon tololecet igenyel, amelyek a sziikseges erint- 
kezoket hordozzak. Az erintkezok kozotti erintkezes surlodo, igy 
ugyanazok az elonyei, mint a tarcsas hullamvaltoknak. Korszeru 
keszulekekben alkalmazzak. 

Hibak. A hullamvaltok a keszulek elegge erzekeny alkat- 
reszei, es igy igen sok hibalehetosegre adnak alkalmat. Az erintkezok 
oxidalasa es szennyezodese vagy a faradasi jelenseg miatt romlik az 
erintkezes. A megszakadasokat a kovetkezo fokozat felerositi, es 
zorejkent halljuk meg akkor is, ha nem mozgatjuk a hullamvaltot. 

A hullamvalto biztos iizeme az erintkezokon — amelyeket 
egyebkent eziistozni szoktak mulik. Sajnos, sokszor olyan anyagot 
is hasznalnak erintkezoiil, amely gyorsan oxidalodik. Ilyen esetben 
azonban az is donto, hogy hoi van uzemeltetve a keszulek. A legtobb 
hibat a biitykos hullamvalton tapasztaljuk, mert nemcsak a kontak- 
tusok szennyezodesevel kell szamolni (mert csak nyomasra erintkezik), 
hanem a hosszu rugok korai kifaradasaval is. 

12 Radioamatorok zsebkonyve 
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Ket kuldnbdzo elektronmennyiseggel rendelkezo test fe- 
sziiltsegforrasnak tekintheto. 

A gyakorlatban alkalmazott fesziiltsegforrasoknal azon- 
ban a ket kivezetes kbzott fennallo elektronkulonbseget az aramkivetel 
ellenere is biztositani kell. Az elektronbosegesebb (—) helyrol az 
elektronhianyosabb (+) helyre vandorlo elektronokat ismet vissza 
kell szallitani, hogy az azonos elektronkiilonbseg (vagyis a fesziiltseg) 
biztositva legyen. Ennek a kovetelmenynek tobbfele modon lehet ele- 
get tenni. 


1. Galvanelemek 

A galvanelem (vagy primer elem) kemiai energiat alakit 
at elektromos energiava. Forrasfesziiltsege az elem osszeteteletol fugg. 
Legelterjedtebb a Leclanche-fele szarazelem. 

Galvanelemeket es telepeket fokent olyan kis teljesitmenyu 
keszulekek (telepes keszulekek, hordozhato ado-vevokesziilekek, egy- 
szerubb meroberendezesek stb.) taplalasara hasznalnak, amelyeknek 
teljesitmenyfelvetele legfeljebb nehany watt. 


Telepellenorzo 

A hordozhato telepes keszulekek egyre nagyobb jelento- 
seguek es elterjedesiikkel szamolni kell. Celszerii egy igen egyszeru, 
de hatasos telepellenorzot — akar utolag is — beepiteni a keszulek- 
be, hogy ezaltal a telep Allapota mindenkor ellenorizheto legyen. 
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Az abra szerint a 
6 V-os telepre a vevokesziile- 
ken kiviil egy K nyomogomb, 
egy 6 V/40 mA-es izzolampa, 
valamint egy parhuzamosan 
kotott R = 390 Q-os ellenallas 
es C= 800 p.F-os kondenzator 
van rakapcsolva. A telep alla- 
potanak megallapitasahoz meg 
kell nyomni a K kapcsolot. A C 
kondenzator feltoltodik a telep 
feszultsegere, mikozben a tol- 
toaram izzasra keszteti az izzo- 
lampat, kezdetben fenyesebben, 
majd csokkenoen, ahogy a 
kondenzator feltoltodik. Elen- 
gedve a kapcsolot, a kontaktus 
megszakad, es a kondenzator 
az R ellenallason at kisul. Ha a 
kapcsolo tovabb van zarva, 
mint amennyi ideig a konden¬ 
zator feltoltodik, akkor a telep 
egy veszelytelen — kb. 10 mA 
— arammal terhelodik. Gya- 
korlat dolga az izzo felvillana- 
sabol megallapitani, hogy a te¬ 
lep meg jo vagy a kimeriiles- 
hez kozeledik. 

Az elrendezes olyan 
egyszeru, hogy utolag barmi- 
lyen telepes radioba — talan a 
zsebradiot zsufolt felepitese 
miatt kiveve — utolag beepit- 
heto. 9 V-os telepnel R = 600 £ 2 , 
mig az izzolampa 9 V/0,06 A. 

(A leirt elrendezes 
egy Philips hordozhato vevoben 
talalhato.) 

Szarazelemek 

meretei 

A megadott meretek 
mm-ben ertendok. 
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Mono Boby Duplex Mignon Lady Mikro Normal 
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Radiokesziilekek taplalas&ra hasznalhato szarazelemek es 
-telepek szabvany szerinti elektromos adatai 
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2. Akkumulatorok 

Az akkumulatort szekunder elemnek is nevezik, mert csak 
akkor tud aramot leadni, ha elozoleg egyenarammal feltoltottek. 
Radio- es egyeb keszulekek futo- es anodaramkoreinek taplalasara 
n )i>oimg77fik - Kis belso ellenallasa van, ennelfogva nagy aramerosseg 
leadasara kepes. 

Savas vagy olom akkumulator 

A savas akkumulatoroknal elektrolitkent kensav vizes ol- 
data szolgal (H 2 S0 4 ). Az oldat tomenysege savsurusegmerovel (areo- 
meterrel) merve —15 °C homersekleten 25 Baume-fok legyen (faj- 
sulya 1,21). 11 ilyen tomenysegu oldat keszitesehez 864 g desztillalt viz 
(tiszta esoviz vagy hole is lehet) es 346 g vegytiszta kensav szukseges. 

A kensav igen eros maro hatasu, ezert ovatosan kell vele 
banni (a test borfeliiletere keriilve sulyos egesi sebet okoz). A savtol 
megseriilt helyeket azonnal be kell nedveslteni lugos oldattal (szoda), 
majd folyo vizzel leobliteni. A kensavat gumi- vagy iivegdugos uveg- 
ben taroljak. , 

Az elektrolitot tiszta iiveg-, porcelan vagy olomedenyben ke- 
szitik. Eloszor a vizet ontik be, majd ovatosan vekony sugarbanes kis 
adagokban a savat, es iivegpalcaval ovatosan keverik. A kensav es a viz 
egyesul&ekor az oldat erosen felmelegszik, ezert ha egyszerre nagyobb 
adag savat ontenek hozza, az iivegedeny megreped. Nem szabad a vizet 
onteni a savba, mert ebben az esetben a sav erosen forrnikezdesfrocskol. 

Az elk&zitett oldatot ugy kell az akkumulatorba onteni, 
hogy a folyadek szintje 5.. .15 mm-rel legyen magasabban az akku- 
mulatorlemezek felso szeletol. 

Az akkumulatorokat (a folyadek betoltese utan 3... 6 ora- 
val) egyenaramu aramforrasrol toltik, sorbakapcsolva szabalyozo el- 
lendllassal ugy, hogy az akkumulator pozitiv jelzesii szoritoja az aram- 
forras pozitiv sarkaval, a negativ jelzesu szoritoja pedig az aramforras 
negativ sarkaval legyen osszekotve. 

A futoakkumuldtorokat elso Izben 36 oran at folyamatosan 
toltik az akkumulatorkapacitas 10%-anak megfelelo aramerosseggel. 
Ezut&n haromoras sziinet, majd ujra 12 oras toltfe kovetkezik, ugyan- 
ilyen aramerosseggel. A kovetkezo toltesek az emlitett aramerosseg 
mellett 12... 15 oran at mennek vegbe. 

Az anodakkumulatorokat eloszor 0,1 A, a kapacitasertek 
8 %-anak megfelelo aramerosseggel, folyamatosan 48 oran at toltik, 
majd haromoras sziinet utan ujabb 12 oras toltes kovetkezik, ugyan- 
ilyen Aramerosseggel. Ezeknel az akkumulatoroknal a kesobbi tolt&ek 
idotartama 25... 30 ora. 

Az akkumulator teljes feltolt&et az elektrolit intenziv 
„pezsgese” jelzi. Toltfe kozben es a toltes utan 2.. .3 oraig az akku- 



rAdioamatorok zsebkonyve 


Tolteskor az akkumulatorbol a belegzesre is karos sav- 
gozok valnak ki, ezert lakoszobaban nem szabad oket tolteni. Ezen- 
klviil durranogazt kepezo oxigen es hidrogen is fejlodik, amely lang- 
gal erintkezve, de szikratol is eros robbanassal meggyullad. Ezert a 
toltes alatt levo akkumulatorhoz nem szabad ego gyufaval, gyertyaval 
vagy cigarettaval kozeliteni. 

A savas akkumulator egy cellajanaknevlegesfesziiltsege2 V. 
A toltes vegen a fesziiltseg 2,6... 2,8 V (az elektrolit tdmenysege 28°-ig 
novekszik), a kisiiles vegen pedig legalabb 1,8 V. 

A kisutott cikkumulatort (1,8 V) legkesobb 24 oran beliil 
ismet fel kell tolteni. Ellenkezo esetben lenyegesen csokken a kapaci- 
tasa. Ha az elektrolit szintje siillyed (uzemeltetes vagy toltes kozben), 
az akkumulatorokat desztillalt vizzel kell feltolteni. Hasznalaton kiviili 
akkumulatort legalabb hathetenkent ki kell siitni es ujra fel kell 
tolteni. 

Lugos vagy nikkel—acel akkumulator 

A savas akkumulatorokhoz viszonyitva a lugos akkumu- 
latorok sok szempontbol elonyosebbek. Mechanikai szilardsaguk 
nagyobb, es rovid ideju rovidzarlat nem okoz bennuk kart. Nagyobb 
arammal tolthetok es suthetok ki, es hosszabb ideig hagyhatok ki- 
siitott allapotban. Ezenkivul a lugos akkumulatorok kezelese egy- 
szerubb, mint a savasake. 

Lugos akkumulatoroknal elektrolitkent 23... 25 Be° 
tomenysegu kaliumhidroxid (1,19.. .1,21 fajsulyu) vagy 21.. .23 Be° 
tomenysegu natriumhidroxid (fajsulya 1,17... 1,19) vizes oldatat hasz- 
naljak. 1 1 ilyen tomenysegu oldathoz 255.. .282 g kaliumhidroxid 
vagy 177.. .201 g natriumhidroxid sziikseges. Az oldathoz desztillalt 
viz, hole vagy esovlz hasznalhato. Az akkumulator elettartamanak 
novelese erdekeben celszeru az oldathoz litiumhidroxidot adni (1 1 
natriumhidroxid-oldathoz 30 g-ot es 1 1 kaliumhidroxid-oldathoz 
20 g-ot). Ha az akkumulatort +15... + 50 °C kornyezeti homersek- 
leten iizemeltetik, elektrolitkent leggyakrabban natriumhidroxidot kell 
hasznalni. 15 °C alatti homersekleten 30. ..34 Be° tomenysegu 
(1,26... 1,3 fajsulyu) kaliumhidroxid-oldatot alkalmaznak litium- 
hidroxid hozzaadasa nelkiil. 1 1 ilyen tomenysegu oldahoz 353.. .416 g 
kaliumhidroxid sziikseges. 

A kaliumhidroxid es natriumhidroxid (kristalyok) eros maro 
hatasu lugok (roncsoljak a gyapju- es pamutszovetet, borlabbelit, 
az ember boret, a szemet marjak), ezert igen ovatosan es gondosan 
kell veliik banni. A seriilt testreszeket vagy ruhat azonnal borsav- 
oldattal vagy ecettel kell megnedvesiteni, majd folyo vizzel es szap- 
pannal mosni addig, amig ez a testresz mar nem sikos. A kalium- 
es ndtriumhidroxidot (vagy ezek oldatat) legmentesen zart edenyben 
(levego hozzajutasa nelkiil) kell tarolni. 
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Olom akkumulatorok meretei es teljesitmenye 


Tipus 

Kapacitas 

Max. 

tolto- 

Kiilmeretek 

Sh. y 

lassu | 10 orai 

hosszu- 

sz&es- 

seg 

m sir 

telep 

sav 

kisiitfes mellett 

[Ah] 

[A] 

[mm] 

[kg] 

2 V-os elemek | 

Lgl 

Lg2 

Lg 3 

24 

48 

72 

12 

24 

36 

2 

4 

6 

45 

71 

94 

123 

123 

123 

213 

213 

213 

2,00 

2,96 

3,95 

0,44 

0,76 

1,06 

4 V-os elemek j 

DLgl 
DLg 2 

24 

48 

12 

24 

2 

4 

84 

136 

123 

123 

213 

213 

3,57 

5,54 

0,88 

1,52 

Acel akkumulatorok merete es teljesitmenye 


Kapacitas 



Kiilmeretek 

Silly 

5 orai 
kisiites 

hosszu- 

szeles- 

m :r 

liiggal 

lug 

nelkiil 

[Ah] 

[A] 

[A] 

[mm] 

[kg] 

N 0,8 

N 2 

N 3 

N 4,5 

7,5 

18.5 

27.5 

41.5 

1.5 
3,7 

5.5 
8,3 

1.7 

4.3 

6.4 

9.7 

27 

27 

41 

52 

81 

81 

105 

105 

126 

196 

205 

220 

0,60 

1,10 

1.50 

2.50 

0,12 

0,24 

0,29 

0,48 

K 2 

K 4 

20 

40 

4,0 

8,0 

4,3 

8,6 

31 

48 

105 

129 

205 

208 

1,80 

2,60 

0,30 

0,55 

2 U 0,8 

2 U 1,3 

2 U 2,2 

7,5 

1,3 

20,0 

1,5 

2,3 

4,0 

1.7 

2.8 
4,7 

54 

65 

81 

81 

81 

105 

126 

126 

136 

1,20 

1,40 

2,30 

0,24 

0,24 

0,39 
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Az oldatot tiszta iiveg-, zomanc- vagy vasedenyben keszi- 
tik, amelybe elozoleg beontik a szukscges mennyisegu desztillalt vizet, 
majd vasfogok segitsegcvel vagy gumikesztyus kezzel vizbe szorjak 
a kristalyokat, kozben az oldatot iiveg- vagy vaspalcaval keverik 
(ekkor az oldat erosen felmelegszik). Amikor a kesz elektrolit ho- 
merseklete + 25 °C-ra csokken, azonnal hozza kell latni akkumula- 
torba toltesehez azert, hogy minimalisra csokkentsilk azt az idot, 
amely alatt az elektrolit szabad levegovel erintkezik. A lugos akku- 
mulatorokba a folyadekot ugyanugy kell tolteni, mint a savas akku- 
mulatorokba. A megtoltott akkumulatorokba celszerii nehany csepp 
vazelinolajat onteni, mely az elektrolit feluleten osszefiiggo hartyat 
kepez, es megvedi a kornyezo levego hatasatol. 

Semmi esetre sem szabad: ugyanazt az edenyt hasznalni 
lugos es savas akkumulatorokhoz, es a lugos es savas akkumulatoro- 
kat ugyanabban a helyisegben tolteni. 

A toltes altalaban 8.. .10 orat vesz igenybe, amikor is az 
akkumulatorok dugoit ki kell venni. Ez ido alatt nem szabad az 
akkumulator kozelebe meggyujtott gyufat, gyertyat vagy ego ciga- 
rettat vinni. A toltes befejezodeset a toltes ideje, a toltoaram erossege 
es az egyes cellak fesziiltsege hatarozza meg. 

A lugos akkumulator egy cellajanak nevleges fesziiltsege 
1,25 V. A toltes vegen a fesziiltseg 1,75... 1,8 V-ig novekszik, a ki- 
siites vegen pedig (terheles alatt) 1 V-ra csokken. 

Nagyfoku igenybevetelnel ajanlatos legalabb hathavonkent 
cserelni az elektrolitet. 

Nikkei—kadmium akkumulator 

Elektrolitja ugyancsak kalilug, mint a nikkel—acel akku- 
mulatoroknal. Ennek az akkumulatortlpusnak az utobbi evekben 
van nagy szerepe, mert kis alakban es gazbiztos kivitelben keszitheto. 
Kozepes iizemi fesziiltsege 1,25 V. Tolteskor feltetleniil figyelembe 
kell venni a megengedheto legnagyobb aramerosseget. 

A legkisebb tipus kapacitasa 60 mAh, mig a legnagyobbe 
20 Ah. Kis kesziilekekben az aramkorbe is (huzalosba) beepitheto, 
mert legmentes lezarasa biztositja, hogy az elektrolit nem folyhat ki. 

Eziist—ciuk akkumulator 

Pozitiv elektrodaja eziistoxid (Ag 2 0), negatlv elektrodaja 
horgany (Zn). Elektrolitje 20%-os kaliumhidroxid (KOH, kalilug). 
Sem toltesnel, sem kisutcsncl szamottevo mennyisegu gaz nem fej- 
lodik, fesziiltsege 1,5 V. Az akkumulator toltes nelkiil hosszabb 
ideig karosodas nelkiil raktarozhato. Gombakkumulator celjara jol 
bevalt. Kapacitasa: 1 cm 3 kb. 80 mAh. Ilyen tipusu gombakkumula- 
tort nalunk a Medicor Muvek keszit. 
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Gomb akkumulatorok 




Kapacitas 

Meret 

Suly 

T,pus 

[V] 

[mAh] 

[mm] 

[g] 

Gomb akkumulator cellak 

B-50 

1,5 

50 

11,4x5,2 

2 

B-80 

1,5 

80 

15,4x6 

4 

B-300 

1,5 

300 

25 x6.4 

12 

Riid akkumulator cella 

BR-300 

1,5 

300 

11x28 

14 

Gomb akkumulator telepek 

0863 

6 

80 

21x34 

24 

0893 

9 

80 

21x46 

33 

30063 

6 

300 

29x36 

68 

30093 

9 

300 

29x48 

84 

6 XB 80 

9 

80 

14x25x48 

30 

6 XB 80 T 

9 

80 

16x26x48 

34 


Ez utobbinak beepitett 

tmtoje vaa 
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3. Halozati tapegysegek 

A radio- es mcrokcszulckek aramellatasa legnagyobbreszt 
a valtakozoaramu halozatbol megy vegbe tapegyeniranyitoval. A ke- 
sziilekekkel kapcsolatos kiilonleges kivanalmak a tapegyeniranylto 
gondos meretezeset es felepiteset teszik sziiksegesse. Ha ismeretes 
a kesziilek aram- es fesziiltsegsziikseglete, valamint a kivant fesziilt- 
segallandosag es a megengedett hullamossag, akkor a halozati egyen- 
iranyito minden alkatresze konnyen meretezheto. 

Egy valtakozoaramu halozatrol taplalt tapegyseg rend- 
szerint transzformatorbol, egyeniranyltobol, szurobol, esetleg stabi- 
lizatoregysegbol all. 

Egyeniranyito kapcsolasok 

Az egyeniranyitok a valtakozofesziiltseget liikteto egyen- 
fesziiltsegge alakitjak at. A hullamossag szurokkel csokkentheto, az 
Igy kapott egyenfesziiltseg azutan radiokeszulekek es erosltok, vala¬ 
mint elektronikus merokeszulekek stb. taplalasara alkalmas. Az ilyen 
celu egyeniranyitokban egyeniranyitasraelektroncsovet vagyfelvezetot 
hasznalnak. 

Az egyeniranyito kapcsolas megvalasztasat a taplalashoz 
sziikseges fesziiltseg es aram, a taplalas modja (kozvetleniil vagy 
transzformatoron keresztiil) es a felhasznalt egyeniranyitocso vagy 
felvezeto hatarozza meg. 

Az egyeniranyito szamitasat a sziikseges egyeniranyltott 
fesziiltseg es aram, valamint a valtakozofesziiltseg erteke alapjan 
lehet vegezni, azzal a feltevessel, hogy a halozat 50 Hz-es. 

Jelolesek 

C 0 a sziiro elso (tolto) kondenzatoranak kapacitasa, 
p.F-ban; 

I a felvezeto legnagyobb egyeniranyltott arama, 
mA-ban; 

7 max az egyeniranyito csovon atmeno aramlokes csucs- 
erteke, mA-ban; 

I<) egyeniranyltott (iizemi) aram, mA-ban; 

h otsz a primer tekercsen atfolyo osszes aram, mA-ban; 

/, 1 2 _ l 3 ' I t a transzformator (i = primer, 2 a 4 =szekunder) 
tekercsein atfolyo valtakozoaram, mA-ban; 

P n az R v ellenallas terhelhetosege, W-ban; 

p 0 ' hullamossagi tenyezo a sziiro bemeneten, %-ban; 

R az anodkori ellenallas erteke, Q-ban ( = jR tr + R y ) ; 

R eit az egyeniranyito egyseg (belso) ellenallasa, Q-ban; 
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R h az egyeniranyitocso vagy felvezeto belso ellenallasa, 

Q-ban; 

R tr a transzformator (a szekunder- es a primertekercs 
redukalt) ellenallasa, Q-ban; 

R v vedoellenallas erteke, Q-ban; 

r a felvezeto belso ellenallasa a legnagyobb egyen¬ 

iranyltott aram mellett, Q-ban; 

U egyenfeszultseg a szuro utan, V-ban; 

Uc 0 ' Uc u Uc 2 nevleges fesziiltseg a C 0 , C, es C 2 kondenza- 
toron, V-ban; 

U R zarofeszultseg (az egyeniranyitocso vagy felvezeto 
anodja es katodja kozdtt, az anod negatlv poten- 
cialon V-ban; 

U 0 egyeniranyltott fesziiltseg a szuro elott, V-ban; 

U 1 _ U 2 , t/ 3 , L/\ % a transzformator tekercsei altal szolgaltatott 
’ fesziiltseg, V-ban. 

a) Egyutas egyeniranylto 

Az egyutas egyeniranylto a legegyszeriibb egyeniranylto 
kapcsolas, amelynel a valtakozofesziiltsegnek csak egyik felperiodusat 
hasznaljuk fel. A kapcsolasban egyeniranyitocsovet vagy felvezetot 
egyarant lehet alkalmazni. Ha transzformator nem keriil alkalmazasra, 
hanem a halozati fesziiltseg kozvetleniil keriil egyeniranyitasra vedo- 
ellenallast (jR v ) feltetleniil alkalmazni kell. A hullamossag frekven- 
ciaja egyenlo az egyeniranyltott aram frekvenciajaval (50 Hz). 
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A szamitas menete: 

U R = 3U 0 ; / maj[ = 7/ 0 ; 

, I 0 (R b +Ru) . 


U 2 = 0,75 £/ 0 + — 


265 


12 U B 


C 0 = ; Uc 0 = 1,2U 0 ; 


t/i 


/ 4 t/ 4 

f/i ' 


Transzformator nclkuli kapcsolast hasznalva, 
C/j = 110 V-nal: I t/, = 220 V-nal: 

200(145—17 0 ) I p 200(290- £/„) 


Ezesetben: 

/i = 2/ 0 -t 


4 


12U 0 

R b +R* 


7?v = 


Felda: Adva van U 0 = 250 V; / 0 = 50 mA; U, = 110 
Megoldas: U R = 3-250 = 750 V; / mai = 7-50 = 350 m 
Egyeniranyitdsra szel6nlapot haszndlva, U R = 25 V-nal 
33 X 33 mm-est v6ve alapul 


szuksegcs. Azonban a gyar ilyen kapcsoldst— , 

szel6nlapokat terhelni, igy 30-2 = 60 db lapra van sziiksdg. 
Az egyenirdnyltoegysdg belso ellendllasa; 


tel feszults£ggel engedi a 


Ennek alapjdn: 

R b = 60-2 


Nr Yi- 

fir = 3 ' 
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Grafikon az jR tr ertekenek megallapitasara egyutas egyen- 
iranyttasnil 
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b) Ketutas egyeniranyito 


A ketutas egyeniranyito a valtakozofesziiltseg mindket 
felperiodusat felhasznalja (a transzformator szekundertekercsenek 
ket fele felvaltva mukodik). A kapcsolasban leggyakrabban ketanodos 
egyeniranyitocsovet vagy felvezetoket hasznalnak. A liiktetes frek- 
venciaja az egyeniranyitott aram frekvenciajanak ketszerese(100 Hz). 






- ; Ueo = 1 , 2 U 0 ; 


^ 344 mA. 
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Grafikon az R tt ertekenek megallapitasara, ketutas egyen- 
■ranyitasnal 



c) Ketutas Graetz- vagy hidegyeniranyito 

A valtakozoaram mindket felperiodusat felhasznalo negy- 
agu egyeniranyito kapcsolas. A szokasos ketutas egyeniranyito kap- 
csolastol elteroen a halozati transzformator szekunder tekercsenek 
nines kozepkivezetese, es ezen a tekercsen a fesziiltseg azonos a szoka¬ 
sos ketutas kapcsolas teljes szekunder tekercsenek felfesziiltsegevel. 
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zsebkonyve 
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830■300 

R tr = - - -« 188 n. 

100 ^300 ■ 100 



u c 0 = 1,2-300 = 360 V; 



d) Ketutas feszultsegketszerezo egyeniranyito 
Ketagu egyeniranyito kapcsolas, amely felhasznalja a valta- 
kozofesziiltseg mindket felperiodusat. Leggyakrabban a transzforma- 
tor nelkiili kesziilekeknel alkalmazzak, amelyeknel a halozati feszult- 
seg (110 vagy 127 V) helyettesiti a halozati transzformator szekunder 
tekercsenek fesziiltseget. Az egyeniranyitocso es a vevocsovek ffito- 
szalat sorbakapcsoljak, es ugyanabbol a halozatbol kozvetleniil tap- 
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laljak. A kapcsolasban vagy killonkatodos ketanodos egyeniranylto- 
csovet, vagy pedig felvezetoket alkalmaznak. A luktetes frekvenciaja 
az egyeniranyitott aram frekvenciajanak ketszerese (100 Hz). 


Ha 

R, = 

Ha t/ 1 =220V: 


A sz&mitas mcnetc 
U u = l,56 0 ; / mai 
220 V: 

_ 100(290- U 0 ) _ 


I 0 



U Cy = u c , 2 = 0,61/ 0 ; 

_ 1250J o 
Po ~ U 0 C l * 

A kapcsolasban transzformatorl hasznalva: 
_ 220 U 0 
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Pelda. (Transzformator nelkiili valtozat) 

Adva van: £/„ = 180 V; / 0 = 50 mA; l/, = 127 V. 

Megolclas.: 

t/ R = 1,5.180 = 270 V; / max = 7-50 = 350 mA. 

A 203. oldalon levo tablazatbol megaliapithato, hogy az alkalmazni 
kivant 3011,6 C tipusu egyeniranyitocso belsoellenallasa; R b = 150 O. Ez esetben: 



e) Egyutas fesziiltsegsokszorozo egyeniranyito 
A sokszorozo fokozatok n szamatol fiiggoen az U 2 egyen- 
iranyitott fesziiltseghez kepest a megkozelitoen ketszeres, haromszoros, 
negyszeres stb. U B fesziiltseg allithato elo ezzel a kapcsolassal. Altala- 
ban kis aramszilksegleteknel alkalmazzak, ahol / = 3... 5 mA. 
A kapcsolasban felvezetoket alkalmaznak. A liiktetes frekvenciaja 
azonos az egyeniranyitando aram frekvenciajaval (50 Hz). 
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A szamitas menete 



34J 0 (« + 2) 

t/„ 


= V=U - 


2O0/ o (h + 2) 

U 2 C, 


Pelda. Adva van: U B - 1000 V; f 0 = 1 mA; 


v _ 0,85-1000 
U R = 2,8-231 w 
Dnsagi tobbletet vev 


213 V. 


SiEK 7 , 



U 0 


500 V. 


Fentiek alapjan: 

200-1(4 +2) 
Po 213-1 


= 6%. 
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f) Soros kapcsolasu egyeniranyitok 

A jelenleg kereskedelmi forgalomban kaphato germanium 
es szilicium egyeniranyitok viszonylag csak kisebb fesziiltsegek egyen- 
iranyitasara alkalmasak. Ezenkiviil az azonos tipusu diodak zaro- 
ellenallasa sem egyforma, eszrevehetoen kiilonboznek egymastol. 
Nagyobb fesziiltsegek egyeniranyitasahoz ezert tobb sorbakapcsolt 
— azonos tipusu — diodat kell alkalmazni, de a diodak kozotti 
feszultseg egyenletes elosztasa vegett mindegyik diodat egy R, ellen- 
allassal at kell hidalni (sontolni). Ezt a 0,25... 0,5 W terhelhetosegu 
ellenallast ugy kell megvalasztani, hogy a rajta atfolyo aram a dioda 
zaroiranyu aramanak tobbszorose legyen. 

A nagyfesziiltsegu, tehat tobb diodas egyeniranyito mere- 
tezese nem kiilonleges feladat, mert ha az egyeniranyito fobb adatai 
adottak, csupan a minimalisan szukseges diodak szamat kell meg- 
allapitani. 

a) Egyutas egyeniranyitasnal vagy 


ahol: U 0 a C 0 kondenzatoron levo feszultseg, V-ban; 

U R az alkalmazott diodatipus (1 db) zarofesziiltsege, V-ban. 
c) Hid- es fesziiltsegkettozo kapcsolasnal minden egyes 
aramutban szukseges minimalis dioda 


A felvezeto diodak A b belso ellenallasat 


germanium diodanal R b rs y 


A 204. oldalon levo tablazat nehany hasznalatosabb tipusu 
germanium diodara megadja az / 0 , az 6',, es az R B erteket + 20 °C es 
+ 50 °C homersc'kliten. 

Zart kesziilekekben, ahol elektroncsovek, transzformatorok 
es mas hotermelo alkatreszek vannak, mindig + 50 °C homerseklettel 
kell szamolni. 
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Pelda: Adva van: V 
Uzemi homersfeklet 
A valaszlolt egyeniranyito kapcs 
A tablazatbol kituni] 


+ 50’“C, rende!kczcsr'e dl k'i’ diodati pus Jtr-IJ 27. 
ho’gy U R = 280 V, /f 8 = 32 kO. fgy tehat 


ilehat4x2 = 


g) Parhuzamos kapcsolasu egyeniranyitok 
Ha nagyobb aramerossegre van szilkseg, mint amennyire 
a rendelkezesre alio diodatipus terhelheto, akkor az egyeniranyitok 
parhuzamos kapcsolasat alkalmazzak, figyelembe veve azt, hogy 
minden egyeniranyito ele egy megfeleloen meretezett elotetellen- 
allast kell tenni. 



Egyeniranyitok 


Egyeniranyitocsovek ellendrzese 

Az egyeniranyitocsovek josagat ketfele modon lehet ellen- 
orizni: a) sztatikusan es b) dinamikusan. 

a) Sztatikus vizsgalat. A csore egy bizonyos t/ a egyen- 
feszultseget adva meg kell kapni legalabb az / a rovatban megadott 
rovidzarlati ertekeket. 

b) Dinamikiis vizsgalat. A csovet a normalis iizemi feltetelek 
mellett kell merni. Ha az eloirt aramot nem adja le, akkor gyen- 
genek minosul es cserelendo. Pontosabb adatokat az egyes anodok 
kiilon meresevel lehet kapni. 
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a) Egyeniranyitocsovek sztatikus adatai 



[V] 

1mA] 

Tipus 

_ [VI 

4 

[mA] 

Tipus 

[V] 

4 

[mA] 

AZ 1 

26 

50 

EZ 90 

22 

70 

6 AX 6 

21 

250 

AZ 2 

26 

50 

EZ 91 

16 

45 

6 AZ 5 

10 

15 

AZ 3 

26 

50 

HY 90 

18 

200 

6 AZ 6 

3,5 

8 

AZ 4 

30 

100 

HZ 90 

11 

110 

6 BY 5 

32 

175 

AZ 11 

26 

50 

PY 80 

16 

180 

6 U 4 



AZ 12 

30 

100 

PY 81 

10 

75 

6 Y 3 

14 

150 

AZ 21 

26 

50 

PY 82 

16 

180 

6X3 



AZ 31 

26 

50 

PY 83 

10 

75 

6Y5 



AZ 32 

26 

50 

UY1 N 

14 

140 

6 Z 4 



AZ 33 

26 

50 

UY2 

14 

40 

6ZY 5 

8 

40 

AZ 41 

26 

35 

UY3 

14 

140 

7X6 

22 

150 

AZ 50 

32 

150 

UY 4 

14 

50 

7Z4 

40 

100 

AZ 150 

32 

150 

UY 11 

14 

140 

12 Z 3 

17 

110 

EY 1 

56 

6 

UY 21 

14 

140 

14 Z 3 

17 

110 

EY 51 

56 

6 

UY 22 



16 



EY 80 

16 

180 

UY 32 

10 

100 

25X5 



EY 82 

16 

180' 

UY 41 

10 

100 

25X6 

25 

120 

EY 84 

22 

150 

UY 82 

16 

180 

25 Y 4 



EZ 1 

11 

30 

UY 92 



25 Z 4 

20 

250 

EZ 2 

11 

30 

VY1 

11 

60 

35 W 4 

18 

220 

EZ 2/3 

16 

50 

VY 2 

13 

35 

35 Y 4 



EZ 3 

10 

85 

5 AX 4 

65 

175 

35 Z 6 

20 

220 

EZ 11 

n 

30 

5 AZ 4 

60 

125 

45 Z 3 

23 

130 

EZ 12 

13 

50 

5 R 4 

67 

250 

50X6 



EZ 33 

22 

70 

5 T 4 

45 

225 

82 



EZ 35 

22 

70 

5 Y 4 



83 



EZ 40 

16 

45 

5 YV 4 

45 

100 

117 L 7 

16 

150 

EZ 41 

11 

30 

6 AX 4 

32 

250 

j 117 Z 3 

22 

180 

EZ 80 

16 

45 

6 AX 5 



! 117 Z 6 

1 

15 

120 
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4j 


< 

a 

180 

350 

180 

180 

180 

180 

150 

750 

500 

500 

400 

450 

300 

270 

210 

400 

iff 

»£j 

s 

1500 

1500 

1500 

1600 

1500 

1500 

1500 

1700 

500 

500 

1300 

1300 

1000 

1000 

1250 

1000 

Toito- 

kond. 

- 

§ 

60 

60 

60 

60 

60 

60 

50 

64 

64 

64 

16 

16 

50 

50 

40 

Ill 



300 

180 

300 

180 

300 

300 

420 

150 

. 120 
120 
300 
120 
360 
. 280 
200 

|ii 


§ 

100 

80 

100 

100 

100 

100 

200 

200 

175 

175 

600 

300 

300 

300 

350 

60 

1 

i 

1 


I 

60 

120 

60 

120 

60 

60 

60 

250 

60 

60 

100 

175 

90 

90 

70 

100 

i" 


E 

600 

480 

600 

480 

600 

600 

580 

480 

240 

240 

350 

375 

360 

360 

370 

< 


E 

2X500 

2x500 

2x500 

2x500 

2x500 

2x500 

2X500 

2x500 

250 

250 

2x400 

2x400 

2x350 

2x350 

2x325 

2x300 


1 


< 

1 

2,4 

1 

1 

1 

0,72 

3 

0,2 

0,2 

0,65 

0,9 

0,6 

0,6 

0,6 

1,1 



E 



AZ 1 

AZ 4 

AZ 11 

AZ 12 

AZ 21 

AZ 31 

AZ 41 

AZ 50 

CY2 

CY 32 

EZ 2/3 
EZ4 

EZ 40 

EZ 80 

EZ 90 

PV 4100 
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b) Egyeniranyitocsovek dinamikus adatai 


Tipus 

Futes 




Egyeniranyitott 

$ 

[A] 

u 

[V] 

C 0 

[f*F] 

R, 

m 

normal 

[mAJ 

Imlf 

i y 

6,3 

0,3 

1100 

4 

12 000 

98 

78 

5U4 

5 

3 

550 

6 

3 550 

141 

113 

5 V 4 

5 

2 

450 

5 

4 200 

113 

90 

5 W 4 

5 

1,5 

400 

12 

6 800 

63 

50 

5X4 

5 

3 

550 

6 

3 550 

141 

113 

5Y3 

5 

2 

550 

4 

8000 

72 

58 

5 Y 4 

5 

2 

550 

4 

8 000 

72 

58 

5 Z 3 

5 

3 

550 

6 

3 550 

141 

113 

5 Z 4 

5 

2 

500 

4 

9000 

66 

53 

6X5 

6,3 

0,6 

400 

12 

12 000 

41 

33 

12 Z 3 

12,6 

0,3 

300 

16 

5 600 

66 

53 

25 Z 5 

25 

0,3 

250 

16 

4 000 

71 

57 

25 Z 6 

25 

0,3 

250 

16 

4 000 

71 

57 

80 

5 

2 

550 

4 

8 000 

72 

58 

81 

7,5 

1,25 

1100 

4 

12 000 

98 

78 

83 

5 

3 

450 

5 

4 200 

H3 

90 

84 

6,3 

0,5 

400 

8 

15 000 

32 

26 


Felvezeto egyeniranyitok 
Germanium egyeniranyitok fobb adatai 



nyitott 

aram 

Zarofes 

ziiltseg 

S 

Ha a za- 
rofeszult- 
seg 

segeses 

/o-nal 


lo 

U n 

t^EM 

Jr 

Up. 

u 


[mA] 

[VI 

[mA] 

[V] 

[V] 

GeDK 1 

300 

50 

75 

0,5 

35 

0,7 

GeDK 2 

300 

100 

150 

0,5 

70 

0,7 

GeDK 3 

300 

150 

225 

0,5 

105 

0,7 

GeDK 4 

300 

200 

300 

0,5 

140 

0,7 

GeDK 5 

100 

300 

450 

0,3 

210 

0,5 

GeDK 6 

100 

350 

525 

0,3 

245 

0,5 

GeDK 7 

100 

400 

600 

0,3 

270 

0,5 

A 

fegjegyzes: a 

\z adatc 

>k 50 H 

[z-re vonat 

koznak 15...25 °C 

kornyezo homersekleten 
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Hazai gyartmanyu szilicium egyeniranyitok fobb adatai 


Tipus 


/r 

u R 

Urm 

Jr 

[mA] 

h 

i 


4 m 

[V] 

[A] 

[V] 

IV] 

[A] 

[Cl 

[-] 

[A] 

BY 120 T 

1,25 

12 

50 

100 

2 

12 

140 


50 

BY 121 T 

1,25 

12 

100 

200 

2 

12 

140 

1,1 

50 

BY 122 T 

1,25 

12 

200 

400 

2 

12 

140 

1,1 

50 

BY 123 T 

1,25 

12 

300 

600 

2 

12 

140 

1,1 

50 

BY 124 T 

1,25 

12 

400 

800 

2 

12 

140 

1,1 

50 

BY 125 T 

1,25 

12 

500 

1000 

1,7 

12 

140 

1,1 

50 

BY 126 T 

1,25 

12 

600 

1200 

1,4 

12 

140 

1,1 

50 

BY 131 T 

1,25 

3 

100 

200 

0,6 

3 

140 

1,1 

25 

BY 132 T 

1,25 

3 

200 

400 

0,6 

3 

140 

1,1 

25 

BY 133 T 

1,25 

3 

300 

600 

0,6 

3 

140 

1,1 

25 

BY 134 T 

1,25 

3 

400 

800 

0,6 

3 

140 

1,1 

25 

BY 135 T 

1,25 

3 

500 

1000 

0,6 

3 

140 

U 

25 

BY 136 T 

1,25 

3 

600 

1200 

0,6 

3 

140 

1,1 

25 

SiDK 1 

1,50 


70 

100 

(5) 

0,5 




S1DK32 

1,50 


140 

200 

(5) 

0,5 




SiDK 3 

1,50 


210 

300 

(5) 

0,5 




SiDK 4 

1,50 


280 

400 

(5) 

0,5 




SiDK 5 

1,50 


350 

500 

(5) 

0,5 




SiDK 6 

1,50 


420 

600 

(5) 

0,5 




SiDK 7 

1,50 


490 

700 

(5) 

0,5 




SiEK 1 




100 

(10) 

0,6 



5 

SiEK 2 




200 

(10) 

0,6 



5 

SiEK 3 




300 

(10) 

0,6 



5 

SiEK 4 




400 

(10) 

0,6 



5 

SiEK 5 




500 

(10) 

0,6 



5 

SiEK 6 




600 

(10) 

0,6 


5 

SiEK 7 




700 

(10) 

0,6 

1 

5 

Megjt 

’gyzes: 

az ad 

iatok 5C 

) Hz-re 

vonatkos 

oiak, 12 

. . .25 

°C komyezo ! 

h6m£rs£klete 

"■ _ 

_ 

_ 

_ 




_1 
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Germanium retegegyeniranyitok fobb iizemadatai 



Uzemi homerseklet | 


+20 °C 

+ 50 °C 1 

Tipus 

h 

u R 

R B 

6, 

Ur 

Rb 


[mA] 

[VI 

[kOJ 

[mA] 

[V] 

[kill 


300 

50 


200 

40 



400 

40 

15...18 

300 

30 

4,7... 5,6 

Ar-u 21 

500 

30 


400 

20 



300 

100 


200' 

90 



400 

85 

33-39 

300 

75 

8,2-10 

Ar-u 22 

500 

70 


400 

60 



300 

150 


200 

110 


Ar-u 23 

400 

130 

47-56 

300 

90 

12-15 


300 

200 


200 

145 


Ar-U 24 

400 

175 

56-68 

300 

125 

15 ...18 


100 

300 


100 

200 



200 

270 

120-180 

200 

180 

22-27 

AT-U 25 

330 

240 


300 

155 



100 

350 


100 

230 



200 

320 

180-220 

200 

210 

27-33 

Ar-U 26 

300 

290 


300 

190 



100 

400 


100 

280 



200 

360 

220-270 

200 

260 

33-39 

flr-u, 27 

300 

330 


300 

230 
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(folytatds) 



tizemi homerseklet | 

Tipus 


+ 50 °C 

/» 

Ur 

R e 

/„ 

Ur 

Rs 



[mA] 

[V] 

[kO] 

[mA] 

[V] 

[k£2] 


300 

50 

22-27 

200 

35 

5,6...6,8 

A7 A 

400 

40 


300 

25 


300 

100 

39...56 

200 

60 


A 7 B 

400 

80 

300 

40 

12...15 


300 

150 


200 

90 


A 7 B 

400 

120 

68...100 

300 

65 

18...22 


300 

200 


300 

125 


A 7 r 

400 

150 

100...150 

400 

90 

22...27 


300 

300 


300 

190 


A 7 A 

400 

200 

150...180 

350 

140 

33...39 


300 

350 


300 

220 


A 7 E 

400 

220 

180...220 



33...39 


300 

400 


300 

250 


A 7 >K 

400 

250 

220...270 



39-47 












II./4. TAPFESZtjLTSEGFORRASOK 209 

Tapegysegszurok 

A szuro celja az egyeniranyltott fesziiltseg hullamossaganak 
csokkentese. 

A kondenzatorra dolgozo egyeniranyitok szuroit kettagbdl 
kepezik, amelyek induktivitasbol (fojtotekercsiesjcapacitasbpl (kon¬ 
d enzat or) (LC-szurok) vagy pedig ellenallasMl es kondenzatorbol 
(RC-szurok) allnak. Az egyik vagy masik tag ertekenek vagy ezek 
osszegenek megvalasztasat a szuron atfolyo egyeniranyltott aram 
szabja meg. 

Jelolesek: 

V u az egyeniranyltott fesziiltseg a szuro bemeneten, V-ban; 

V az egyenfesziiltseg a szuro kimeneten, V-ban; 

/„ az egyeniranyltott aram, mA-ben; 

p 0 a hullamossagi tenyezo a sziiro bemeneten, %-ban; 

p a hullamossagi tenyezo a sziiro kimeneten, %-ban; 

C 0 a kondenzatorkapacitas a szuro bemeneten, [J.F-ban; 

C es C' a szurokondenzator kapacitasa, [J.F-ban; 

L es L' a szuro fojtotekercseinek onindukcioja, H-ben; 

R es R' a szuroellenallasok erteke, ti-ban; 

P E es Pw a szuroellenallasok terhelhetosege, W-ban. 

LC-szuro. Altalaban 20 mA-nel nagyobb egyeniranyltott 
aramnal alkalmazzak; Ha LC erteke kisebb 200-nal, altalaban egy 
tagot alkalmaznak. Ha LC erteke 200-nal nagyobb, ket tagot alkal- 
maznak. A C kondenzator kapacitasat altalaban ugyanolyan ertekure 
valasztjak, mint a C B kondenzator kapacitasat. 


+ P __ p + + p 


P + 

sU Ac l 

[ T * [ 

f 

~T ~ 1 

SC' u 

Xj 

a) Egytogfi b) 

Keltagu 


L-C szurok 
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radi6amatCr0k zsebkOnvve 


A szamitas menete 

Egytagu szurondl 

Kdttagu szuron&l 

Egyutas egyen- 
iranyitasnal 

£C=-^ 

P 

LC = L'C' = lo)/| 

Ketutas egyen- 
iranyitasnal 

LC = 1^ 

P 

LC = L’C = 2,5]/ ^ 

A sziirt egyen- 
fesziiltseg 

U = 0,8-C/ 0 

U= 0,8- U 0 


Pclda: Ketutas egyenirdnyito, egyiitemu hangfrekvencias vdgerosito 
fokozat taplalasara 

U Q = 300 V; /,, = 100 mA; p 0 = 10%; C 0 = 10 jxF; 


Megoldds: 

K6turas egyenirdnyitas egytagu szfiro eset6ben 


10 fxF-os kondenzatort valasztva 

I = ^= 12 ,SH. 


RC-szurok: Altalaban 20 mA-nel kisebb egyeniranyitott 
aramnal alkalmazzak. Ha RC erteke 100 000-nel kisebb, akkor 
altalaban egytagbol all. Masodik tagot is alkalmazunk, ha RC erteke 
100 000-nel nagyobb. A C kondenzator kapacitasa ugyanakkora le- 
gyen, mint amilyen a C 0 kondenzator kapacitasa. 



0 ) Egytogij t) Kellogu 

R-C szurok 
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A szamitas menete 

Egytagu szuron61 

K6ttagu szuron61 

Egyutas egyen- 
iranyitasnal 

RC = 300 °-^ 
P 

RC = R'C' = 3000j/^ 

Ketutas egyen- 
irdnyitasnal 

P 

RC = R’C' = 1500 

A szurt egyen- 
fesziiltseg 


U=Uo -M*+*l. 

0 1000 

Az R terhelhetosege 

P I2 » R 

B 1 000 000 

iv = Pit 


frekvencias fokozat taplalasara. 

U„ = 250 V; I„ = 10 mA; 


diofrekvencias egyeniranyito & hang- 
Po = 10%; C 0 = 20 gF; 


c = a 


RC = 0 os = 600 000. 

Minthogy RC 100 000-n61 nagyobb lett, kettagu 


RC = R-C' = 3000 ^g= 42 000. 

20 gF-os kondenzatorokat valasztva, 300 V 
U c = U C ' = 300 V. 


szurot alkalmazunk; 


= -^ = 2100; 

10(2100+2100) 


14* 
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RADIOA MATOROFC ZSEBKONYVE 


A szures hullamossaganak, vagyis a ziimmfesziiltsegnek 
megengedett ertekei 


A ™ sj eUe E e 

tenyez 

o,r 

Mikrofonerosltok elso fokozatai 

0,001.. 

.0,002 

Radiofrekvencias egyeniranylto fokozatok 

0,01.. 

.0,05 

Hangfrekvencias kozbenso fokozatok 

0,01.. 

.0,05 

Telefoniaado vegeroslto fokozata 

0,05.. 

.0,1 

Telefoniaado elofokozata 

0,02.. 

.0,1 

Radio-, kozepfrekvencias es keverofokozatok 

0,02.. 

.0,1 

Hangfrekvencias elofokozatok 

0,01.. 

.0,1 

Egyiitemu hangfrekvencias vegeroslto fokozat 

0,1.. 

.0,5 

Elektronsugarcso anodfeszultsege 

0,5.. 

.2 

Ketuternii hangfrekvencias vegeroslto fokozat 

0,5.. 

.2 

Ion- es elektroncsoves stabilizatorok 

0,5.. 

.2 

Elektrodinamikus hangszoro gerjesztotekercse 

20-ig. 


A sziirok fojtotekercse 

A fojtotekercs magja transzformatorlemezbol kesziil, es a 
tekercs zomancszigetelesu rezhuzal. Ha nagyobb aram folyik at a 
fojtotekercsen, akkor a magja altalaban 0,2... 1 mm-es legressel 
kesziil. Ha nagyobb az aramerosseg, nagyobb a legres. 

A fojtotekercs szamitasat a sziikseges i ndukti vitas, az cgyen- 
iranyitott aram es a legresnek figyelembevetelevel kell vegezni. 
Szamltaskor meg kell hatarozni a mag keresztmetszetet, a tekercs 
menetszamat, a huzal atmerojet es ellenallasat, a tekercs kereszt¬ 
metszetet es a tekercsen keletkezo fesztiltsegesest. 

Jelolesek: 

A a fojtotekercs magjanak keresztmetszete, cm 2 -ben; 

L a fojtotekercs induktivitasa, H-ben: 

I 0 az egyeniranyitott aram, mA-ben; 

/ a magban a legres, mm-ben; 

m a tekercs menetszama; 

d a tekercs huzalanak atmeroje, mm-ben; 

A t a tekercs keresztmetszete, cm 2 -ben; 

R t a tekercs huzalanak ellenallasa, fl-ban; 

l m a menetek kozepes hossza, cm-ben; 

U t fesziiltseg a tekercsen, V-ban; 
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Fojtotekercs keresztmetszete 


A szamitas menete: 



A kapott A es A t ertekek alapjan valasztjuk ki a vasmag- 
lemezek tipusat (1. a 226. oldalt). A tekercstestet kepzo lemezek es 
szigetelobetetek terfogatanak figyelembevetelevel a vasmag ablakat a 
tekercs keresztmetszetenel valamivel nagyobbra valasztjuk. 


Pentoda mint fojtotekercs 

A kesziilekek konnyitesenek es miniaturizalasanak eddig 
legjobban a halozati fojtotekercs allt ellen. Ennek helyettesitese ellen- 
allassal ugyanis nem minden kesziilekben lehetseges. Kevesen szerez- 
tek tudomast arrol, hogy a szuro fojtotekercse nemcsak azonos, ha- 
nem jobb eredmennyel is helyettesitheto egy pentodaval. Ez utobbi 
elonye meg kisebb sulya es merete. 

A fojtotekercs szurohatasat azzal fejti ki, hogy viszonylag 
nagy valtakozoaramu es kis egyenaramu ellenallasa van. Minel na- 
gyobb a ketto kozotti kulonbseg, annal jobb a szurohatas. 





radiOamatorOk zsebkOnyve 


214 


A pentoda belso ellenallasa (R h = A UJAI J igen nagy, 
megpedig valtakozoaramu ellenallas. Az egyenaramu ellenallas — te- 
hat a katod es anod kozotti feszultsegeses, amit az anod&ram okoz — 
viszonylag kicsi. A pentoddnak helyes munkapont-megvdlasztdsaval 
legalabb olyan kedvezo valtakozo- es egyenaramu viszony allithato 
be, mint amekkora egy kozepes fojtotekercsnek van. A pentoda meg- 
valasztasandl tigyelni kell arra, hogy ne legyen tulterhelve. 

A pentoda IJU^ jelleggorbeje allando — U g -ne\ a nulla- 
ponttol kiindulva meredeken emelkedik, majd egy adott anodfesziilt- 
segnel elesen megtorve majdnem vizszintesen halad tovabb. Ezen a 
lapos jelleggorbereszen a belso ellenallas igen nagy, es annal na- 
gyobb, minel jobban kozeliti meg a jelleggorbe a vizszintest. Az 
egyenaramu ellenallas viszont azzal az egyenessel adott, amely a 
koordinata nullapontjat a munkaponttal osszekotve halad a lapos 
jelleggorberesz fele. Minel meredekebb ez az. osszekotovonal, annal 
kisebb az egyendramu ellenallas. Elonyos, ha a jelleggorbe torese 
minel kisebb anodfeszultsegnel kovetkezik be, mert ugy a munkapont 
messze balra kerulhet. A megkozelitoen vizszintes jelleggorberesz 
hatdrozza mega pentoddn atfolyo aram maximalis erosseget, amelyet 
tullepni nem szabad, vagyis a fogyaszto dramfclvetele nem lehet 
nagyobb. 



Az a) abra egy olyan tapegyseg kapcsolasat adja, amelynel 
a fojtotekercs szerepet egy pentoda katod-anod arampalyaja tolti be. 

A b) abra a hasznos kimeneti feszultseg es a ziimmfeszult- 
seg viszonyat mutatja fojtotekercs es pentoda eseteben. A meresnel 
hasznalt fojtotekercs adata: 1 = 4 H, 175 mA-nal. 70 mA aram- 
kivetelnel a pentoda szurohatasa jobb, mint a fojtotekercse. Kisebb 
fogyasztasnal a pentoda szurohatasa kisebb a fojtotekercsenel, mert 
a munkapont balra tolodik el a jelleggorbe torestol a meredek resz 
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fele. A kimeneti feszultseg nagyobb fogyasztasnal valamivel jobban 
csokken a pentodanal, mint a fojtotekercsnel, mert a pentoda egyen- 
dramu ellenallasa novekvo anodaramnal novekedik. 


Tranzisztor mint fojtotekercs 

Kisfesziiltsegu tapegysegekben jol alkalmazhato elektro- 
nikus szuro kapcsolasanak elvet mutatja az a) abra. A tranzisztor 
kollektorkapcsolasban uzemel. A hatasos szurokapacitas kozelitoen: 

C hat = C* 21e . 

Az a) abrdn Ievo ertekekkel szamolva C h , t rj 20 000 p,F. 
Ilyen nagy kapacitdsu kondenzator sokkal dragdbb, mint a tranzisz- 
toros kapcsolds, nem beszelve arrol, hogy igen sok helyet foglal el. 
A kollektorkapcsolasnak igen kis kimeneti ellenallasa van. Ez: 


ahol: R g a generator belso ellenallasa. 

Ilyen kapcsolassal nagyon egyszeru tapegyseg epitheto. 
Pelda a b) abrdn levo kapcsolas, amely szerint megepitett tapegyseg 
0...14 V mellett maximdlisan 4 A-t ad 150 m£l belso ellenallason. 

A kovetkezo lepes a baziskondenzator helyett Zener-dioda 
alkalmazasa, midltal egy vezerelt tapegyseg keletkezett anelkiil, hogy 
kiilon szabalyozokor lenne beepitve. 
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A sziirok kondenzatora 

A szurokben elektrolitkondenzatort, femezett papirkon- 
denzatort vagy szokvanyos impregnalt papir dielektrikumu konden- 
zatort szoktak hasznalni. 

Az elektrolitkondenzatorok legjellemzobb tulajdonsaga a 
terfogathoz viszonyitott nagy kapacitas. Ez a tulajdonsag kiilonosen 
olyankor hasznalhato ki, ha viszonylag kicsi az tizemi fesziiltseg. Az 
ilyen kondenzatorok eloallitasahoz elektrolizis utjan oxidaltatnak 
aluminium foliakat; a foliat borfurdobe helyezik, es a fesziiltseg foko- 
zatos novelesevel formazzak. A legnagyobb formazofeszultseg nagy- 
sagrendben 600 V. Valfajai: 

Aluminiumfolias elektrolitkondenzator. A folia sima vagy 
maratott feluletu lehet, es ennek megfeleloen ketfele tipusban kap- 
hatok. Az utobbi esetben a foliat maratassal erdesitik, hogy nagyobb 
legyen a felulete. Femezett gezzel vagy textilias anoddal is keszulnek, 
mert ebben az esetben nagyobb lehet az aktiv feliilet es ezzel egytitt 
a kapacitasertek is. 

Az elektromos tulajdonsagok az tizemi viszonyoktol ftig- 
goen tag hatdrok kozott valtoznak, ugyhogy a kovetkezo adatok csak 
tajekoztatoak. 
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A hazai gyartmanyu elektrolitkondenzatorok kapacitas- 
es feszultsegsora 



Kapacitas. Melegedes kozben 20 es 70 °C kozott kisse (kb. 
10 %-kal) novekszik a kapacitas; hikes kozben — 30 C°-ig fokozatos, 
ezentul pedig rohamos csokkenes tapasztalhato. 50 Hz-tol kezdve 
a frekvencia novekedesevel is kisse csokken a kapacitas, es 10 kHz-en 
ez a csokkenes 10 %-ot er el. 

Vesztesegi tenyezo. Szobahomersekleten es 50 Hz-en a vesz- 
tesegtenyezo 200.. .500-10 4 erteku. +70 °C-on kismerteku, —30 °C- 
on pedig nagy csokkenes merheto. A frekvencia novekedesevel is nagy 
novekedes tapasztalhato, es 10 kHz-en mar kb. 0,5 a vesztesegi tenyezo 
erteke. 

Vesztesegi aram. A szigetelesi ellenallas nagyon kicsi, ehe- 
lyett inkabb a vesztesegi aramot szokas memi. Ez az aram egyenesen 
aranyos a homerseklettel — — 30 °C-on kicsi az erteke, + 70 °C-on 
azonban kb. tizszerese a szobahomersekleten kapott erteknek. Ezen- 
kivtil a vesztesegi aram a terhelessel is novekszik, a fesztiltseg elso 
bekapcsolasakor igen nagy, ezt kovetoen azonban rohamosan csok¬ 
ken, es kb. 1 perc mulva mar stabilizalodik. 
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Impedancia. Hikes kozben az impedancia fokozatosan no- 
vekszik, 30 °C-on a szobahomersekletnek megfelelo ertek ket- 
szeresere no meg, az ennel is kisebb homersekleteken pedig sokkal 
gyorsabb a novekedes. A normalisnal nagyobb homersekleteken csak 
jelentektelen valtozasok kovetkeznek be. A frekvencia novekedesevel 
az impedancia rohamosan csokken, pi. egy 16 pE-os, normal kivi- 
telu kondenzator impedanciaja 10 kHz-en altalaban mar csak 2 £1 
nagysagrendu. 

A huzamosabb ideig raktaron tartott elektrolitkondenza- 
torokat idonkent ujra kell formazni. Ez a muvelet abbol all, hogy a 
kondenzatort sorbakapcsoljak egy 1000 £1 koriili ellenallassal es 
1 or&n at tizemi fesziiltsegen tartjak. 

Szuresre hasznalhatok meg a tantalfolias elektrolitkonden- 
zatorok, amelyek szerkezeti felepitesiik tekinteteben az aluminium- 
folias elektrolitkondenzatorokhoz hasonloak, de elektrodaik tantal- 
foliak; tovabba a 3. fejezetben ismertetett femezett papir dielektri- 
kumu kondenzatorok. 

Az elektrolitkondenzatorra adhato yaltakozofeszultseg 

erteke 






Mevleges 

iizemi fe 

szultsig 



Kapa- 

|V| 

citas 

6 

12 

30 

so 

100 

160...250 

350 

450 



50 Hz-e 

szuperponalt valtakozofeszultsdg 


(*F 

[V] j 

5 

- 

- 

- 

- 

- 

16,0 

19,0 

21,0 

10 

- 

- 

- 


5,0 

14,5 

15,0 

17,5 

20 

1,0 

2,0 

3,0 

4,0 

5,0 

11,0 

13,0 

14,5 

50 

1,0 

2,0 

3,0 

4,0 

5,0 

7,0 

9,0 

10,5 

100 

1,0 

2,0 

3,0 

4,0 

- 


- 



Impregnalt papir dielektrikumu kondenzatorok. Ezek az al- 
taldnos rendeltetesu, papir dielektrikumu kondenzatorok szigetelo- 
papirral elvalasztott femfoliak egymasra tekercselesevel kesziilnek, es 
az igy kapott tekercseket valamilyen impregndloanyaggal itatjak. 
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Viszonylag olcsok, terfogatukhoz kepest nagy a kapacitasuk, es ardny- 
lag nagy fesztiltsegekig hasznalhatok, viszont vesztesegi tenyezojtik 
is aranylag nagy, es csak meglehetosen nagy tureshatarokkal keszit- 
hetok. Az impregnalt papir dielektrikumu kondenzatorokon iizem 
kozben megengedheto Iegnagyobb egyenfesziiltseg a komyezeti ho- 
merseklettol ftigg, es a kondenzdtorok elettartama 85 °C-ig nagyjabol 
forditottan ardnyos az tizemi fesziiltseg otodik hatvdnyaval. 

Az impregnalt papir dielektrikumu kondenzatorok szige- 
telesi ellenallasa szobahomersekleten nagyerteku, nagysagrendben (a 
paplrtol es az impregndloanyagtol fuggoen) 2000.. .5000 £1F, de a 
komyezeti homerseklet novekedesevel rohamosan csokken. 100 °C-on 
a cso alaku 0,1 p,F-os kondenzatorok szigetelesi ellenallasa esetleg 
mar csak nehany 100 £1F. A szigetelesi ellenallas csokkenese 1 (zF-tol 
felfele altalaban forditottan aranyos a kapacitassal, es a bura feluleti 
ellendllasatol ftigg. A homersekleti tdnyezo +100... +200-10~ 6 °C 
lehet. A teljesitmenytenyezo 1 kHz-enkb.50... 100-10 -1 , es a frekven- 
ciaval altalaban novekszik. A kapacitas stabilitasa normalis fizemi ko- 
rulmenyek kozott kb. 0,5... 5 %. A cso alaku kondenzdtorok induktivi- 
tasa (a kivezetesekkel egytitt mert teljes hosszra vonatkoztatva megko- 
zelitoleg0,006 p,H/cm. Ezek az adatok fokeppen a radiotechnikai papir- 
kondenzatorokra ervenyesek, a rendkivul jo minosegu olajtoltesu kon¬ 
denzdtorok jellemzoi sokkal jobbak is lehetnek. Ha kisfesztiltsegu tran- 
zisztoros dramkorokrol van szo, es akdr az egyenfesziiltseg, akdr a vdlta- 
kozofesztiltseg kisebb 10 V-nal, e kondenzdtorok alkalmazasaval kap- 
csolatban ovatosan kell eljarni, mert e kondenzdtorokndl a nyomassal 
letrehozott erintkezesek helye, amely eredetileg kis atmeneti ellen- 
allasu volt, nagy atmeneti ellendllasuva valtozik. Ilyen kis feszultse- 
gekre ezert megnovelt erintkezesi feltiletu vagy hegesztett bekotesu 
ktilonleges kondenzdtorokat kell beszerezni. 

Papirkondenzatorok kulonbozo feszultseggel valo 

terhelhetosege 


[V] 


feszultseg 
U = [V] 


Uzemi fesziiltseg 


Egyenfesziiltseg 
es valtakozo- 
feszultseg 




Valtakozo- 

fesziiltseg 


U,. [V] 


Vizsgalati 

feszultseg 


U = [V1 


150 

250 

500 

750 


120 

200 

400 

600 


120+ 21 
200+ 35 
400+ 70 
600+105 


75 

125 

200 

350 
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Transzformatorok 

Transzformatort valtakozoaramu aramkorok illesztesere es 
elvalasztasara hasznalnak. Egyben jo hatasfoku, iizembiztos valta¬ 
kozoaramu atalakito is, mert mozgo, alkatresz nelkul kisfcszultsegu, 
de nagyobb erossegu aramot nagyfeszultsegu, de kisebb erossegu 
aramma vagy nagyfeszultsegu, kisebb erossegu aramot kisebb feszult- 
segu, de nagyobb erossegu aramma alakit at. 

Halozati transzformatort alkalmaznak a valtakozo&ramu 
halozat (rendszerint 110 V vagy 220 V) feszultsegenek atalakitasara 
a keszulek anodaramkoreinek (egyenirdnyitas elotti) taplalasara szol- 
galo nagyobb (rendszerint 250.. .300 V), valamint a futoaramkorok 
kozvetlen taplalasara szukseges kisebb (4... 6,3 V) feszultsegekre. 
A halozati transzformatort altalaban kulonall6 primer es szekunder 
tekercsekkel keszitik; elonye, hogy a fogyasztokoroket egymastol 
es a halozattol elvalasztja. 

Primer tekercs az a tekercs, amelybe az aramot klvulrol 
bevezetik; szekunder tekercs, amelybol az aramot elvezetik. 

A halozaton at behatolo zavarok elleni vedelemre a halo¬ 
zati (primer), es a tobbi (szekunder) tekercsek koze nyitott elektro- 
sztatikus arnyekolast helyeznek (leggyakrabban vekony szigetelt hu- 
zalbol kesziilt egyretegu tekercset, amelynek egyik veget az alvazhoz 
kotik). 

Takarektranszformatort (autotranszformatort) alkalmaz¬ 
nak minden olyan esetben, ahol azt takarekossagi okok indokoljak. 
Ezeknek primer es szekunder tekercse kozos. 

A transzformator alkatreszei: a mag, amely El vagy M 
alaku egymast fedo lemezekbol kesziilt csomag; a tekercsek zomanc- 
szigetelesii rezhuzalbol egymastol szigetelve keszulnek; a tekercstarto 
valamilyen szigeteloanyagbol kesziil, es a tekercseket tartja. Csak egy 
(rendszerint 50 Hz) frekvenciara kell meretezni, es a terheles kozep- 
erteke allandonak tekintheto. A transzformator primer oldalan fenn- 
allo faziskulonbseg miatt az aramerosseg nagyobb, mint az a szekun¬ 
der terhelesbol kovetkezik. A huzal melegedesere a nagyobb ertek a 
mervado. 


A transzformator meretezese 

A transzformator meretei az atvinni kivant teljesitmenytol 
fuggnek. Meg kell hatarozni (egyszerusitett kepletek alapjan): 

1. a teljesitmenyt: a primer oldalra atvitt szekunder telje- 
sitmenyen kivtil ide kell szamitani a transzformatorban eloallo vesz- 
tesegi teljesitmenyt, valamint a magnesezeshez szukseges reaktiv tel¬ 
jesitmenyt. A teljes (P,) — latszolagos — teljesitmenybol adodik a 
primer aram; 
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2. a mag mereteit ugy kell flgyelembe venni, hogy a mag- 
keresztmetszet akkora legyen, hogy a maximAlis indukcio ne haladja 
meg az 1,2 T/cm 2 -et (12 000 G/cm 2 ). A magtomegnel (suly) tekin- 
tettel kell lenni arra, hogy a magvesztesegek meg turhetok (3- 6 
W/kg) legyenek. Az ablakkeresztmetszet akkora legyen, hogy a sziik- 
seges huzalmennyiseg elferjen; 

3. a menetszamokat a primer tekercsre ugy kell kiszamitani, 
hogy a mag meretehez kepest az indukcio elegendo legyen, ill. a mag- 
nesezoaram ne legyen tul nagy; 

4 . a huzalatmerot, vagyis a rezkeresztmetszetet ugy kell 
megvalasztani, hogy a rezveszteseg, ill. a feszultsegeses turheto le¬ 
gyen. 


a transzformator latszolagos teljesitmenye, VA-ben; 

/ a mag torzsenek szelessege, cm-ben; 
h a mag lemezcsomag-vastagsaga, cm-ben; 

A a mag keresztmetszete (/•/;), cm 2 -ben; 
g a mag ablakanak szelessege, cm-ben; 
e a mag ablakanak magassaga, cm-ben; 

A t a mag ablakanak teriilete (g-e), cm 2 -ben; 
t/ 1; U 2 , U s , Ui az elso, masodik, harmadik, negyedik stb. 
tekercs fesziiltsege, V-ban; 

7 X , / 2 , / 3 , / 4 az elso, masodik, harmadik, negyedik stb. tekercs 
aramerossege, mA-ben; 

m t , m 2 , m s , m i az elso, masodik, harmadik, negyedik stb. 
tekercs menetszama; 

d u d 2 , d 3 , d 4 az elso, masodik, harmadik, negyedik stb. te¬ 
kercs huzalatmeroje, mm-ben. 


A transzformator teljesitmenye; 
egyutas egyenirdny itcisncil: 

0,95 U 2 I 2 + U S I S + UJ 4 + ... 
t m 1000 

kitutas egyenirdnyitdsndl: 

1,1U 2 I 2 + U-J s + UJi+ ... 

1 “ 1000 

hid- es feszultsegkettozo egyenirdnyitdsndl: 
U 2 I 2 + U 3 I 3 + UJ t + ... 
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A magmeret zomancszigetelesu huzal alkalmazasakor: 

A-A t = 1,6 P t . 

ahol: 



A menetek szama: 

48 U t 54 U t 54U S 

m ' = ~A- ; M * = = -A~ 

54 U t , , 

m i = —, es lgy tovabb. 

Ajanlatos a hjf viszonyt 1 es 2 kozott megvalasztani. 
Huzalatmero-szamitas 

A huzalatmero megvalasztasanal a melegedest figyelembe 
kell venni. Ez viszont a huzalban fellepo (/) aramsuruseg fiiggvenye. 
Radio- vagy hasonlo elektronikus kesziilekeknel : 

J = 2,5 A/mm 2 , 
merokeszulekeknel: 

J = 1,5 A/mm 2 , 

kismeretu vagy idoszakos iizemi transzformatornal: 

J = 3,5 A/mm 2 

aramsuruseggel szamolhatunk. 

Az adott aramerosseghez sziikseges (d) huzalatmerot primer 
es szekunder tekercsnel egyarant az alabbiak szerint szamitjuk, ha 


J 

[A/mm 2 ] 

d 

J 

[A/mm 2 ] 

d 

1,5 

0,9 VT 

3,0 

0,66 |/r 

2,0 

0,8 

3,5 

0,60 

2,5 

0,7 fT 

4,0 

0,57 fT 
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Atlagos 2,5 A/mm 2 aramsuruseggel szamolva: 
d x = 0,7 !Ti, d 2 = 0,7 fT 2 ; d 3 - 0,7 ^T 3 ; 
es Igy tovabb. 

Mas aramsuruseggel valo szamitasnal vegyuk figyelembe 
a kovetkezo tablazatokat. 


/= 1,5 A/mm 2 
j eseten: 

d = 0,9 fi,~ = 0,9 ^P (w) /C/ (v > = 

= 0,9 = 0,9 l | 

= 0,9 = 0,0285 l7 toA) = 

= 0,0285 VP (mW )IU m = 0,0285 Vu m IR, kC1) = 
= -0,0285• 10~ 3 Yp IW) IR {[1) mm 

J =2 A/mm 2 
eseten 

d = 0,8 1^ = 0,8 j'iW^cv, = 

= 0,8 VR a) ) = 0,8 Hp (w) //? (d) = 

= 0,8 flW% = 0,0253 = 

= 0,0253 Mmw>/^(v) = 0,0253 »'t/ (v) //? (kfi) = 
= 0,0253-10 -3 VP( W) IRu» mm 

/= 2,5 A/mm 2 
eseten 

d = 0,7 = 0,7 yP lw) jU lv) = 

= 0,7 l / c/ (v) /7? (n) = 0,7 y yPiw)lRai) = 

= 0,7 ^ (W) /R (£J ; = 0,022 J'Va, = 

= 0,0222 yP {mW) IU m = 0,022 yu m /R ikD) = 

= 0,0222-10- 3 ^ (w) /7? ( n, mm 
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J= 3 A/mm 2 
eseten 

d = 0,66 ^/ (A) = 0,66 f P (W) /t/ (V) = 

= 0,66 | / L' (V) /K (!i) = 0,66 VV/W* ( «7 = 

- - 0,66 \ r P IK) ll<a<) = 0,0209 |'/ ( ,„ A) = 

= 0,0209 l> ( ,„ w ) /6' ( v) = 0,0209 f [/ (v) //? (k n, = 

= 0,0209• 10 - fP (W) lR ~ u , mm 

/= 3,5 A/mm 2 
eseten 

= 0,6 yi^ - o,6 yp (W) iu (V) = 

= 0,6 (<.„,/A 1 ,,!, = 0,6 I'l'/’ nn /A, £J) = 

= 0,6|' A (U) //? (n) = 0,02 = 

= 0,02 yp mw) /u m = 0,02 yu^JR^a, = 

= 0,02-10- s mm 

/= 4 A/mm 2 
eseten 

d = 0,57 l'/ (A) ^ 0,57 |'> nvi /L f (V) = 

- 0,57 yu m /R fn) = 0,57 VY/WJV6 = 

= 0,57 l/P (W )7%i> = 0,018 - 

= 0,018 yP^jU^'t = 0,018 | < (N = 

= 0,018-10-’ ir (K) !R t ii) mm 

/=5 A/mm‘- 

d = 0,51 y 1^ = 0,51 P { ^,jL/ lv) = 

- 0,51 j'r m /- 0,51 - 

= 0,51 1-' A, w ,//?,<;) = 0,016 l' / (mA) = 

= 0,016 j'P (mW )/t / ( v) = 0,016 y f/(v)/A (lt O) = 

= 0,016-10“ 3 l' P IK) IR t ih mm 
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A transzformator magmereteinek ertelmezese 

A meretek ipari eloallitasu transzformatorokra vonatkoz- 
nak. Amatorgyakorlatban az A-A t erteke a megadott es annak ket- 
szerese kozott lehet, amikor is az/erteke (vagyis a lemezcsomag vas- 
tagsaga) is nagyobb Iesz. 
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Lemezmagok szabvanyos meretei 



Torzs- 

Ablak- 

A-A 



szdlessdg 

szelessdg 

magassag 

tertllet 

Also 

Felso 

Tipus 




„. e 

(ipari) 

(amator) 


f 



A t 

6rt6khatar 


[cm] 

[cm^I 

[cm 4 ] 

El 30/10 

1,0 

0,5 

1,5 

0,75 

0,75 

1,50 

El 38/12 

1,28 

0,64 

1,92 

1,23 

1,89 

3,78 

El 42/14 

1,4 

0,7 

2,1 

1,74 

2,48 

4,96 

El 48/16 

1,6 

0,8 

2,4 

1,92 

4,92 

9,84 

El 54/18 

1,8 

0,9 

2,7 

2,36 

7,65 

15,30 

El 60/20 

2,0 

1,0 

3,0 

3,00 

12,00 

24,00 

El 66/22 

2,2 

1,1 

3,3 

3,63 

17,57 

35,14 

El 78/26 

2,6 

1,3 

3,9 

5,07 

34,27 

68,54 

El 84/28 

2,8 

1,4 

4,2 

5,88 

46,10 

92,20 

El 84/42 

2,8 

1,4 

4,2 

5,88 

69,15 

138,30 

El 92/23 

2,3 

2,3 

5,1 

11,73 

62,05 

124,10 

El 92/23 

2,3 

2,3 

5,1 

11,73 

86,33 

172,66 

El 92/30 

3,0 

1,6 

4,6 

7,36 

66,24 

132,48 

El 92/42 

3,0 

1,6 

4,6 

7,36 

92,72 

185,44 

El 106/32 

2,9 

2,4 

5,6 

13,44 

124,72 

249,44 

El 106/45 

2,9 

2,4 

5,6 

13,44 

175,39 

350,78 

El 106/34 

3,4 

1,8 

5,3 

9,54 

110,28 

220,56 

El 106/47 

3,4 

1,8 

5,3 

9,54 

152,45 

304,90 

El 130/36 

3,5 

3,0 

7,0 

21,00 

264,50 

529,20 

El 130/46 

3,5 

3,0 

7,0 

21,00 

338,10 

676,20 

M 20/5 

0,5 

0,4 

1,3 

0,52 

0,13 

0,26 

M 30/7 

0,7 

0,65 

2,0 

1,30 

0,64 

1,28 

M 42/15 

1,2 

0,9 

3,0 

2,70 

4,86 

9,72 

M 55/20 

1,7 

1,05 

3,8 

3,99 

13,57 

27,14 

M 65/26 

2,0 

1,25 

4,5 

5,63 

29,28 

58,56 

M 74/32 

2,3 

1,4 

5,1 

7,14 

52,55 

105,10 

M 85/32 

2,9 

1,35 

5,6 

7,56 

70,16 

140,32 

M 85/45 

2,9 

1,35 

5,6 

7,56 

98,66 

197,32 

M 102/35 

3,4 

1,7 

6,8 

11,56 

137,56 

275,12 

M 102/53 

3,4 

1,7 

6,8 

11,56 

208,31 

416,62 
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4. Antotranszformatorok 

(Takarekkapcsolasu transzformatorok) 

Azok a transzformatorok, amelyeknel a primer es szekun- 
der fesziiltseg attetele Iegfeljebb 1:2 — felteve, hogy a halozattol nem 
sziikseges a terheles Ievalasztasa — megfelelo szamu kivezetesu, egyet- 
len, kozos tekerccsel kesziilnek. Az ilyen transzformatorokat autotransz- 
formatoroknak nevezik. 

Az autotranszformator szinten a halozati fesziiltseg csokken- 
tesere vagy novelesere szolgal, de a terheleshez sziikseges teljesitmeny- 
nek csak egy reszet viszi at (a terheles teljesitmenyenek masik resze 
kozvetleniil a halozatbol jon). Az autotranszformator ezert szamos 
esetben gazdasagosabb mas transzformatornal, mivel anyagsziikseglete 
csekelyebb, es kisebb helyet foglal el. 

Az autotranszformator meretezeset a halozatbol felvett ter- 
helesi teljesitmeny- es fesziiltsegadatok szerint kell vegezni. A merete- 
zesnel (egyszerusitett kepletek alapjan) meghatarozzak az aramerosse- 
geket, a Iatszolagos teljesitmenyt (az autotranszformator altal atvitt 
teljesitmenyt), a mag mereteit, a menetszamot es a tekercsreszek huzal- 
atmerojet. A mag lemezeinek tipusa a 226. oldalon levo tablazat alap¬ 
jan valaszthato ki. 


Jelolesek 

P a halozatbol felvett teljesitmeny, VA-ben; 

Pi az autotranszformator Iatszolagos teljesitmenye,VA-ben; 

Ui a primer aramkor fesziiltsege, V-ban; 

U 2 a szekunder aramkor fesziiltsege, V-ban; 

11 a primer aramkor aramerossege, mA-ben; 

/ 2 a szekunder aramkor aramerossege, mA-ben; 

/ a mag torzsenek szelessege, cm-ben; 
h a Iemezcsomag vastagsaga, cm-ben; 

A a mag torzsenek keresztmetszete, cm 2 -ben; 
g a magablak szelessege, cm-ben; 
e a magablak magassaga, cm-ben; 

A t a magablak (e-g) teriilete, cm'-'-ben; 
mi a tekercs elso reszenek menetszama; 
m 2 a tekercs masodik reszenek menetszama; 

a tekercs elso reszenek huzalatmeroje, mm-ben; 
d 2 a tekercs masodik reszenek huzalatmeroje, mm-ben. 


15* 
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Az autotranszformatorok kapcsolasa 



_ 1000 P _ 1000P 

1 u t ; 

A fesziiltsegnovelo autotranszformatornal (a ); 

= UUz-ud 
1 1000 

A fesziiltsegcsokkento autotranszformatornal (b): 

/.(t/.-t/,) 

1 1000 

Zomancozott huzalu tekerccsel: 

A-A t = 1 , 6 •/>,. 

Egyretegu selyemszigetelesu huzalbol: 

A-A t = 2,1 •/>,. 

Ketretegu selyemszigetelesu huzalbol: 

^•/l t = 2,4-Pj. 

A fesziiltsegnovelo autotranszformatornal: 

48C/J . 54(t/ 2 — t/j) 

"ti - ^ ■ ”'2 - ^ : 

d s = 0,66 l'/,- /, ; d 2 = 0,66 
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A feszultsegcsokkento autotranszformatornal: 

48( U 2 U,) 54 U 2 


d t = 0,66 \f, ; d 2 = 0,66 . 



5. Telepes tapegysegek 


Mechanikai atalakitok 

A mechanikai vagy szaggatos atalakito foleg kis egyen- 
feszultsegnek nagy egyenfesziiltsegge valo atalakitasara szolgal. Szag- 
gatobol, transzformatorbol, egyeniranyitobol (amely Iehetmechanikus, 
csoves vagy felvezetos) es megfelelo szurokorokbol all. 

Alkalmas radiokesziilekek, erositok anodkoreinek a futo- 
teleprol valo taplalasara. Igy helyhez nem kotott nagyobb teljesit- 
menyii hordozhato kesziilekek (pi. autor&dio), valamint kisebb tanyai 
radiokozpontoknal alkalmazhato elonyosen. Hatasfoka 40...70%. 
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Ezekenkiviil termeszetesen egyeb felhasznalasa is Iehetseges, mint pi. 
elektronikus villanofeny-kesziilekben, sot kisebb teljesitmenyu valta- 
kozoaram eloallitasara is. 

Ma mar a felvezetok rohamos terfoglalasa miatt, teljesen 
elvesztette jelentoseget mint uj konstrukciokban alkalmazhato meg- 
oldas. Ismerteteset csupan az indokolja, hogy regebbi berendezesekben 
meg nagy szammal talalhato es ezek javitasanal vagy atalakitasanal 
nem nelkiilozhetok az alapveto ismeretek. 

A szaggato (vagy vibrator) az atalakito Ieglenyegesebb resze. 
Tulajdonkeppen egy elektromagneses hatason alapulo aramszaggato 
szerkezet, amelynek mukodesi elvet a Wagner-kalapacs alkalmazasa 
kepezi. 

A szaggatoval eloallitott pulzalo egyenaramu lokeseket egy 
transzformator primer tekercsen atbocsatva, annak szekunder teker- 
cseben valtakozofesziiltseg keletkezik. 



Szaggato szcrkezete 


Sehany szaggato fejenek bekotesi vazlata. Az a) szovjet 
tipus; a b) WG 1 tipus; a c) NSF 32/2 tipus. 
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Szovjet szaggatok (vibratorok) adatai 


Tipus 

Nevle- 
ges fe- 
sziilts6g 

Tekercs- 

Tekercs- 

ellen- 

allas 

Tekercs- 
huzal 0 

Tekercs- 

aram- 

felvfctel 

Garan- 

uzemido 




[V] 

[m] 

[Q] 

[mm] 

[mA] 

[h] 

[%] 

[V] 

B-2,5 

2,4 

460 

3 

0,38 

20 

500 

55 

1,5 

B-12 

12 

1880 

55 

0,18 

90 

500 

70 

8,5 

B-24 

24 





750 

60 

18 

B-26 

26 




50 

750 

60 

19 

B-6 

6 




50 

900 

60 

4,5 

B-12r 

12,8 

1800 

55 

0,18 

90 

750 

65 

8,5 

BC-2,4 

2,4 

520 

2,7 

0,38 

20 

500 

57 

2,0 

BC-4,8 

4,8 

350 

7 

0,31 

30 

500 

65 

3,6 

BC-12 

12 

2700 

70 

0,18 

90 

500 

70 

8,5 

BC-4,8r 

4,8 

350 

7 

0,31 

30 

500 

65 

3,6 

BC-12r 

12 

2700 

70 

0,18 

90 

500 

70 

8,5 

BA-6,4 

6,4 

2200 

14 

0,27 

65 

750 

50 

4,6 

BA-12,8 

12,8 

1900 

40 

0,19 

90 

750 

70 

8,5 


Megjegyzes: A tipusjclzestol eltekintve mas gyartmanyu vibratorok 
adatai a fentiekhez igen hasonldk, igy egy rendelkez6sre all6 vagy niert adatbol a 
tobbire is kovetkeztetni lehet. 


Valtoiranyito 

Kis egyenfesziiltsegbol valtakozofesziiltseget allit elo, amely 
azutan kisebb elektronikus kesziilekek taplalasara vagy tetszes szerint 
felhasznalhato [a) abra], 

Szinkron-egyeniranyito 

■A szekunder aramkorben feszultsegketszerezo kapcsolast 
alkalmaznak. Ezaltal az egyik elektrolitkondenzatorrol a fel-feszultseg 
kiilon kivezetheto [b) abra], 

Aszinkron-egyeniranyito 

Ez a legelterjedtebb szaggatos egyenirAnyito. Elonyei: egy- 
szeru kapcsolas, kis zavarszint, nagyobb feszultseg is eloallithato fe- 
sziiltsegketszerezes nelkiil. Hatranyai: hatasfoka kisebb, egyeniranyi- 
tocsovet kell alkalmazni, az egyeniranyitott feszultseg nagysaga a ter- 
helestol fiigg [c) abra]. 
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A transzformator adatai: mag El 66 tipus 3,5 cm 2 . 

Primer: 2x51 menet, 1,35 mm 0 Z-huzal. 

Szekunder: 1420 menet, 0,35 mm 0 Z-huzal. 

£ 3 =El 48 vasmagon 5000 menet, 0,5 mm 0 Z-huzal; 

L,= 10 mm 0 tekercstesten 175 menet, 0,2 mm 0 Z-huzal; 

T-r 16 mm 0 tekercstesten 30 menet, 1,35 mm 0 Z-huzal. 

Szaggato (vibratoros) transzformatorok 

Hogy a magnesezoaramnak az arammegszakitasoknal fel- 
lepo csucsertekeit turheto hatarok kozott tartsuk, a maximalis induk- 
ci6t 6000 G-ban rogzitjiik. Mivel a szaggatasi frekvencia altalaban 
70... 100, a vasmagmeret szamltasanal ugyanazokat az ertekeket lehet 
alapul venni, mint a halozati transzformatornal. Kisfesziiltsegu szag- 
gatok (vibratorok) latszolagos primer teljesitmenyet a rossz hatasfok 
miatt celszeru kb. 40%-kal nagyobbra venni, mint az aktlv (hatasos) 
teljesitmenyt (P p - 1,4 • P n ). Ezenfeliil a szekunder menetszamot a tor- 
zitott gorbealakra valo tekintettel meg az alaktenyezo 1,3 ertekevel kell 
megszorozni. 

Elektronikus fesziiltsegatalakitok 

Kisfcszultscgu feszultsegforrassal nagyobb fesziiltseget 
igenylo kesziilekek is taplalhatok, egy tranzisztoros transzverter koz- 
beiktatasaval. 

A transzverter a tapfesziiltsegforras kis egyenfesziiltseget 
eloszor kis valtakozofesziiltsegge alakitja, majd feltranszformalva 
egyeniranyltja. 

A tranzisztoros transzverterek sokkal jobbak, mint a szag- 
gatosak. Megbizhatobbak es sokkal hosszabb ideig iizemkepesek; 
hatasfokuk is nagyobb (kb. 80%). Tovabbi elonyiik, hogy a transzfor- 
malando fesziiltseg frekvenciaja nehany kHz-ig novelheto a vibrato- 
roknal szokasos 100 Hz helyett. Az ilyen tranzisztoros transzverter 
alkalmazasaval az egesz berendezes merete, sulya jelentekeny mertek- 
ben csokkentheto. 

Transzverterek meretezhetok 1,5 V bemeneti feszultsegtol 
100 W kimeneti teljesitmenyig. Legelterjedtebbek a kozos emitterkap- 
csolasu ketiitemu transzverterkapcsolasok (a) abra), E kapcsolas lehe- 
tove teszi, hogy kisfesziiltsegu teleprol viszonylag nagy teljesitmenyt 
lehessen elemi. Egyeniranyitasra hid- (a) abra); ketutas- (b) abra); 
vagy fesziiltsegkettozo- (c) abra) kapcsolas egyarant hasznalhato. 
Egyeniranyitokent szelen-, germanium, szilicium dioda egyarant hasz¬ 
nalhato. Az egyeniranyltas utani liikteto fesziiltseget a sziikseghez 
kepest szurni kell. 
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A transzverter meretezeset a kimeneten sziikseges egyen- 
feszultseg- es -aramirany szerint kell vegezni. Ismemi kell a tapegyen- 
fesziiltseget, a hulldmossagi tenyezot es a frekvenciat. 



Jelolesek 

U 0 az egyeniranyitott feszultseg a szuro bemeneten, 
V-ban; 

l 0 az egyeniranyitott aram, mA-ben; 

U t a tapfeszultsegforras (telep) atalakitando feszultsege, 

V-ban; 

/ a transzverter frekvenciaja, Hz-ben; 

p 0 a hullamossagi tenyezo a szuro bemeneten, %-ban; 

U c mai a maximalis kollektorfesziiltseg, V-ban; 

C 0 a kondenzator kapacitasa a szuro bemeneten, |j.F- 

A atranszformatormagjanakkeresztmetszete,cm 2 -ben; 
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/ a mag torzsenek szelessege, cm-ben; 

h a lemezcsomag vastagsaga, cm-ben; 

A t a magablak (e-g) teriilete, cm 2 -ben; 

e a magablak magassaga, cm-ben; 

g a magablak szelessege, cm-ben; 

m c a kollektortekercs felenek menetszama; 

m B a bazistekercs felenek menetszama; 

m BZ a szekunder (kimeneti) tekercs menetszama; 

d c a kollektortekercs huzalatmeroje, mm-ben; 

d B a bazistekercs huzalatmeroje, mm-ben; 

d BZ a szekunder (kimeneti) tekercs huzalatmeroje, mm- 


A szamitas menete 


A tranzisztorok kivalasztasanal a maximalis kollektoraram- 
bol es -fesziiltsegbol kell kiindulni a kovetkezok szerint: 

= u c ^ = 2 A u t . 

A transzformator magja: 


A-A t 


0 ,1U 0 I B 
f 


A lemeztipus kivalasztasa utan a mag keresztmetszete: 


A = 


A-A t 

g-e 


Kivanatos, hogy a h[f arany 1 es 2 kozott legyen! A kollek¬ 
tortekercs felenek menetszama: 




3500(14—0,5) 

f-A 


A bazistekercs felenek menetszama: 




3,5m c 
U t -0,5 ‘ 


A szekunder (kimeneti) tekercs menetszama: 
rn c U 0 

= <j\ 0,5 ’’ 
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A transzformator tekercshuzalainak atmeroi: 


d er = 0.18 ]/l 0 . 

Az /aramokat itt mA-ben kell behelyettesiteni. Az R, es R 2 
ellenallasok tajekoztato ertekei: 


Ri 


R 2 = 25i?j. 


A C kondenzator kapacitasa 0,1 es 2 p.F kozott lehet. Az 
egyeniranyitokat ugyanugy kell kivalasztani, mint barmilyen mas tap- 
egysegnel a zarofeszultsegbbl es az egyeniranyiton at folyo arameros- 
segbol kiindulva. A C 0 kondenzator kapacitasa a szurfi bemeneten: 


1 500/ o 
fUoPo ' 


1000 V-nal nagyobb fesziiltseg egyeniranyitasa utan a kon¬ 
denzator kapacitasa a szamitott ertek tobbszorose legyen. 

Pelda: Adva van: [4 - 6 V; 6' 0 - 200 V; J„ = 100 mA; 

/ = 1000 Hz; - 2%. 



U C „» = 2,4.6 = 14,4 V. 

Ezeknek az 6rtckeknek az alapjan n 4 tip L 




pjan El 38/12 maglapot lehet valasztani 
0,64-1,92 1,23 cm*). 


6-0,5 

16-200 

6-0,5 



iASOK 
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d c = 0,015 f4700 1 mm; 



Transzverter fl 4 A tranzisztorral 



Az abran lathato kapcsolasu transzverter gepkocsiradio- 
hoz alkalmas. 12 V-os fesziiltsegnel a kimeneten 230 V-nal 50 mA 
aramot ad. A Tr transzformator magja ket fel E alaku niferrit 2000-b61 
all. Magkeresztmetszete: 7x7 cm. 

Tekercsek: m x = 2x59 menet, 0,5-os CuL-huzal; 

m 2 = 2x12 menet, 0,25-os CuL-huzal; 
m s = 1230 menet, 0,15-os CuL-huzal. 

A generator frekvenciaja 4... 5 kHz. 

Kdszitheto a mag transzformatorlemezbol is, 10 x 18 mm-es 
torzsmerettel. Ez esetben: 

r»! = 2x49 menet, 0,6-os CuL-huzal; 
m 2 =2x24 menet, 0,25-os CuL-huzal; 
m s = 1080 menet, 0,18-as CuL-huzal; 

A generator frekvenciaja 300.. .400 Hz. 

Ebben az esetben azonban a szurokondenzatorok kapaci- 
tasat 6... 10 p.F-ra kell emelni. A Ft 1 es Ft 2 fojtotekercsek egyenkent 
36 menetesek, 1,25-os CuL-huzalbol. 
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Kapcsolasi peldak transzverterekre 

1. abra. Egyutemu, 160mW-os. Telepes keszillekek aram- 
ellatasara alkalmas. Az OA 85 stabilizalodioda a terheletlen allapot- 
ban valo uzemet is lehetbve teszi. A K kapcsolo csak a bekapcsolas 
pillanataban kapcsol (inditas), 6s el is maradhat, ha az R. z a kozvetle- 
niil a kollektorra keriil, bar ekkor rosszabb a hatasfok. F/, = 1 mH 
(6 mm-es ferritmagon). Ft 2 = 1 mH (mag nelkiil). Transzformator- 
mag: ferrit. Tekercsek: mj= 131, m 2 = 15, m 3 = 84, /n 4 = 31 
menet (legalso reteg), 0,25-os CuL-huzalbol. 

2. abra. Egyutemu, 500 mW-os, feszilltsdgketszerezessel. 
Az Ri ellenallas a hatasfok beallitesara szolgal, ami annal nagyobb, 
minel kisebb az R t . Az R 2 a biztos berezgest biztositja. Oresjaratban 
nem szabad iizemelnie, ezert ajanlatos egy 90 V-os kodfenylampat 
kotni a kimenetre. Transzformatormag: El 30-as, 0,35 mm-es mag- 
lemez. Ldgres: 0,5... 1 mm. 

Tekercsek: m 1 = 2x 146 menet, 0,22-es CuL-huzal; 

m 2 — 730 menet, 0,13-as CuL-huzal; 
m 3 = 25 menet, 0,22-es CuL-huzal. 

3. abra. Egyutemu, 500 mW-os, takarektranszformatorral. 
R a kimeneti fesziiltseg beallitasara szolgal. 

Transzformatormag: ferrit, 0,3 mm-es legressel. 

Tekercsek: m 1 = 168 menet, 0,3-as CuL-huzal; 

m 2 — 80 menet, 0,3-as CuL-huzal; 
m 3 = 840 menet, 0,1-es CuL-huzal. 

4. abra. Elleniitemu, 700 mW-os, tetszoleges terhelds mellett 
allando feszilltseget ad. Transzformatormag: ferrit fazek. Legres: 
0,03 mm. 

Tekercsek: m l = 34 menet, 0,55-os CuL-huzal; 

m 2 = 12 menet, 0,2-es CuL-huzal; 
m 3 = 370 menet, 0,2-es CuL-huzal. 

5. abra. Egyutemu, 1 W-os. Az R erteke a szdrastol es a 
terhelestfil fiigg. Transzformatormag: ferrit 1100-as. 

Tekercsek: m x = 40 menet, 0,3-as CuL-huzal; 

m 2 = 15 menet, 0,12-es CuL huzal; 

m s = 700 menet, 0,12-es CuL-huzal. 

6. abra. Elleniitemu, 2 W-os. Transzformatormag: 2000-es 
ferritbol, 18 x 14 mm torzsmerettel. 

Tekercsek: m x = 2x28 menet, 0,38-as CuL-huzal; 

m 2 = 2 x 8 menet, 0,15-os CuL-huzal; 
m s = 375 menet, 0,09-es CuL-huzal. 
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7. abra. Egyutemu, 2 W-os. Transzformatormag: El 38-as, 
0,35 mm-es. Legres: 0,1.. .0.3 mm. 

Tekercsek: m, = 20 menet, 0,9-es CuL-huzal; 

m-i 40 menet, 0,9-es CuL-huzal; 
m 3 = 220 menet, 0.4-es CuL-huzal. 

8. abra. Egyiitemu, 7 W-os, fesziiltsegkettozessel. 

Transzformatormag: El 48, 0,35-os lemez. Legres: 

0,1...0,3 mm. 

Tekercsek: ra, = 20 menet, 1 mm-es CuL-huzal; 

m 2 = 50 menet, 1 mm-es CuL-huzal; 
m 3 = 400 menet, 0,35-os CuL-huzal. 

9. abra. Elleniitemu, 10 W-os, hidegyeniranyitassal. 
Transzformatormag: M 55/20, 0,35-os lemez, legres nelktil. 

Tekercsek: ra, = 35 menet, 1,2-es CuL-huzal; 

m z — 2x 15 menet, 0,35-os CuL-huzal; 
m 3 = 1800 menet, 0,16-os CuL-huzal. 

10. abra. Elleniitemu, 20 W-os (elvileg azonos a 9. abran 
levovel). Transzformatormag: M 55/20, 0,35 mm-es lemez, legres 
nelkiil. 

Tekercsek: m 1 = 2x70 menet, 0,95-os CuL-huzal; 

m 2 = 2x 10 menet, 0,45-os CuL-huzal; 
m 3 = 1620 menet, 0,18-as CuL-huzal. 

11. abra. Elleniitemu, 30.. .50 W-os, hidkapcsolasu, szili)- 
cium egyeniranyitokkal. 

12. abra. Egyutemu, 25 mW-os, nagyfesziiltsdget szolgaltat, 
GM-cso vagy elektronsugarcso reszere. Transzformatormag: ferrit, 
1,1... 1,5 mm-es legressel. 

Tekercsek: m x = 350 menet, 0,2-es CuL-huzal; 

Wo = 120 menet, 0,05-os CuL-huzal; 
m 3 = 8600 menet, 0,5-os CuL-huzal. 

13. abra. Azonos elvileg a 12. abran levo kapcsolassal, de a 
fogyaszto ellenallasa nem lehet kisebb, mint 2 MO. Transzformator¬ 
mag: ferrit 1100-as, 28x23 mm-es torzzsel. 

Tekercsek: = 40 menet, 0,4-es CuL-huzal; 

m., = 25 menet, 0,2-es CuL-huzal; 
m s = 3500 menet, 0,07-es CuL-huzal. 
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6. Stabilizatorok 

A stabilizatorok celja, hogy a fogyasztora juto fesziiltseget 
a taparamforras ingadozo fesziiltsege vagy a fogyaszto ingadozo 
arama eseten is allando erteken tartsa. 

A fesziiltsegstabilizator olyan elrendezes, amelynel a kimeneti 
fesziiltseg relativ valtozasa kisebb, mint a bemeneti fesziiltsege. 

A fesziiltsegstabilizatorokat ott hasznaljak, ahol a tap- 
feszultseg valtozasait korlatozni kell az energiafogyaszto uzemeben. 
A feszultsegstabilizatort az egyen- vagy valtakozoaramu aramkorben 
a fesziiltsegforras es a terheles, ill. a fogyaszto koze kell kapcsolni. 
Egyes esetekben celszeru a stabilizalando keszuleket taplalo valtakozo- 
fesziiltseget stabilizalni. Mas esetben elegendo az anodfesziiltseg stabili- 
zalasa. Uyenkor celszeru a stabilizatort az egyeniranyito utan kapcsolni. 

Az aramstabilizator olyan elrendezes, amely valtozo terhelo- 
ellenallas mellett is az atmeno aramerosseget egy meghatarozott 
hataron belul kozel allando erteken tartja. 

Aramstabilizatoroknal, ha a terheloellenallas nem valtozik, 
az aramstabilizalas feszultsegstabilizalassal jar. 

Elektromagneses stabilizatorok 

Ezek a stabilizatorok csak valtakozoaramu korben hasz- 
nalhatok. Vesztesegeik kicsik, ezert hatasfokuk lenyegesen jobb, mint 
az egyenaramu stabilizatoroke. 

A) Kisebb (60 W-os) stabilizator szamitasa 

A kapcsolasban (a) abra) levo Tr transzformator vasmagja- 
nak (A) keresztmetszetet es a C kondenzator kapacitasat a transzfor¬ 
mator P teljesitmenyetol fuggoen (allando terhelesre) a grafikon alap- 
jan lehet meghatarozni (b) abra). 
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Az R ellenallas erteke 30... 500 kQ. 
A primer tekercs menetszama: 
huzalatmeroje: d x = 0,9 1. -y . 


A szekunder tekercs menetszama: m 2 = 30 ^* t 
huzalatmeroje ri 2 = 0,8 . 

Pelda: Adva van: P = 20 W; 17, = 110 V; 17, = 220 V; 
h = 0,1 A. 


A grafikon szerint: 


,9 

r no 


0,38 mm; 


= 0,8 Ko.l = 0,25 mni. 


B) Nagyobb (80 . . . 140 W-os) stabilizator (c) abra) 
szamitasa 

Ez a tlpus ±40 %-os halozati feszultsegingadozast is 

kiegyenlit. 

A magokat El 150/40 vagy El 150/60 tipusu lemezekbol 
kell osszerakni. 

A fojtotekercs ( Ft ) lemezcsomag vastagsaga 4 cm. 

1. {mi) tekercs = 375 menet, 1,0 mm-es CuL-huzal; 

2. (m 2 ) tekercs = 375 menet, 0,8 mm-es, CuL-huzal; 

3. (m s ) tekercs = 150 menet, 0,8 mm-es, CuL-huzal. 



16* 
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A transzformator (Tr) 

80 W-ra 140 W-ra 

A lemezcsomag vastagsaga 4 cm 7 cm 

1 tekercs 250 menet l,0mm-es huzal; 140 menet l,16mm-es huzal; 

2. tekercs 250 menet 0,7 mm-es huzal; 140 menet 0,8 mm-es huzal; 

3. tekercs 2,3 menet/V 0,7 mm-es huzal; 1,3 menet/V 0,8 mm-es huzal. 

A kond enzator (C) kapacitasa 6 pF 10 pF 


A kesz stabilizator! teljes terhelessel kell beszabalyozm. 
A 3 tekercs U k , fesziiltseget a C kondenzator kapacitasaval - amely- 
nek iizemi fesziiltsege 600 V - lehet valtoztatni, kapacitasnoveleskor 
a fesziiltseg novekedik, csokkenteskor pedig csokken. 


C) Nagy (100... 1000 W-os ) stabilizator (d) abra) szamitasa 

1. Meg kell allapitani a tekercs egy menetere juto U B 
fesziiltseget V-ban. Ez 50 frekvencias halozat eseten, 

ha P -= 100 VA, akkor U 0 = 0,35 V; 
ha P =- 100 VA, akkor U u = 0,9 V; 
ahol P = U ki -I t ; 


P t a stabilizator altal leadott teljesltmeny; 

U ki a stabilizalt kimeneti fesziiltseg; 

/ f a stabilizatorra kapcsolt fogyaszto aramfelvetele. 

2. A mag keresztmetszetet cm z -ben a kovetkezSkeppen 

szamitjak, , , 

a nagyobb keresztmetszetfi nem tebtett mag reszere: 

Ai = 36- V 0 ; 
a telltett mag reszere: 

A 2 = 0,582-A- 

A lemezek szigetelesetfigyelembe veve 0,9 
toltesi tenyezovel kell szamolni. 

3. A kondenzator reaktlv tel- 
jesltmenye: 

P„ = 3,5... 2,5-A, d ) 
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Maskent: 


amibol: 


P c = U-I -sin <p vagy 


r 4Jgr 
6,28 •/•£/? 


= C-E/J-6,28-/, 


ahol t/ c az iw s es m 3 tekercs fesziiltsegevel egyenlo. 

A kondenzator uzemi fesziiltsege nagyobb legyen, mint 
U 0 ; erteke kerekitheto. 


4. A primer tekercs menetszama: 


U he 

mi ~ U’ 


ahol t/ be egyenlO a 


stabilizalando halozat kozepertekevel, vagyis 

be ta ai + ^be min 


5. A szekunder tekercs menetszama: 



ahol V kl a terheles reszere sziikseges stabilizalt fesziiltseg. 
6. A rezonanciatekercs menetszama: 


U c 

m 2 +m s = 1,18 -jj -, 

ahol U c a kondenzator maximalis uzemi fesziiltsege. 
7. A kompenzdlotekercs menetszama: 


m k = 0,15 -m 2 . 

8. A transzformator tekercsei reszdre megengedett dram- 


4 = 2.. .1,7 A/mm 2 ; J 2 = 1,5.. .1,1 A/ram ! ; 

J B = 1,8... 1,5 A/mm 2 ; 4 = 2 ... 1,7 A/mm 2 . 

9. A tekercsekben folyo aramok: 

4 = -y . Pt -; I c = (1,3 • - - 1,7)PJU C ; 

U bc -cos<p-rj 

/ 2 = t'TJTTl, 

ahol: cos (p a teljesitmenytenyezb, 0,6.. .0,8; 

rj a transzformdtor hatasfoka, 0,6.. .0,8. 
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A stabilizator iizem alatti beallitasanak lehetbsegere az 
m 2 es m k tekercseket leagazasokkal kell ellatni. Az m 2 tekercset cel- 
szeru ket, nem egyenlb reszre felosztani, a belsot nagyobb menetszam- 
mal, a kiilsot leagazdsokkal. Az m s tekercs az m 2 tekercs reszei 
koze keruljon. 

E stabilizatorok altalanos hibaja, hogy nagy a szort mag- 
neses teruk. Erzckeny elektromos vagy elektronikus keszulek melle 
nem helyezhetok el. Kozvetlen kozeliikben ne legyenek aceltargyak 
vagy alkatreszek, mert a bennuk keletkezo orvenyaramok novelik a 
veszteseget. 


Ajanlott irodalom: 

Konkoly Tihamer: Feszults6gstabilizal6 transzformatorok. Muszaki Konyv- 
kiad6, 1966. 


Ioncsoves stabilizalas 

Az ioncsoves stabilizator olyan ketelektrodas kodfenypalyas 
cso, amelynek nem ffitott hideg katodja es anodja, kisnyomasu nemes- 
gazt (neon, argon) tartalmazo buraja van. A katod rendszerint egy 
15...20 mm atmerojfi femhenger, ahova egy huzal mint anod 
nyulik be. Ezeknel a stabilizatoroknal a gaztoltesfi kisulesi csoveknek 
azt a fizikai tulajdonsagat hasznaljak fel, hogy uzemi fesziiltseguk ero- 
sen ingadozo kisutoaram mellett is csak jelentekteleniil ingadozik, ami 
lehetove teszi 1. mind ingadozo bemeneti fesziiltsegnel es 2. mind val- 
tozo terhelesnel a kimeneti fesziiltseg allando erteken tartasat. A stabili- 
zacio lenyege a kodfenylampa igen kis (r) valtakozoaramu R b belso 
ellenall&san alapszik. Helyettesito kapcsolasnal ezt ugy lehet figyelembe 
venni, mintha egy fogyaszto (/,) arama az U, t feszultsegu es r belsb 
ellenallasu aramforrasbol szarmazna. 

Stabilizatorcsovet mindig csak korlatozo, ill. elotet- (J? e ) 
ellenallassal szabad uzemeltetni. R e ellenallas bekapcsolasa nelkiil 
a cso tonkremegy. Az R e elotctellenallas fokeppen azert sziikseges, 
mert a kodfenylampa (vagyis a stabilizator) gyujtofesziiltsege (U g? ) 
mindig nagyobb, mint a begyujtott kodfenylampa iizemi, ill. ego- 
fesziiltsege ({/,,). Uzem kozben tehat ezt a feszultsegkiilonbseget 
emeszti fel az ellenallas. A tapfeszultseget (t/ t4p ) es a korlatozo ellen- 
allast ugy kell meretezni, hogy csak a stabilizator hatarertekei altal 
megadott kovetelmenyeknek tegyenek eleget. A stabilizator kapcso- 
lasanak meretez£set es a stabilizacios hatas kiszamitasat a 251. oldalon 
levo keplettablazattal lehet elvegezni. 

Hatranya: Az ionizacios feszultseg a hbmerseklettbl es az 
idotol fiigg. Az idotol valo fiigges abban nyilvanul meg, hogy hosz- 
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szabb hasznalati ido utan az ionizacios fesziiltseg novekedik. A stabi- 
lizatorok (vagyis a gazdiodak) fenyerzekenyek is, mert a fotonok 
befolyasoljak az ionizaciot. Ezdrt celszerfi a stabilizatorokat feny- 
mentes buraba zarni. A gyarak 500 fizemoraig garantaljak a megadott 
jellemzoket. 

A helyes polaritasra mindenkor figyelemmel kell lenni, 
mivel a katod aktivalva van. Forditott polaritassal is mfikodik ugyan 
a stabilizatorcso, de a gyujtofesziiltseg, valamint a fesziiltsegugrasok 
lehetosege nagyobb, mig az iizembiztonsag es a stabilizalohatas 
kisebb lesz. 

Figyelemmel kell meg arra a tenyre is lenni, hogy roviddel 
a gyujtas elott a fogyasztora a teljes gyujtofesziiltseg jut. Ezt a tul- 
fesziiltseget pedig a fogyasztonak ki kell birnia. A stabilizatorcsovel 
parhuzamosan kapcsolt kondenzator nem megfelelo ovintezkedes, 
mert ez az eljaras gyujtaskesest es rezgesre valo hajlamossagot okoz. 
Ha a gyujtofesziiltseg tulfeszultseget jelent a fogyasztora, akkor cel¬ 
szerfi segedanodos stabilizatorcsovet alkalmazni, amelynel nem lep 
fel gyujtasi csucs. 

Stabilizatorkapcsolasok ioncsovel 

a) Egyszeru stabilizatorkapcsolas. Arnyekoloracsfeszultseg, 
oszcillatorfeszultseg vagy meroberendezesek fesziiltsegenek stabili- 
zalasara alkalmas. Kapcsolast mar egy stabilizatorcsovel is lehet 
epiteni az a) abra szerint. A stabilizalt fesziiltseget potenciometer 
segitsegevel a szfikseghez merten le is lehet osztani. 

b) Kettos stabilizalas. A fesziiltsegstabilitas fokozasara ket 
stabilizatorcsovet egymas utan is lehet kapcsolni a b) abra szerint. 
Kiilonbozo gyujtofesziiltsegfi csoveket kell hasznalni. Az elso foko- 
zatnak kell a nagyobb gyujtofesziiltseggel iizemelni. 

c) Kaszkdd stabilizatorkapcsolas. Nagyfoku feszultseg- 
stabilizalas (kiegyenlito fesziiltseg, vagy normdlfesziiltseg elodllitdsara 
stb.) multiplikativ stabilizalassal erheto el. Az I. es II. kodfenylampak 
gyakorlatilag allando erteku stabilizalt feszultseget szolgaltatnak a 
III. kodfenylampa reszdre, amelynek munkapontja az r mln -nal van. 
Az i) abra ezen az elven felepitett gyakorlati meretezett kapcsolast 
mutat. A stabilizalt fesziiltseget a potenciometerrol lehet levenni, 
amely a tapfeszfiltseg ±10 %-os ingadozasanal mindossze ±0,005%- 
kal valtozik. E celra a 85 A 1 tipusu kodfenylampak kfilonosen al- 
kalmasak. 

d) Stabilizalas segedanodos csovel. A segedanod a gyujto- 
elektroda szerepet tolti be. A segedanod az R gy ellenallason at kozvet- 
leniil a bemeneti tapfeszfiltseg ± sarkara van kapcsolva, s ezaltal 
a fokisfilesi palya gyujtasahoz szfikseges ionizacios allapotot bizto- 
sitja. E kapcsolas elonyei: 
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1. Az elbtetellenallas 
es a fogyaszto altal kepzett fe- 
sziiltsegosztonak U e , helyett 
csak C/jj feszultseget kell szalli- 

2. Nem lepnek fel- 
gyujtasi csucsok, amelyek a fo- 
gyasztora karosak lehetnek. 

3. A kapcsolasban 
nem keletkezik billeno rezges. 

4. Az mm kisebb 
ertek fele tolodik. Az ilyen 
csoveket tartalmazo kapcsolast 
ugyanugy kell szamitani, mint 
a szokvanyos, gyujtoelektroda 
nelkiili csoveket. 

e) Kaszkadkapcsolas 
gyujtoelektrodas ioncsovel. Az 
elmondott elonyok mellett fo- 
kozott stabilizalokepessege van. 

/) Nagyfesziiltseg sta- 
bilizalasa. Ha U & -nel nagyobb 
feszultseget kell stabilizalni, ak- 
kor azonos keresztaramu sta- 
bilizatorcsovek sorbakapcsola- 
saval ez konnyen megoldhato 
az f) abra szerint. Az R ey ellen- 
allasok (0,1... 1 MQ) a gyujtas 
megkonnyltesere szolgalnak. A 
csovek nem egyszerre, hanem 
egymasutan (1., II., III.) gyuj- 
tanak. Elvileg az R ey ellenalla- 
soka — sarkra is ko thetok, ami- 
kor is a gyujtasi sorrend for- 
ditott lesz. Amint az I. cso 
gyujtott, a feszultseg rajta t/ 0 -re 
csokken. Hogy a II. cso is be- 
gyujtson, rajta C/ a + U g7 fesziilt- 
segnel valamivel tobb kell le- 
gyen; de mert a III. csonek is 
be kell gyulladnia, a tapfeszult- 
seg ez6rt 2 U a + U ey -nal vala¬ 
mivel tobb kell legyen. n szamu 
stabilizatorcso sorbakapcsolasa- 
nal a tapfesziiltseg feltetele: 

C/ bemln S(n-l)I/a+I/ gy . 
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A tapfeszultsegnek 
tehat nem kell akkoranak len- 
nie, mint valamennyi cso gyuj- 
tofesziiltsegenek osszege. 

Az f) abra szerinti 
kapcsolasban kulonbozo iizemi 
es gyujtofeszultsegii csoveket 
alkalmazva: 

U be mln S 

bemeneti fesziiltsegre van sziik- 
seg. Az R ey ellenallas erteke cel- 

R gy * UJI b min . 

g) Kozos buraju sta¬ 
bilizator. Regebbi kesziilekek- 
ben meg talalni tobbpalyas, un. 
feszultsegoszto stabilizatort. Ez 
abban ter el a szokvanyos sta- 
bilizatortol, hogy elektrodai 
koncentrikus hengerekkent van- 
nak egymasba helyezve, es az 
elektrodak kozotti fesziiltseg- 
eses kb. 70 V. A stabilizatornak 
negy kisiilesi palyaja van, igy 
280 V a maximalis stabilizal- 
hato fesziiltseg. 

h) Valtakozofesziilt- 
seg stabilizdlasa. E celra nem 
minden stabilizatorcso alkal- 
mas, mert egyes tipusoknal nem 
engedik meg a katod es az anod 
felcsereleset. Celszeru ezert erre 
a celra kesziilt csoveket hasz- 
nalni. A csovek, mint a h) abran 
is latni, ellenkapcsolasban (an- 
tiparalel) vannak. A stabiliza- 
torcsovek tulvezerlesekor a ki- 
meneten t/ fi amplitudoju, trapez alaku fesziiltseg jelenik meg, a hom- 
lokan kis un. gyujtasi csuccsal. A kapcsolas ugyan stabilan tartja az 
amplitudot, de nem a fesziiltseg effektiv erteket, mivel a trapezfelulet 
az U tapvaltakozofesziiltseg amplitudojatol fiigg. 
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Stabilizatorok jellemzoi 

Gyujtofesziiltseg (t/ gy ). Aszokvanyos tipusoknal mint maxi- 
malis ertek 70... 150 V van megadva. 

tizemi feszultseg (E/ fl ); egofesziiltsegnek (U f ) is nevezik. 
Ennek erteke 20.. .40 V-tal a gyujtofesziiltseg alatt van. Szorasi hatar- 
kent az iizemi aram kozepertekenel adjak meg. 

tizemi dram-szabdlyozdsi batar. A jelleggorbe lapos resze. 
Mint megengedett munka-hatarteriiletet (/ 0min .. ./ iimai ) adjak meg. 
la mm csokkentesevel kialszik, mig az I u moi novelesevel veszelyeztetve 
van a cso. 

tizemi dram (/„) az az aramkozSpertek, amely a szabalyo- 
zSsi tartomany kihasznalhato reszenek kozepen lep fel, es amelyre 
a stabilizatorkapcsolast normalis koriilmenyek kozott be kell allitani, 
hogy a teljes szabalyozasi lehetoseg kihasznalhato legyen. 


!'VV^ 

^umin tfa 

Ll _ T i 

■^iimin Ai Aimox 

StabilizatorcsS altalanos Jelleggorbeje 


Val takozoaramu belso ellenallas (R h ). A stabilizatornak a 
szabalyozasi hataron beliili ingadozasi ellenallasa. Minel kisebb az 
annal nagyobb a stabilizes. Erteket kozepes iizemi aramra, 
mint a jelleggorbe gorbiiletenek tangencialis erteket szoktak meg- 
adni. Nagyobb szabalyozasi hatarnal egy kozSperteket ( R b =AUJAI „) 
kell behelyettesiteni, amely a kiilonbozeti ertek t6bbszoros“ere is 
novekedhet. 

A stabilizalt feszultseg ingadoz&sa (A U et ) az az iizemi- vagy 
ego-, ill. fogyasztora juto fesziiltsegvaltozds, mely a teljes aramsza- 
balyozasi sav kihasznalasakor keletkezik. 
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Egyenlettablazat egyszeru stabilizator szamitasahoz 


Az elotetellenallas leg- 
kisebb erteke 

(A szabalyozasi tartomany 
hatara 4 max) 

„ _ U tiv max mill 

6 mln 4 ^+4 mIn 

1 

2 

Az elotetellenallas leg- 
nagyobb erteke 
a) A szabalyozasi tarto- 
many hatara (4 „,i n ) 

R c/ t , pmin -c/ 0m „ 

4 mln+^f mln 

b) A gyujtas biztositasara 

Km., - m , n 

2a 

A stabilizalt fesziiltseg 
legnagyobb valtozasa 
a) A tapfesziiltseg ingado- 
zasa miatt (A 

A U* = 

3 

b) A fogyaszto-, ill. ter- 
heloellenallas valtozasa 
Wt) 

AU b1 = A t I r R b 

3a 

Az egoaram valasztott elo- 
tet- (R b ) ellenallasanal 
a) Legkisebb ertek maxi- 
malis fogyasztoaramnal 
es minimalis tapfesziilt- 
segnel 


4 

b) Legnagyobb ertek mi¬ 
nimalis fogyasztoaramnal 
es maximalis tapfesziilt- 
segnel 


4a 




252 


radi6amat<5rOk zsebkOnyve 


Pdlda: U tAp - 250 V, amelynek mgadozSsa 225 V.. .275 V. A szilk- 
s6ges stabilizait feszultsfig: U Bt = 150 V, J f = 10 mA dramfogyasztdsnal. Cso: 
STV 150/30. A fogyaszto ellenallasa R t - 150 V/10 mA = 15 kfi-mal dllando. 

A szabalyozasi tartomany (3... 30 mA) alapj&n az eiotStellendllasok 
hatdrdrtdkei: 


(1) szerint R e mln - (275-140)V/(30+10) mA = 3.4 kO; 

(2) szerint R e max = (225 -168)V/(5 +10) mA = 3.8 kQ. 

A gyujtas biztositdsara azonban az R e nem lehet nagyobb, mint; 

(2a) szerint R' e max = [(225-156)V/156 V] 15 kfl = 6,6 kQ. 

(Ha ez az 6rt6k kisebb lenne, mint az (1) 6s (2) szerint szdmitott, akkor a 
tapfeszults6get novelnikell, mert az (1) szerinti feltdtelnek eieget kell tenni. Figyelembe 
v6ve az ellenallasturdseket, R e = 3,6 kQ-ot valasztva az R b segitsdgdvel a (3) egyenlet 
szerint kiszamithato a stabilizait feszultsfeg ingadozasa. Ez a szabalyozasi tartomany 
teljes kihasznalasakor lenne- Ez esetben azonban a kihasznalas kisebb 


U Bt = 50-240/3600 = 3,3 V. 

(4) szerint; / fimin - (225-150 V)/3,6kQ-10 mA - 11 mA; 

(4a) szerint; / flraax = (275-150 V)/3,6 kQ-10 mA = 25 mA. 

jR b 180 Q becsiilt valtakozddramu eilen&lldst alapul v6ve, a stabilizal 
fesziiltsdg ingadozasa a (3) szerint: 

AU+ = (275—225)V* 240 Q/3600 Q = 3,3V= ±1,65 V, 
ill. 1,65 V/150 V = 0,011 = 1,1%. 


A (3a) szerint 

0,025-0,011 A-240 Q = 3,3 V = ±1,65 V, ill. 

1,65 V/150 V = 0,011 =1,1%. 

Mivel ezek az ingadozasok kedvezotlen, sz61sos6ges esetben Ossze- 
adddhatnak, ez6rt mint maximalis ingadozdssal 1,65 V+1,65 V = 3,3 V, vagy 

3,3 V/150 = 0,022 = 2,2% 
stabilitassal kell szamolni. 


A szurok ellenall&sa 

Az flC-sziirok R tagjai reszere cdlszerti huzalellenallast 
valasztani. Kisebb aramok szuresere termeszetesen a szokvanyos re- 
tegellenallasok is megfelelnek. A szamitott terhelesnel mindig annak 
tobbszoroset elblro ellenallast kell alkalmazni. 
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Elektroncsdves stabilizalas 

Az ioncsoves stabilizatorokkal kizarolag adott terhelheto- 
s£gi hataron beliil csak egy bizonyos fix fesziiltsegen lehet stabilizalni. 
Ezert minden olyan helyen, ahol szabalyozhato fesziiltsegre es esetleg 
nagyobb stabilitasra van sziikseg, elektroncsoves stabilizator! kell 
hasznalni. Ezeknel a terhelesi aramerosseg nincsen korlatozva, es az 
alkalmazott szabalyozocsotol fiigg. Ket fotipusuk ismeretes: a soros 
es parhuzamos rendszer. 

Soros rendszerben az elektroncso mint ejtoellenallas szere- 
pel. Vezerlese ugy van megoldva, hogy a rajta keletkezo fesziiltseg- 



a) Soros rendszer I b) Parhuzamos rendszer 
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eses biztositja a kimeneti feszultseg stabilitasat. A gyakorlatban ezt a 
rendszert alkalmazzak gyakrabban. 

Parhnzamos rendszerben a vezerles biztositja azt, hogy az 
elektroncso annyi aramot fogyasszon, hogy az elotetellenallas segit- 
segevel biztositva legyen a kimeneten a feszultseg allandosaga. 

A szabalyozas a bemenetrol (eloreszabalyozas) vagy a ki- 
menetrol (visszaszabalyozas) vezerelheto. 

Meretezesi szempontok 

1. A soros csonek a fogyaszto teljes aramat (es esetleg a 
stabilizator erositocso amyekoloracs aramkorenek fogyasztasat is) ki 
kell blrnia. Figyelemmel kell lenni a maximalis katodaramra es az 
anodterhelesre. 

2. A soros cso vezerloracsat nem szabad racsaramig ki- 
vezerelni. (Kb. —U g — 1,5 V.) 

3. Az U t IU k -, viszonyt kedvezoen kell megvalasztani. 

4. A szabalyozoerosito nagy erositesu legyen & lehetoleg 
egy fokozatu, a berezgesek elkeriilesere. A szabalyozoerosito egyen- 
fesziiltsSg-erosito leven, csokent kisathatasu trioda vagy pentoda johet 


szarmtasoa. 

5. A soros cso meredeksdge lehetoleg nagy legyen. Ezaltal 
csokken a belso ellenallas, es a feszultsegeses a csovon kicsi lesz. 
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6. A soros cs8 atha- 
tasa a lehetoseghez kepest kicsi 
legyen. E feltetel oda vezet, 
hogy pentodat alkalmazzunk. 
Ilyen esetben azonban az amye- 
koloracs-fesziiltseget kiilon sta- 
bilizalni kell. 

7. Ha a soros cso pen- 
toda, akkor vigyazni kell arra, 
hogy az anodfesziiltseg a szaba- 
lyozas alatt ne csokkenjek a 
megengedett ertek ala — mert 
tekintettel az allando drteken 
levo amyekoloracs-fesziiltsegre 
— az amyekoloracsaram erosen 
megnove tulterhelheti az amye- 
koloracsot. 

8. A futofeszultscg- 
valtozasoknak nem szabad tul- 
lepniok a csovek reszere megen¬ 
gedett hatart. Nagyobb valtozas 
eseten ui. szlikul a stabilizalasi 
tartomany. Ha a futofeszultseg 
ingadozasa nagyobb a meg- 
engedettnel, adalekos beren- 
dezessel (magneses stabiliza- 
torral, bareterrel) kiilon stabili- 
zalni kell. 

Az a) abran egy jol 
bevalt korszerii csovekkel meg- 
epitett, kozepes teljesltmenyu 
stabilizator kapcsolasa lathato. 
A PL 81 a soros, az EF 86 az 
erositocsS. 

A b) abra az adott 
kapcsolasu stabilizator szazale- 
kos fesziiltsegvaltozasat mutat- 
ja a terheles fiiggvenyeben: A C/ kl 
[%]= /(/)■ Meres 300 V es 400 
V C/ b0 tapfesziiltsegnel. 

A c) abra aszazale- 
kos feszultsegvaltozast mutatja 
a tapfesziiltsegvaltozas fiiggve- 
nyeben: A U kl \ /] = /( U bt ). Me¬ 
res 40 mA es 100 mA terhelesnel. 


17* 
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Elektroncsoves aramstabilizator 

Az abra egy a gyakorlatban bevalt, jol mukodo aramstabi¬ 
lizator kapcsol&sat mutatja. 

A fogyaszto arama (/,) az R k katodellenallassal alllthato 
be. Ha U tkv = 400 V-nal az I, = 20 mA-re szabalyozott, akkor az 
Ut&p min = 190 V, az U Up m „ = 400 V lehet anelkul, hogy az I t tobbet 
mint 10 %-ot valtozna. Ugyanezzel az ertekvaltozassal lehet szamolni, 
ha az R t terheloellenallds 0 6s 11 kfi kozott valtozik. Ugyancsak 
10 % a valtozas, ha U tiv = 400 V, /,= 80 mA-ra van beallitva a val- 
toz&s: l/ Wpm « = 400 V, U Upmin = 170 V, mig az R t valtozasa 0 es 
3,2 kfi kozott van. 



Stabilizalasra olyan ellenalldsokat hasznalnak, amelyek- 
nek nagy homersdkleti tenyezojiik van. Figyelembe kell venni azon- 
ban, hogy ezzel a modszerrel valo stabilizalas mindig szamottevS 
veszteseggel jar. A stabilizalasra alkalmas ellenallasokat ket fo- 
csoportba osztjak: 

1. Melegellenallasok (hidegen vezetok) 

2. Hidegellendllasok (melegen vezetok). 

Melegellenallasok (hidegen vezetok) 

Ezek az ellenallasok nem felvezetbkbol, hanem ismert ve- 
zet8kb81 (pi. volfram, acel) keszulnek. Ellenallasuk novekvo ho- 
mersekleten novekedik. Generatorok amplitudo-stabilizalasara is jol 
hasznalhatok. 
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Az izzol&mpa jellegzetes melegellenallas, mert pi. egy 
220 V/25W-OS izzo ellenallasa szobahomersekleten 400 Q, mig bekap- 
csolva(kb. 1000 °C homersekleten) 1200 Q. 

Egy kis teljesitmenyu izzo ellenallasat es dramfogyasztasat 
a rahelyezett feszultseg fuggvenyeben az a) abra mutatja. Ugyanilyen 
kis izzokbol felepitett Mdkapcsolasu stabilizator! tiintet fel a b) abra. 
E kapcsolas altal adott kimeneti fesziiltseget a halozati feszultseg 
fuggvenyeben (allando terheles mellett) a c) abra szemlelteti. 



A hidkapcsolasu szabalyozok, amelyek linearis kapcsolasi 
elemeket tartalmaznak, mind egyen-, mind valtakozofesziiltsegek 






262 


rAdiOamatOrok zsebkonyve 



stabilizalasdra hasznalhatok. E kapcsolasokat altalaban csak kisebb 
merokeszulekekben alkalmazzdk, inert hatasfokuk 5... 10%, igen 
rossz. Baretert vagy izzolampat tartalmazo kapcsolasok, nagy tehetet- 
lenseggel dolgoznak es gyors fesziiltsegvaltozasokra nem reagalnak. 
Ez azzal magyardzhato, hogy a bareter vagy izzolampa szdldnak 
bizonyos idore van szuksege homersekletenek megvaltozasahoz. 

A bareter csofejjel ellatott, hidrogennel tdltdtt, buraba 
zdrt, acel- vagy volframhuzal. (Innen a magyar neve: vas—hidrogen 
ellenallas.) A bareter stabilizdlasi tartomanya az aramnak a fesziilt- 
segtol valo fuggoseget mutato jelleggorbejenek un. stabilizalasi 
szakaszdval fejezheto ki, amint azt az a) abra rnutatja. 
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A stabilizalasi tartomany az C/ t es C/ ? fesziiltseg koze esik. 
Ennek az adatnak es az adott terhelesnek alapjan a tapfesziiltseg ki- 
szamithato. A bareter mind egyen-, mind valtakozofesziiltsegre egy- 
arant alkalmazhato, mert a stabilizes hohatasra jon letre, ami pedig 
fiiggetlen az aram iranyatol. A bareter egy jellegzetes alkalmazasat 
a b) abra mutatja, ahol egy transzformator nelkuli elektroncsoves 
kesziilek futokdret stabilizalja. 


A szdmitds mcncte 

A bareter munkapontjanak helyes megvalasztasahoz, 
ismerni kell a tapfesziiltseg ingadozasat. A munkapont helye: 
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A szukseges tapfesziiltseg az aramkor reszere: 
u up = U+ U b „ [V], 

ahol: V a terheles kapcs&n Ievo fesziiltseg; V-ban; 

U b „ a bareter kapcsan levo fesziiltseg, V-ban. 

Kivanatos olyan baretert vAlasztani, amelynek a kapcsan fellepo U b „ 
fesziiltsegeses kisebb, mint a fogyasztora juto V fesziiltseg. Ha a tap¬ 
fesziiltseg nagyobb, mint a szamitott, akkor az aramkbrbe meg egy 
R e elotetellenallast is be kell iktatni. 



Pelda: Egy rezgAskelto cso futoarama stabilizAlando a c) Abra szerint. 

Adva van; U t = 6,3 V; I t = 0,6 A. A halozat ingadozAsa +5%... -15%. 
(a = 15;/? = 5) 

(a) A cAlnak legjobban a 0,85 B 5,5 — 12 tipusjelu barAter felel meg. 
(JelleggorbAje a d) AbrAn). Kozepes szabalyozasi fesziiltsAge megkozeliti a fogyasz- 
to feszilltsAgsziiksAgletAt. 

Mivel azonban a fogyasztd Arama (9,6 A) kisebb, mint a barAter nAvleges 
Arama (0,85 A), a fogyasztoval egy R v pArhuzamos (sont)-ellenallastkell kotni, amely¬ 
nek ArtAke: 




zasi hat&rt (5,5... 12 V). 

Ha az adott peldanal a transzformatorjszekunder tekercse 
nagyobb fesziiltseget adna az elmeleti szamitas eredmenyenel es a 
kiilonbseg egy soros potellenallassal lenne kiegyenlitve, akkor kony- 
nyen tullepheto a szabalyozasi hatar. 

Szovjet bareterek 


/ha, 

E/nJn 

| tu 

/ m l n 

/n,»T 

Cam- 

Tipus 








[mA] 

[V] | 

[mA] 

[h] 

0,24 B 12-18 

256 

12 

18 

248 

263 

100 ZR1 

0,3 B 17-35 

300 

17 

35 

275 

325 

2 000 OR 2 

0,3 6 65-135 

300 

65 

135 

270 

330 

1000 OR 2 

0,425 6 5,5-12 

425 

5,5 

12 

390 

460 

10 000 OR 1 

0,85 6 5,5-12 

850 

5,5 

12 

780 

920 

10 000 OR 1 

1 B 5-9 

1000 

5 

9 

960 

1040 

4 000 ER 3 

1 6 10-17 

1000 

10 

17 

960 

1040 

4 000 ER 3 
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Bareterek fobb adatai 
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7. Halozatpotlok 

Halozatpotlonak nevezik azokat az egyenfesziiltseggel tap- 
lalt keszulekeket, amelyek kimenetukbn a szokv&nyos vilagitasi halo- 
zatnak megfelelo feszultsegu es periodusu aramot adnak. Ezekkel a 
keszulekekkel olyan helyeken, ahol nem all rendelkezesre halozat, 
a szokasos felepitesu valtakozoaramu muszerek, keszulekek, lemez- 
jatszok iizemeltethetok. Tulajdonkeppen egyeniranyitasnelkuli transz- 
verterek. 


Fesziiltsegvaltd 8 W-os fenycsohoz 

Ezzel a keszulekkel egy 8 W-os fenycsolampa mukddtetheto 
teleprol, pi. gepkocsiban mint kezilampa. A feszultsegvaltd altal szol- 
galtatott rezgesszam kb. 1 kHz. A transzformator nines telitesig vezerel- 
ve. Legrese van, kfilon kamraban elhelyezett primer es szekunder teker- 
csel.Azigy letrehozott szort induktivitas a lampaaramot stabilizdlja. 

Az 50 [iF-os kondenzdtor biztositja a berezgest es a tran- 
zisztorokat vedi a kikapcsolasi csucsfeszultsegektol. A 10 fi-os val- 
toztathato ellenallas frekvenciat szabalyoz, egyuttal a lampaaram is 
ezzel'allithato be. Megjegyzendo, hogy ezt olyan muszerrel kell merni, 
amely 1 kHz-re alkalmas es az effektiv erteket mutatja. Egyenirdnyitos 
lengotekercses miiszer erre nem alkalmas. 
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A kereskedelemben kaphato fenycsogyujtoval a zavarelhari- 
tas vegett egy — a kapcsolasban 2 nF — kondenzator mar parhuzamo- 
san van kapcsolva, ami megkonnyiti a lampa begyujtasat. A begyujtas- 
nal tovabbi kbnnyebbseg, ha a reflektorra vagy a csore sztaniol csik 
van ragasztva, amire nagyobb fesziiltseg jut. 


Transzformdtor-a datok: 

Mag: M 55 tipus, 21 mm csomagvastagsag, E10 minosegu 
anyagbol, 0,35 mm lemezvastagsag, legressel egyoldalasan lemezelt. 
Csevetest 2 kamraval 


m 3 = 900 menet, 0,28 mm-es CuL huzall . , ,, 

« 4 = 900 menet, 0,08 mm-es CuL huzalj a 2 ‘ es kamraban 
rtti es m 2 a telepfeszultseg szerint, az 1-es kamraban 


6 V-os telepfeszultsegnel: 

2 db 2 N 2061 A tlpusu tranzisztor 

m 1 = 2 x 36 menet, 0,9 mm-es CuL huzal, bifilarisan tekercselt 
m 2 = 2 x 25 menet, 0,4 mm-es CuL huzal, bifilarisan tekercselt 


12 V-os telepfeszultsegnel: 

2 db 2 N 2065 A tipusu tranzisztor 

m 1 = 2 x 75 menet, 0,65 mm-es CuL huzal, bifil&risan tekercselt 
m 2 = 2 x 25 menet, 0,28 mm-es CuL huzal, bifilarisan tekercselt 


24 V-os telepfeszultsegnel: 

2 db CDT 1313 tipusu tranzisztor 

m 1 = 2x 150 menet, 0,2 mm-es CuL-huzal, bifilarisan tekercselt 
m 2 = 2 x 25 menet, 0,2 mm-es CuL-huzal, bifilarisan tekercselt 


Halozatpotlo 12 V/220V/120 W/50 Hz 

Ezzel a kapcsolassal kesziilt egyseg lehetove teszi halozati 
taplalasu kesziilekeknek 12 V-os gepkocsi-akkumulatorrol valo iize- 
melteteset. A vezerlogenerator a ket OC 308 tipusu tranzisztorbol alio 
multivibrator, amelynek frekvenciaja a 3 kft-os potenciometerrel 
allithato be. A 2 kft-os potenciometerrel a vezerldfesziiltseget jo negy- 
szogalakra kell beallitani. A multivibrator a 2 N 2061 A vezerlo- 
tranzisztorokon at vezerli ki a CTP 1504 tipusu tranzisztorokkal 
ellatott elleniitemu vegerosito fokozatot. Az bsszes fokozatok gal- 
vanikus csatolasban vannak. A vegerosito tranzisztorok bazis- 
vezetekeben levo visszacsatolo tekercs csokkenti a z&roaramot es 
ezaltal a tranzisztorok vesztesegi teljesitmenyet. A kesziilek hatasfoka 
teljes terhelesnel kb. 75 %, a frekvencia valtozasa iiresjaras es teljes 
terheles kozbtt kisebb, mint 1 Hz. 
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Transzformator-adatok: 

Mag: M 102b tipus E 10-es minoseg, 0,35 mm-es lemez- 
vastagsag, Iegres nelkiil. 

mi = 2x29 menet, 2,2 mm-es CuL-huzal; 
m 2 = 2x3 menet, 0,5 mm-es CuL-huzal; 
m 3 = 660 menet, 0,5 mm-es CuL-huzal. 

Az mi ket tekercsfeldt szor&sszegenyen (ket huzalt pdrhuza- 
mosan vezetve) kell tekercselni. 

24 V/220 V, 40 W-os, 400 Hz-es szinuszgenerator 
Az egyszeru fesziiltsegvaltoknal, amelyek negyszog alak u 
vdltakozofesziiltseget adnak, a tranzisztorok kapcsolokent mukodnek. 
E kesziileknel azonban a B-osztdlyu elleniitemu vegfokozatot egy 
szinuszos fesziiltseget ado oszcilldtor vezerli ki. 
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A vegfokozatot ket 2 N 2065 A (Intermetall) tranzisztor 
kollektor kapcsoldsban kepezi, midltal a generator kis belso ellen- 
dlldsu. E kapcsoldsban mindket kollektor ugyanazt a fesziiltseget 
kapja, a tranzisztorokat szigeteles nelkiil ugyanazon hutolemezre 
lehet szerelni. Mivel a vegfokozatnak teljes kivezerlese dllando, a 
kollektor nyugalmi dramdnak bcdllitdsdhoz nem sziikseges fesziiltseg- 
oszto, es Igy a vdgfokozat minden ovintezkedes ndlkiil jol hostabilizalt. 

A vezerlo oszcilldtorban Meissner-kapcsoldsu induktivan 
visszacsatolt 2 N 2066 A tranzisztor van. Az 500 Q-os potenciometerrel 
az oszcillator amplitudojdt ugy kell bedllitani, hogy teljes terhelesnel a 
kimeneti szinuszos fesziiltseg csucsait kismertekben levdgja. 

Az 500 [J.F-OS kondenzator a tapfesziiltseg kikapcsolasakor 
fellepo feszultsegcsucsok karos hatasa ellen vedi a tranzisztorokat. 

A kapcsolas elektromos adatai: 

Hatisfok kb. 65 %. 

Oresjdras ds teljes terheles kozott a fesziiltsegvaltozds 
10%; a frekvenciavdltozds < 1 %. 

A telepfesziiltsegtol val6 frekvenciafiigges kb. 1 Hz/V. 

A kimeneti fesziiltseg torzitdsi tenyezoje 10 %. 

Transzformator-adatok : 

Tri. Mag: M 42 tipus, 15 mm csomagvastagsdg, E 10 minosegu 
anyagbol, 0,35 mm lemezvastagsdg, legressel, egyoldalasan osszerakva. 

m 1 = 60 menet, 0,5 mm-es CuL-huzal; 

m 2 = 710 menet, 0,3 mm-es CuL-huzal; 

m 3 = 10 menet, 0,3 mm-es CuL huzal; 

m i = 63 menet, 0,3 mm-es CuL-huzal, bifildrisan tekercselt 
Tr 2 : Mag: M 85 tipus, 32 mm csomagvastagsdg, E10 minosegu anyag¬ 
bol, 0,35 mm lemezvastagsdg, legres nelkiil, vdltakozd elhelyezkedesii 
lemezekkel. m 1 = m 2 = 50 menet, 1,4 mm-es CuL huzal, bifilarisan te¬ 
kercselt; m 3 = 700 menet, 0,4 mm-es CuL huzal. 

Halozatpdtk) 24 V/220 V/10 W/50 Hz 

Ez a kapcsolas abban kiilonbozik a kovetkezo kapcsoldstol, 
hogy ennek transzformdtora nincsen telitesig kivezerelve. Astabil 
multivibrdtor, ahol a tranzisztorok kollektor ellendlldsait a transzfor- 
mdtornak elleniitemben kapcsolt tekercsei kepezik. Ennek a kapcso- 
lasnak a rezgesi frekvencidja elso kozelitesben fiiggetlen a telep¬ 
fesziiltsegtol es a kornyezeti homerseklettol. A frekvenciavdltozas iires- 
jards es teljes terheles kozott legfeljebb < 2 Hz. E tulajdonsdgai miatt 
ez a kesziilek idorelek, irok, lemezjdtszok szinkronmotorjainak haj- 
tdsara kivdloan alkalmas. 

A multivibrdtor rezgesi frekvencidjdt az az ido hatdrozza 
meg, amely a 25 p.F-os kondenzdtorok kisiitesehez sziikseges. A negy- 
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szogfeszultseg szimmetriajara valo tekintettel ezeknek a kondenza- 
toroknak, valamint a 270Q-OS ellcndlldsoknak az ertckturese lehetoleg 
kicsi legyen. A frekvenciat a 100 fl-os potenciometerrel lehet 50 Hz-re 
bedllitani. A dioddk megakaddlyozzdk, hogy lezdrt tranzisztornal a 
feltoltott kondcnzdtor +24 V-ja a bdzisra jusson. Ezeknek hiany&ban 
zaroirdnyban a tranzisztorra a meg nem engedheto 73 V jutna, holott 
a kollektor es a bdzis kozott legfeljebb csak 48 V lephet fel. 

A 100 jiF-os kondenzdtor a tdpfesziiltseg bekapcsolasakor 
fellepo es a tranzisztorra kdrosan hato feszultsegcsucsokat nyomja el. 

A transzformdtor nem teliteseig (kb. 1,5 T), hanem csupdn 
kb. 0,5 T-ig — ugyanugy mint vibrdtoroknal — van kivezerelve. Ez az 
oka annak, hogy a 10 W-hoz kepest merete viszonylag nagy. 

Transzformator-adatok: 

Mag: M 65/27"tipus E 10 minosegu, 0,35 mm-es lemez, 
legrds nelkul, vdltakozva berakva. m l = 2 x 300 menet, 0,45-os CuL- 
huzal, bifilarisan, m 2 = 3000 menet, 0,18 mm-es CuL-huzal. 
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Kiilonbozo teljesitmenyii halozatpd 16k 

A kapcsolds telitesig kivezerelt elleniitemu transzformatorral 
dolgozik. Ezzel erheto el, hogy a frekvencia csak kevesse fiigg a ter- 
helestol; de a tapfesziiltsegvaltozassal aranyosan vdltozik. 

A tranzisztorok kapcsolokent miikodnek, a visszacsatolo 
tekercs reven vezerelve. Az 5 Q-os ellenalldssal ugy kell a visszacsatol&s 
fokat beallitani, hogy a tranzisztorok teljes terheles mellett jol legyenek 
kivezerelve. A 100 p.F-os kondenzator a berezges megkonnyitesere 
szolgal. A C kondenzator viszont a tdpfeszultseg kikapcsoldsakor 
fellepo fesziiltsegcsucsok kdros hatasatol vedi a tranzisztorokat. 
Fontos, hogy az primer tekercs ket fele egyidoben (ket huzal) 
legyen tekercselve, a kis szorasi induktivitas biztositasara. Ugyanez 
vonatkozik az m 2 visszacsatolo tekercsre is. Erre nem figyelve, a szorasi 
induktivitas miatt keletkezo fesziiltsegcsucsok tonkretehetik a tran¬ 
zisztorokat. 

A tranzisztorok lehetoleg valogatott pdrok legyenek es 
kiilon-kulon kell oket megfelelo nagysdgu hutolemezre szerelni. 
A tablazat ertekei 50 Hz-re vonatkoznak. 

A magot E 10 minosegu, 0,35 mm vastag transzformator- 
lemezekbol, legres nClkiil, valtakozva kell osszerakni. A nevleges 
(50 Fiz) frekvenciat nehany lemez elhagyasaval vagy hozzdadasaval 
lehet beallitani. A transzformator tekercsei zomanc (CuL) huzalbol 
kesziilnek. 





Halozatpotlok meretezese 
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8. Szamitasok 


Katodellenallas szamitasa 

Az erositocsovek munkapontjdnak helyet adott t/ a , U gi 
feszultsegeknel a negativ rdcselofesziiltscg hatdrozza meg. Ez leg- 
gyakrabban az 7? k katodellcnalldson fellepo t/ k fesziiltsegeseskent jut 
az R e rdcsellendlldson dt a rdcsra, mint a katodhoz kepest negativabb 
potencidl. Ket kapcsolasi mod hasznalatos: 

a) Automatikus racselofesziiltseg eloallitas 

Az t/ k fesziiltsegesest csak az adott cso / k katodarama 
dllitja eld. Az igy fellepo egyenaram-ellencsatolds reven az anodaram- 
ingadozdsok messzemenoen kiegyenlitodnek es a munkapont ezdltal 
stabilizalodik. 

b) Felautomatikus racselofesziiltseg eloallitas 

Az t/ k fesziiltsegeses egy R' t ellendlldson keletkezik, amely 
az osszes csovek kozos katod vezetekeben van, midltal dtfolyik rajta 
az 7 k katodaram, amely az /k,+/k 2 +/k 3 + ... katodaramokbol tevo- 
dik ossze. A stabilizalo hatds annal kisebb, minel nagyobb a tobbi cso 
katodaram resze. Ezt a kapcsolast foleg kozoskatodu kombinalt cso- 
veknel haszndljdk. 

A nomogram lehetove teszi az R k katodellendllds ertdkenek 
ds terhelhetosegenek (Pb„ = / k -t/ k ) szamolds nelkiili meghatdrozasdt. 
A munkapont bedllitdshoz sziikseges adatokat (t/„, 7 k = 7 a +7 k2 ), a 
cso iizemi adataibol, ill. a jelleggorbeibol kell megdllapitani. 

Relda. Adott egy EL 84 vSgerositocso. A csoadatok szerint pi. a kovet- 
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Segedracsellenallas szamitasa 

Segedracsellenallast akkor kell hasznalni, ha egy csovet 
iizemi adata szerint tapfesziiltsegnel kisebb segedracsfesziiltseggel kel) 
iizemeltetni. Ez korszeru csoveknel foleg az elofokozatban levo cso- 
vekre vonatkozik, mert a vcgeroslto csovekre normalis iizemben a 
teljes tapfesziiltseg adhato, s igy segedracsellenallasra nincsen sziik- 
seguk. (Esetleg gerjedesgatlas celjabol.) 

A segedracsellenallas (R m ) feladata. (Itt azert keriil alkal- 
mazasra az ismert R g2 jeloles helyett az R eg , sot t/ 6g es I ee , mert ezek 
a megallapitdsok azokra a tobbracsos csovekre is vonatkoznak, 
amelyeknek tobb drnyekolo (seged) racsuk — g a , g t , g 5 — van.) Az 
R Bg -re harul az a feladat, hogy a rajta atfolyo / Bg segedracsaram 
okozta fesziiltsegeses reven a katod es a segedracs kozott hato fesziilt- 
seget a sziikseges ertekre csokkentse. Ertekenek kiszamitas&nal az U e 
kiilonbozeti fesziiltsegeses a mertekado, amely a rendelkezesre alio 
tdpfeszultscgbol (C/ b ), a sziiksdges segedracsfesziiltsegbol (C/ eg ), vala- 
mint a katodellenallason (7? t ) fellepo (legtobbszor elhanyagolhato) 
(t/ k ) katodfesziiltsegbol adodik. 

A nomogrambol szamolas nelkiil megdllapithato a seged- 
racsellen&llas (R Bg ) erteke es terhelhetosege (Pji Bg = / eg ■ C/ 8g ). 

A munkapont beallitasdhoz sziikseges adatokat a cso iizemi 
adataibol vagy a jelleggorbekbol lehet megallapitani. 

RC-csatolasu HF-fokozatoknal iigyelni kell arra, hogy az 
dramok es fesziiltsegek (/„, / Bg , C/ a , C/ eg ) az anodkorben levo nagy- 
ertekii ellenallas miatt megvdltoznak, ill. a sztatikus jelleggorbe nem 
ervenyes. Ha iizemi adatok nem allnak rendelkezesre, kozeliteskeppen 
felteheto, hogy a sztatikus drameloszlas (/ a // eg viszony) megmarad es 
igy az R se segedrdcsellenalldsnak azonos aranyban nagyobbnak kell 
lennie, mint az R„ anodellendllas. 

RF-fokozatoknal az az eset all elo, hogy az R Bg segedracs- 
ellenallason meg egy I q keresztdram is atfolyhat, amelyet vagy fe- 
sziiltscgosztokapcsolds (R lf keresztellenallas a segedracsfesziiltseg rog- 
zitesere) vagy egy mdsodik csonek a segedracsdrama idez elo, ami 
ugyanezen az R Bg segedrdcsellenalldson folyik at. Ebben az esetben 
az 7' g dramnak a nagysdga a mertekado, amely a ket dram (/ Bg + / q ) 
osszegebol tevodik ossze. 
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RL- es RC-tagok szuresi szamitasai 


Kapcsol&s 

Impedan- 

[Ql 

FesztiltsSgek 

6s dramok 

Sz0r6si 

Ido- 

dllandd 

‘I r i-t 
» i 'Dr 

a * 



Sz = ~ 

t =CR 

M 

1 iH 

1 \ _y_i 

N 

II 

■P|» 


u E — a 2 u 

5z = J- 

L 

t ~r 

ntnt 

i.'\T T 

Z=a 2 R 


i B =a 2 i 

Sz= — 

t =CR 

til 1 

Z=a t R 

i t = a 2 i 

‘R=aJ 

Sz=-^~ 

L 

Z ~ R 


Z a tag impedancidja; a a gyengitesi tdnyezg; Sz a szures minosdge 
(az a drtdk reciproka) meghatdrozza azaisb pontokra adott feszult- 
segnel a tag szuro hatasdt; t az idoallando (t [ b] = fzF-MQ = H/Cl; 
t [R«j = pF- = [iH/Q — mH/kfi). 
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Az a gyengitesi tenyezo meghatdrozfisa 



A t&blazatokban szereplo gyengitesi tenyezB a frekvenci&tol 
fugg, ha / ^ -nal 

ha/> 3/ tat -ndl: 

^ L _ - /tat 
§ + (rf r ’ 

ahol: /^t a hatdrfrekvencia j/n., = g^r”) * amelyn< ^ R = x - 

A v&Iasztott tag kiszdmitott hat&rfrekvencidj&nak drte- 
keire az a ertekeket meghatdrozhatjuk a 0,l/ lat -t61 10 / tot -ig terjedB 
frekvenci&kig a 281. oldalon levo grafikon felhaszn&l&s&val. 




RADlOAMATO^K ZSEBKdNYVE 
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5. RADlOTECHNIKA 


1. Rezgokorok 
a) Nyitott rezgokorok 
Antenndlv 

Az antenna a rezgokor egy kiilonleges — osztott parame- 
teru — alakja, amelyet ugy kdpezhetiink ki, hogy a zart rezgokor kon- 
denzatorlemezeit — aza) abraszerint — egyrc jobban eltdvolitjuk egy- 
mastol. Ezaltal csokken a kon- 
denzdtor kapacitasa, az elektro- 
mos eroterpedigszabad terenke- 
resztul zdrodik. Ha eltSvolitjuk 
a kondenzdtorlemezeket, es a te- 
kercset egyenes huzallal helyet- 
tesitjiik, akkor un. Hertz-dipo- 
lust, egy szimmetrikus, foldeles 
nelkiili antenndt kapunk. 

Az ilyen nyitott rezgo- 
korben az induktivitast es a ka- 
pacitdst nem tekercs es konden- 
zdtor alakjaban, hanem a huzal 
teljes hosszdban elosztva kell 
elkepzelni (b) dbra). Ennek a 
nyitott rezgokornek ugyanolyan 
pontosan meghat&rozhato re- 
zonanciafrekvenciaja van, mint 
egy zart rezgokornek. Migazon- 
ban a zart rezgokorben a kon- 
denzdtor elektromos energidja 
szinte veszteseg nelkiil alakul dt 
a tekercs magneses energidjdvd, 
addig az antenna a hozzavezetett 
energiat elektromdgneses hul- 
latriok alakjaban kisugarozza. 

A megfordithatosag (reciprocitas) elve alapjdn azonban az 
antenna — ha elektromdgneses hullamok erik — nagyfrekvencias 
feszultseget szolgdltat. 

A gyakorlatban azonban megkulonbbztetjuk az adoanten- 
nakat es a vevoantenndkat. A jo adoantenna egyuttal kituno vevo- 
antanna is, de a vevoantenna nem hasznalhato minden tovabbi nelkul 
adoantennanak. 
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Az adok hatdsfoka 
foleg az antenndtol fugg. 

Adoantennak terve- 
zesehez elkerulhetetlenul szuk- 
seg van bizonyos elmeleti is- 

meretekre; eppen ezert- be- 

vezeteskeppen az antennatech- 
nika nehdny alapveto fogalmdt 
es osszefuggeset ismertetjiik. 
i A (rezonanci&ra) 

\ hangolt antenna ellenalldsa 

\ q„„ tobb reszellenallds osszege: 

X R=R V +R lie = 

= K »nt+ Rr hang+ Rr 161 d+ Rbe- 

A hangolt antenna ellendlldsa reaktiv (induktiv es kapaci- 
tlv) osszetevoket rezonancia eseten nem tartalmaz. 

Az antennakor teljes vesztesegi ellendlldsa CR v ) maga is tobb 
reszbbl dll. 

Az antenna vesztesegi 
ellendlldsa (7? v SIlt ). Az antenna 
kedvezo felepitese, nagy feluletu 
es nagy keresztmetszetu, ill. a 
bbrhatds csokkentese erdekeben 
sodrat alkalmazdsa, kisulesi 
vesztesegek, koronajelenseg dl- 
tal okozott vesztesegek es a 
tartoszerkezetben keletkezo or- 
venydramok okozta vesztesegek 
kikuszobolese eseten igen kis 
drteku lehet. Sodrat alkalmazd- 
sdval kapcsolatban meg kell 
jegyezni, hogy egy bizonyos frekvencidtol kezdve semmivel sem 
elonyosebb a tomor huzalndl. Az antenna vesztesegi ellendlldsa a 
frekvencidval egyutt n6. A c) dbrdn kozolt diagram kulonbozb 
hosszusdgu antenndk vesztesegi ellendlldsdnak vdltozdsdt dbrdzolja 
a frekvencia fuggvenyeben. 

Az antennahangolo elemek vesztesegi ellendlldsa (R v hang ). 
Mint ismeretes, az antenna hangoldsdhoz hosszabbitotekercseket, ro- 
vidlto kondenzdtorokat, Collins-szuroket haszndlnak. Ha az antenna 
geometriai meretei olyanok, hogy semmi egyeb hangoloelemre nines 
szukseg, akkor R v hBng = 0. Elmeletileg ez a helyzet pi. akkor, ha 
— figyelembe veve, hogy az elektromdgneses hulldmok a vezeteken 
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lassabban terjednek, mint a Ievegoben — a 2/2 hullamu dipolus 
hosszdt ebben az osszefuggesben 

/ = 0,475-2 levega 

mereture veszik. A gyakorlatban soha nem sikerul tokeletes pontos- 
sdggal megvalositani a 2/2 hosszusdgot, es ezert tekercset, ill. konden- 
zdtort epitenek be, amellyel az antenna elektromos hossza novelheto, 
ill. csokkentheto. Az antenna elkeszitesenek legalkalmasabb modja, 
ha valamivel hosszabbra veszik a kiszdmitott erteknel, es rovidito 
kondenzdtorral hangoljdk rezonancidra; igy vehetok legjobban figye- 
lembe a kornyezet hatdsakent jelentkezo, szdmitdssal meg nem hata- 
rozhato tenyezok. Ha az antenndval a leheto legjobb hatdsfokdt akar- 
jdk elerni, akkor mindenkeppen be kell epiteni hangoldshelyesbito 
elemeket az antennakorbe; ezek azonban csak akkor hatdsosak, ha 
az antenna aramhasdban vannak (pi. 2/4-huMmu antenndnal). 

Rovidltokondenzdtor vesztesegi ellenalldsa: 

t? 1 

v 1, “* Q c coC ’ 

ahol 1 /coC a kondenzdtor reaktancidja, Q c a kondenzdtor josdga. 

A hangoloelemek vesztesdgi ellenalldsdt nem celszerii el- 
hanyagolni, kiilonosen a tekercseket nem, mert ezek minosege gyak- 
ran nem olyan, mint lennie kellene. Ha pi. az /= 3,5 MHz frekven- 
cidn mukodo ado antennajdnak a lehangoldsdra L = 5 fiH indukti- 
vitdsu, Q = 100 josdgu tekercset haszndlnak, akkor ennek a vesz¬ 
tesegi ellenalldsa: 

„ wL 2te- 3,5 -10 6 • 5 • 10 -6 , , _ 

- -—I®— - a 

Az antenna foldelesenek ellenalldsa (7? vlfj|d ). Elozetes ki- 
szamitdsa nagyon korulmenyes, mert egeszen a helyi adottsdgok 
fuggvenye. Csokkenthetosege szoros osszefuggesben van a talaj veze- 
tokepesscgevel; mindenesetre annal kisebb, minel nagyobb feluletu 
a foldelBhalo, ill. a foldelovezetekek. A foldelesi ellendllds erteke 
foldelt 2/4-hosszusdgu antenndkndl a legkritikusabb, mert ezeknel az 
antenna un. sugarzdsi ellendlldsa is 40 Q koriil van. Minthogy a fol¬ 
delesi ellendllds sorbakapcsolodik a sugdrzdsi ellendllassal, es a RF 
dram is dtfolyik rajta, az ezaltal keltett RF feszultsegeses az ellendlld- 
sok ardnydban csokkenti az antenndra juto RF feszultseg erteket. 
Eppen ezert nagy gondot kell fordltani a foldeles josdgdra, vagy 
szimmetrikus antenndt kell epiteni. A megfelelo tdjekoztato ertekek 
tdbldzatokban taldlhatok. 

A 2/2-hosszusdgu antenndk illesztesi ellendlldsa nagy; a 
foldelesi ellendllds ertdke ennek ellenere ezeknel is szerepet jdtszik, 
eppen ezert ugyancsak jo foldelesrol kell gondoskodni. 
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ellenalldsa (R h( ). Erteke attol fiigg, 
L- es feszultsegeloszlds az antenna menten. Ad) dbra 
A/4-hossziisdgu antenna be- 
meneti ellenallasanak az ala- 
kuldsat mutatja. Az antenna 
vegen, ahol a fesziiltseg igen 
nagy, az dram pedig igen 
kicsi, a bemeneti ellenallas 
Ohm-torvenye ertelmeben 
igen nagy erteku; az antenna 
talppontjaban viszont, ahol 
— eppen megforditva — az 
dram nagy es a fesziiltseg 
kicsi, a bemeneti ellenallas 
is kis erteku. 

Az ado az anten- 
nahoz annak kiilonfelepont- 
jaiban csatlakozhat. A leg- 
tobb, foldhoz kepest aszim- 
metrikus antenna talppont¬ 
jaban tortenik a csatlakozas. 



dj abra 


hogy a csatlakozo vezetek a leheto Iegrovidebb lehessen. Minthogy 
ezeknek az antenndknak a talppontjdban a legnagyobb az aram- 
erosseg (dramhas!), ilyenkor aramcsatolasrol van szo. A foldhoz 
kepest szimmetrikus antenndk aramhasa a kdzepiikon van. Feszultseg- 
csatolas eseten viszont az antennanak ahhoz a pontjahoz csatlakozik 
az ado, amelyikben feszultsegmaximum (aramcsomopont) van. 

Az antenna bemeneti ellenalldsa a rddiotechnikdban mint 
sugarzasi eUendllas kiilon jelentoseget kapott; erre vonatkoztatjak 
az antennaszamitasokat es mereseket. A sugarzasi ellenallas ugy 
tekintheto, mintha az antenna talppontjaba (aramhas!) volna beik- 
tatva. Az antenna talppontjdban mert /„ dram folyik tehat keresztiil 
rajta, es ugyanakkora teljesitmenyt vesz fel, amekkorat az antenna 
kisugdroz a terbe. Ezzel a kisugarzott teljesitmeny: 

P s = is-R.- 

A szdmitasok szerint az alaphulldman gerjesztett A/4-hosz- 
szusdgu antenna talpponti ellenalldsa kereken 37 £2, a A/2-hossziisdgu 
dipoluse kereken 74 £2. Fuggoleges antenndk sugarzasi ellenalldsa 
a Riidenberg-fele keplet szerint 


ahol: X a hulldmhossz; 

h e „ az antenna hatdsos (effektiv) magassaga. 

Ez az osszefiigges akkor ervenyes, ha A eff M *= 
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A sugarzasi ellenallas es a viszony kozotti altaldnos 

— a h et[ jX -= 0,1 megkotessel nem korldtozott — bsszefuggest az 
e) abrdn Iathato diagram szemlelteti. 

A kornyezet hatasat is figyelembe veszi a kovetkezo, 2/2- 
hosszusagu antennakra vonatkozo tapasztalati keplet, amely szerint: 

R = 75^Z , 

ahol: Z a harmonikusok szama. 

Mint a Riidinger-fele egyenletbol kiveheto, a sugarzasi 
ellenallds az antenna valtozatlan hatasos magassdga es a hullam- 
hosszusdg novekedese eseten rohamosan csokken. Hosszu hulld- 
mokndl pi., elofordulhat, hogy a sugarzasi ellenallds kisebb, mint a 
vesztesegi ellenallasok: a kisugarzott teljesitmeny az antennarendszer 
legpontosabb lehangolasa, az ado es az antenna kozotti leggondo- 
sabb illesztes ellenere kisebb, mint a vesztesegi ellendlldsokon hove 
alakulo teljesitmeny. Az antenna hatasfoka ebben az esetben csak a 
vesztesegi ellendllasok csokkentese reven javithato; ez vdltozatlan 
erteku sugarzdsi ellendllas mellett egyebkent meg azt is eredmenyezi, 
hogy az antennadram valtozatlan adoteljesitmeny eseten is megno; 
ezdltal megno az adds hatotdvolsdga is, mert a tererosseg a vetel 
helyen az I 0 -h ett szorzattal aranyos. 


Az antenna hatasfoka: 



A hatdsfok a valoban kisugarzott RF teljesitmeny megalla- 
pitasa szempontjabol Ienyeges, ugyanis az antenna csak az R B sugdr- 
zdsi ellenallason letrejovo teljesitmenyt sugarozza ki, az R v veszte¬ 
segi ellenalldson felhaszndlt teljesitmeny pedig veszendobe megy. 
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Az antenna hullamimpedancidja 


Az antenna RF energia szdllitdsdra szolgdlo vezeteknek 
tekintheto, amelynek meghatdrozott erteku, a hossza menten egyen- 
Ietesen elosztott induktivitasa, kapacitdsa, vesztesegi ellendlldsa es 
levezetese (fold fele) van; a vezetek teljes induktivitdsa, kapacitdsa 
stb. a hosszdval egyu tt no . 

A Z 0 = ][LjC mennyiseget a vezetek hulldmimpedancid- 
jdnak nevezik. Ha a vezeteket — ill. antenndt — nem a hulldm- 
impedancidjdval egyezo erteku impedancidval zdrjdk le, akkor hely- 
telen az antennahoz valo illesztes. Helytelen pi. az egyhuzalos anten- 
ndkhoz (L-antenna, fiiggoleges antenna) valo illesztes, mert ezeknek 
a vegehez nem csatlakozik a hulldmimpedancidjukkal egyezB erteku 
impedancia. Az antenna vegdn — eltekintve attol az esettol, amikor 
tetokapacitast alkalmaznak — a terheles nulla; a hullamok vissza- 
verodnek, es ennek kovetkezteben dllo hullamok keletkeznek az an- 
tennan. Az antenna vegen, ahol nem folyik dram, feszultsegmaximum 
(dramcsomopont) kepzodik; az antenna tehdt ugy viselkedik, mintha 
7? ki = » erteku ellendlldssal volna lezdrva. Abban az esetben, ha 
/ = A/4, az antenna bemeneti ellendlldsa R he = 0, vagyis az antenna 
ellendlldstranszformdtorkent hat. A valosdgban a rezonancidra han- 
golt antenna kimeneti ellendlldsa nem oo, es ennek megfeleloen a 
bemeneti ellendlldsa sem 0. 

Vizszintes antenna hullamimpedancidja — abban az esetben, 
ha az antenna vizszintes resze hosszabb, mint a csatlakozovezetek — 




ahol: h az antenna fold feletti magas- 
sdga; 

r az antennahuzal sugara, mind- 
ketto ugyanabban a mertek- 
egysegben kifejezve. 

Fiiggoleges antenna hullamimpedan- 




f) abra 




ahol: h efl az antenna hatdsos magassdga; 

r az antennahuzal sugara, mindketto ugyanabban a mer- 
tekegysegben kifejezve. 




III./5. rAdi6technika 


Mint Iathato, az antenna hulldmimpedancidja anndl kisebb, 
minel nagyobb dtmeroju huzalbol keszitik. Ez egyebkent kozvetlenul 
is belathato, ha figyelembe vesszuk, hogy a nagyobb dtmeroju huzal¬ 
bol keszult antenna kapacitasa nagyobb, ezenkivul pedig meg az 
induktivitdsa is csokken, mert pi. a A/4-hulldmu antenna soros 
rezgokorrel egyenerteku, amely nagyobb kapacitas eseten csak akkor 
lehet vdltozatlan frekvencian rezonanciaban, ha az induktivitasdt 
csokkentik; a csokkeno induktivitds es a novekvo kapacitas ered- 
menye pedig a hullamimpedancia csokkenese. (A A/4-huIIdmii antenna 
helyettesito kapcsoldsa az f) dbrdn Iathato). 

Az antenna csillapitasi tdnyezoje a hullamimpedancia isme- 
reteben kiszdmithato: 

Z 0 ' 

Az antenna csillapitdsa tehat anndl nagyobb, minel kisebb 
a hullamimpedancia, ill, — az elozo bekezdesben mondottakat figye- 
Iembeveve — minel nagyobb az antennavezeto atmeroje. Minthogy 
a csillapitds novekedese a rezonanciagorbe ellaposodasdt eredme- 
nyezi, az URH-rddiozdsban nagy dtmeroju vezetobol keszult anten- 
nakat hasznalnak szelessdvu antennakent. 

Az antenna vegen kialakulo feszultsegmaximum erteke 
ugyancsak osszefuggesben van az antenna hullamimpedancidjaval: 

V, = /„-Z 0 , 

vagyis an nil nagyobb, minel nagyobb a talpponti dram, es minel 
nagyobb az antenna hulldmimpedancidja. Ha pi. a talpponti dram 
I 0 = 1,5 A, a hullamimpedancia pedig Z 0 = 500 Q, akkor a fesziiltseg 
az antenna vegen: 

U, = 1,5-500 = 750 V. 

Minthogy az antenna hasznos teljesltmenye a talpponti 
aramerosseg negyzetevel ardnyos, ennek a csokkentese nem celszeru; 
az antenna vegen kialakulo feszultseg tehdt gyakorlatilag az antenna 
hulldmimpedancidjanak a csokkentesevel teheto kisebbe. 
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A g) dbra 2/4 hullamndl rovidebb, 2/4-huIldmu, 2/4-hullam- 
ndl hosszabb es 2/2-hulldmu antenndkat tuntet fel. A fesziiltseg es az 
dramerteke — az antenna hosszanak es az alaphullam hosszusdgdnak 
a viszonydtol fuggoen — az antenna minden helyen mds ds mas. 
Mint mdr szo volt rola, az antenna vegen rendszerint feszultsegmaxi- 
mum van, tehdt alio hulldmok keletkeznek. A g) dbra megadja, hogy 
milyen kapcsolasi elemkent viselkednek a kiilonbozo hosszusdgu 
antennak. 


Az antenna hatdsos magassdga 

A szakirodalomban gyakran fordul elo az antenna hatdsos 
(effektiv) magassdgdnak fogalma. Szerepel pi. azokban a kifejezdsekben 
is, amelyek megadjak a tererosseget a vetel helyen. Igy a h magassdgu 
foldelt antenna tererossege abban az esetben, ha h = 2/4: 

E _ 120jt-/ o[A] -d r „ [m] 

m ' m r [m] - ^[m] 

ahol: E a tererosseg; 

I 0 a talpponti dramerosseg (drammaximum); 

h m az antenna hatdsos magassdga; 

r az ado es a vev6 kozotti tdvolsdg; 

2 a hulldmhossz. 

A 2/2-huIldmu, szabad terbenelhelyezett dipolus tererossege: 
60n-/ o -h ell 


A jelolesek ertelme ugyanaz, mint elbbb. Mint ldthato, a 
tererosseg a vetel helyen ardnyos a talpponti drammal es az antenna 
hatdsos magassdgdval. A megadott osszefiiggesek az abszorpciot es az 
elektromdgneses rezgesek mds tenyezok altal okozott vesztesegeit nem 
veszik figyelembe, es az antennatol a hullamhosszusdghoz kepest nagy 
tdvolsagban ervenyesek. 





A h) dbra bal oldala 
ismet feltiinteti az aram elosz- 
ldsdt a 2/4-hulIdmu antenna 
menten. A rajzbol nyilvdnvalo, 
hogy a talpponti dramerosseg 
a tererosseg szdmltdsakor nem 
szorozhato meg az antenna tel- 
jes hosszusdgdval ugy, mintha 
azegesz antenndn ekkora dram 
folyna dt, hanem csak egy ak- 
kora, csokkentett magassdg- 
ertekkel szorozhato meg, hogy 
az I 0 h M szorzatot dbrdzolo F t 
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feliilet ugyanakkora legyen, mint a valosagos aramertekek es a diag¬ 
ram tengelyevel egybeeso antenna altal bezart F, feliilet. Ezt a re- 
dukalt magassagot nevezik az antenna hatasos vagy effektiv magas- 
saganak, amely tehat nem egyezik az antenna geometriai magassaga- 
val, hanem annal mindig kisebb; erteke az aramnak az antenna men- 
tdn valo eloszlasa alapjan hatarozhato meg. Ekkora volna annak az 
antennanak a tenyleges magassaga, amelyiknek a sugarzasa megegye- 
zik az elozo antennaval, de teljes hosszusagaban a talpponti aram 
folynek at rajta. A kiilonfele alaku, nem egyenletes arameloszlasu 
antennak hatasossagat ugy hasonlitjuk ossze, hogy mindegyiket egy 
olyan kepzeletbeli fiiggoleges antennaval helyettesitjuk, amelyiknek 
a teljes hosszusagan az I 0 talpponti aram folyik at. 

Gyakran felmeriil az a kivansag, hogy meglevo antenna 
hatotavolsagat kell megnovelni. Ennek ket modja van: vagy az anten- 
naaramot, vagy az antenna hatasos magassagat kell nagyobba tenni. 
Az antenna hatasos magassaganak a novelese ismdt ketfelekdppen 
oldhato meg. Az egyik lehetoseg az, hogy megnoveljiik az antenna 
tenyleges magassagat. A masik lehetoseg az, hogy az antenna hatas- 
fokat az antenna aramfeliiletenek a novelesevel javitjuk, a hatasos 
magassag ugyanis az aramfelulettel aranyos. Az aramfeliilet novelese 
ugy erheto el, hogy az antenna vegere lemezbol, huzalbol stb. keszitett 
un. teto-kapacitast helyeznek, igy az antenna hatasos magassaga nagy- 
jabol egyenlo lesz a tdnyleges magassagaval. Ha teto-kapcitast alkal- 
maznak, akkor ugyanazon a frekvencian kisebb induktivitasra (an- 
tennahosszabbito tekercsre) van szukseg, ami pedig azert elonyos, 
mert az antennahosszabbito tekercsen altalaban nagy a RF fesziiltseg, 
igy csokkentesevel a tekercsveszteseg is csokken, ami pedig, kiilono- 
sen nagyobb teljesitmenyu adoknal, eleg tetemes lehet. 

Kiilonbozo antennak hatasos magassaga megkozelitoen 
a kovetkezo osszefiiggesekbol szamithato: 

XjA-hulldmu antenna hatdsos magassaga: 

h c!t = —-h — 0,636 h. 

Hosszabbitotekercses fuggoleges antenna hatdsos magassaga: 

h ett = 0,58 h. 

Roviditokondenzdtorosfuggolegesantennahatdsosmagassaga: 

h m = 0,76 h. 


L- vagy T-antenna hatdsos magassaga, ha a vizszintes resz 
eleg hosszu, kb. a fuggoleges resz otszorose es h « 2/4 
h M « h. 

19* 
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Mas, kiilonleges antennak hatasos magassagat meres, vagy 
pontos szamitas utjan hatarozzak meg. Lathato, hogy viszonylag a 
hosszabbitotekercses antenna vesztesege a legnagyobb, tekintetbe veve 
azt, hogy a sugarzasi ellenallas a hatasos magassag ndgyzetevel ara- 
nyos. 

Pelda: Mekkora a tdrerossdg az adotdl 50 km tavolsagban, ha 80m-es 
hullamon A/4-hullamu antennat hasznalnak, a talpponti aram pedig 1 A; 


120^.1*0,636.20 
50 000*80 


1,2 mV/m. 


Az antenna induktivitasanak es kapacitasanak megallapitasa 

Az antenna 1 m hosszu darabjanak a Foldhoz kepest 
sztatikus kapacitasa: 



sztatikus induktivitasa pedig: 

= 0,2-hi ^~ l ) &*H/m] 

ahol: hf.fi az antenna hatasos magassaga; 
r az antennavezeto sugara. 

Az igy kiszamitott ertekeket az antennavezeto hosszusaga- 
val megszorozva, megkapjuk az antenna teljes kapacitasat, ill. induk- 
tivitasat. A rezonanciara hangolt antenna kapacitasa, ill. induktivitasa 
az un. dinamikus ertekre csokken, amely: 



ill. 



Az antenna sajat frekvenciaja ezekkel az ertdkekkel kony- 
nyen kiszamithato. 

Pelda: Megvizsgalandd egy 2,5 m hosszu, fOggoleges antenna, amely 
2 cm atmferoju csobol k6szult. 

Az antenna hatasos magassaga: 

*eff = 0,636 h = 0,636-2,5 = 1,59 m. 
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Az antenna sztatikus kapacitasa mtterenkdnt: 

c'.zi u t =-TTfror = 9 ' 6 pF/m - 

2 ’ ta (—) 

dinamikus kapacitasa: 

Cam =^-C; jtat = 0,636-9,6 = 6,1 pF, 
teljes dinamikus kapacitasa pedig; 

C d In = 6.c' ln = 2.5-6.1 = 15,2 pF. 

Az antenna sztatikus induktivitasa m£terenk£nt: 

E«tat = 0,2- In = 1.16 pH/m, 

dinamikus induktivitasa: 

2-din = — -2-sztat = 0,636-1,16 = 0,738 pH/m, 

E d |n = /i-Edin = 2,5.0,738 = 1,842 pH. 

Ezek segits£g£vel kiszimithatd az antenna sajat hullamhosszusSga: 
2 0 = J = 2a-c-iLC = 2n« 3« 10® ][ 1,842> 10 —6 -15,2-10— 12 k 10 m, 
ahol: c = 3-10® m/s, az elektromagneses hullamok terjedSsi sebess£ge. 


Az antenna roviditese es hosszabbitasa 

Abban az esetben, ha az antenna Z/4-huIlamnal valamivel 
rovidebb vagy hosszabb, hosszabbitotekercs vagy roviditokonden- 
zator beiktatasaval hangolhato az iizerni frekvenciara. 

A hosszabbitotekercs sziikseges induktivitasa 



a roviditokondenzator szuksdges kapacitasa pedig: 


C r = 


530-/ (m] 



IpF], 


ahol: A a hulldmhossz; 

h az antenna magassaga; 

Z 0 az antenna hullamimpedancidja. 





Ha az antenna nem csatlakoztathato kozvetleniil az adohoz, 
akkor a kettot hangolatlan vagy hangolt tapvonallal kell osszekotni. 

Vevoantennak dpitesencl ervenyesiil az az elv, hogy egy jo 
antenna a legjobb nagyfrekvencias erdsito. A jo antenna kiemeli a 
gyenge jeleket a helyi zavarkodbol es a vevokesziilek zorejszintjebol. 
Ha iranyitorendszereket hasznalnak (minden vizszintesen kifeszitett 
antennanak van tobb-kevesebb iranyito hatasa), akkor bizonyos 
ertelemben a vevo szelektivitasa javul, mert mindazok a jelek, amelyek 
nem a kedvezo iranybol jonnek, gyengdbben vehetok. 

Mivel a korszeru vevokdsziilekek nagyon erzekenyek, a 
musorvevo keszulekekhez nem szoktak hangolt antennakat hasz- 
nalni. Hangolt vevoantennara csak akkor van sziikseg, ha a venni 
klvant ado tererossege igen kicsiny, es ha egy adott savon beliil 
allando es megblzhato osszekottetest kell biztosltani. Meretezett 
antenna, foleg az URH-savon a televizio-vdtel szempontjabol fontos, 
mivel ezeknek a hullamoknak a tererossege a latohatar kozelben mar 
igen gyenge, es a televizio-vetelhez nagyobb tererossegre van sziikseg, 
mint a hangmusorszoro adok veteldhez. 

Hogy a vcvokcsziildk szempontjabol a magasantennak indo- 
koltak, az alabbiak a tererosseg szazalekos osszefiiggeset adjak meg a 
magassaggal. varosra vonatkoztatva: 

Magassag T6reross6g 

[%i 

Teto folott 100 

Padlason 70... 100 



A keretantcnna foleg iranymeresi celokra hasznalt antenna- 
tipus. Musorvevo keszulekekhez ritkan hasznaljak, mert a tobbi an- 
tennatipushoz kepest hatdsos magassaga igen kicsi. A keretantennat 
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iranyhatasanal fogva az azonos frekvenciakon dolgozo, de mas fold- 
rajzi iranyban levo adok zavaro hatasanak kiszuresere lehet haszn&lni. 
A legjobb vetel akkor erheto el, ha az ado iranya a keretantenna sikja- 
ba esik. A keret slkjara meroleges iranybol jovo hullamokra ez az 
antenna a legkevesbe erzekeny. 

A keretantennara azelektromagneses ter magneses osszetevo- 
je hat. Fiiggoleges hullampolarizacio eseteben a magneses ter a fold 
felszinevel parhuzamosan terjed, mig az elektromos ter fuggoleges a 
fold felszinehez kepest. A forgathato keretantenna iranyito hatasa 
miatt noveli a szelektivitast. A keretantenna altal szolgaltatott 
fesziiltseg akar az elektromos, akar a magneses terbol szamithato: 


ahol: m a menetszam; 

F a feliilet; 

q> a forgasszog a magneses ter iranyahoz kepest. 

Ha a cos <p = 0, akkor: £/ ka = 0. Ha cos <p = 1, akkor: 

r, p 

U k*[mV] — £ [mV/m] ^ • 

A kulonbozfi keretantenna-alakok kapacitasa es indukcioja 
a hasonlo alaku tekercsek egyenletevel szamithato ki. Ezekhez az 
ertekekhez igazodik a hangolo forgokondenz^tor. Ha a keretantenna 
a racskorben van, a racsra juto fesziiltseg: 

u mv = ^ ._ 1 _ 


ahol: R a keret ellen&llasa; 

C a hangolokondenzdtor kapacitasa. 

A keretantenna hatasos magassdga az alabbiak szerint 
szdmlthato: 



ahol: h„ B a hatasos magassag; 
m a menetek szama; 

F a keret feliilete; 

X a hullamhossz. 


A menetek onkapacitasa kb. 
C[ p p] Rs 0,1.. .0,3-a [m j, 
a az oldalhossz. 


ahol: 
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A ferritantenna tulaj- 
donkeppen keretantennanak sza- 
mit, es eros iranyhatasa van. A fer- 
ritrudra tekercselt huzal egyuttal 
egy radiofrekvencias eloerosito be- 
menokoret alkotja. Ferritantenna- 
val majdnem azonos frekvencian, 
de foldrajzilag egymastol eltero 
iranyban levo adok is szetvalaszt- 
hatok. A korszeru vevokesziilek- 
nekcsaknem elengedhetetlen tarto- 
z6ka. Kapcsolasi peldankban a fer- 
ritrudra csevelt tekercs a kesziilek 
ele kapcsolt RF-fokozat racskori 
induktivitasa. Elvileg az lenne a 
helyes, ha a ferritrudra tekercselt 
tekercs egy forgokondenz&torral a 
nagyfrekvencias elocso hangolt 
racskordt alkotna. Ez azonban 
azzal a nehezseggel jar, hogy 
nemcsak a ferritrudat kelleneel- 
forgatni, hanem a hangolokonden- 
z4tort is kezelni kellene, ez pedig 
ket tobblethangologombot ered- 
menyez. Ezt a nehezseget ugy kerii- 
lik meg, hogy egy szelessaverositot 
alkalmaznak, igy — barelesik a re- 
zonancia kovetkezteben elerheto 
nyereseg — a kezeles kenyelme- 
sebbe valik. 

A keretantenna kiilon- 
bozo kapcsolasi lehetfisegei 

a) kozvetlenul hangolt 
keretantenna; ijhosszabbito te- 
kerccsel hosszuhullamra mukodo 
keretantenna; c) iparizavarok el- 
leni, elektrosztatikus arnyekolassal 
ellatott keretantenna (szigetelt hu- 
zallal korultekercselve s az igy 
keletkezett tekercs kozepe foldel- 
ve); d) magasantennara valo csa- 
tolasi lehetoseg; e) transzforma- 
torral csatolt aperiodikus keret¬ 
antenna. 
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A szelessaverosito kapcsolasi vazlata [a) abra] szerinti 

tekercsek: 

Lj = 3,0 mH = kb. 200 menet, 0,16 mm-es CuL-huzal; 
L 2 = 1,3 mH = kb. 250 menet, 0,16 mm-es CuL-huzal; 

L a = 90 [zH = kb. 60 menet, 0,16 mm-es CuL-huzal. 

A megadott tekercsmeretekkel kozephull&mon 525.. .1605 
kHz-ig kieleglto az erosltes. A tobbi kapcsolasi elem erteke a kap¬ 
csolasi vazlatrol leolvashato. 

A hangolt radiofrekvencias erosito kapcsolasat [b) abra] 
ugy kell meretezni, mint egy szabalyos bemen6-(modulator-)kort. 
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b) Zart rezgokorok 

Egy L onindukcio es egy Ckapacitas sorosan vagyparhuza- 
mosan kapcsolva rezgokort alkot. Minden rezgokort az elkeriilhetet- 
len soros vagy parhuzamos ellenallas csillapit. 

A rezonancia feltetele. X L = X c , 




a) Soros rezonancia. Az L es C soros kapcsolasanal rezo- 
:ia eseten ellenalldsminimum vagy arammaximum keletkezik 



(rovidzar hatasa a rezonanciafrekvenci- 
ara van). Az L-en es a C-n megnoveke- 
dett erteku reakti'v fesziiltsegek lepnek 
fel. Alkalmazasa: szivokorokkent vagy 
olyan feszultsegemelesre, amelyet az L- 
rol vagy C-rol vesziink le. 

b) Parhuzamos rezonancia. Az 
L es C parhuzamos kapcsolasSndl, rezo¬ 
nancia eseten ellendlldsmaximum, es fe- 
sziiltsegmaximum valamint a hozzaveze- 
tesben aramminimum jelentkezik (zaro 
hatasa rezonanciafrekvenciara van). A so¬ 
ros csillapitas kovetkezteben fellepo eltd- 
reseket a gyakorlatban alkalmazott rezgo- 
koroknel el lehet hanyagolni (1. a keplet- 
tablazatot). Alkalmazasa: mint zarokor 
vagy szfirokor (hangoltkor). 

Gyakorlati rezgokori szamita- 
sok (1- a fuggelekben levb keplettablaza- 
tot). Soros es parhuzamos rezonancian 
az / rei rezonanciafrekvencidt vagy ). rel 
rezonanciahullamhosszt azonos keplet 
alapjan az adott LesC ert6keibol kapjuk, 
az r befolyasat elhanyagolva. 


Pelda: Ha: L = 10 H; C = 4 fiF, akkor 



[kHz] [mH pF] Nomogram a rezgokor alkotoreszeinek egy- 

szerii szdmitasdhoz 
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_ 500-0,47* 
Pelda: Ha:/ re , = 
_ 25 300 


468 kHz; 

0 23 mH. 
10,7 MHz; 
: 30 pF. 


Pelda: Ha / = 500 kHz; C = 500 pF, akkor 
= 500 kHz-re azt kapjuk, hogy L-C = 101, amibol C = 500 pF eset6n 


laljuk i 


Pelda: Legyen / = 10 MHz: L = 7,4 pH. 

Minthogy 10 MHz = 10 000 kHz-et a nomogram /skalajan nem ta- 
leg, az L• C 6rt6k6t barmely mas f 6rt6kre, p61daul f = 1000-re hatarozhat- 
;, amelynil L • C = 25,4. Figyelembe kell venni, hogy az adott / n-szer na- 
i skala szerint vett /-nil, 6s lgy a kapott L - C 6rt6ket n*-szer kell csokkenteni. 


Rezgokor tulajdonsSgok 

A rezonanciagorbe a fesziiltseg (vagy aram) amplitudojat 
(vagy a Iatszolagos ellenallast) grafikusan kifejezo gorbe, a rezgokort 
taplalo aramforras frekvenciajatol 
fuggoen. Minel kisebb a kor csilla- 
pitasa, annal nagyobbak a rezges- 
amplitudok rezonancia (/= / rez ) 
eseten annal hegyesebb a rezonan¬ 
ciagorbe es anndl meredekebb el- 
hangolodas (/ ^ / rM ) eseten. A re- 
zonanciagorbet megszerkeszthetjiik 
az U/U r „ vagy 7// rez osszefugges 
alabbi keplet szerinti kiszimitasa- 
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Altalanositott rezonanciagorbet abrazol a kovetkezo 
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A savszelesseg, ((>„,) parhuzamos rezgokoroknel az a frek- 
venciasav (a rezonanciafrekvencia mindket oldalan), amelynek hataran 
beliil a rezonanciagorbe U/U Tez vagy ///„ z s 0,707 ertekii (70 %; 
a = 0,7). A savszelesseget igy hataroztuk meg: 



ahol: Q a josagi tenyezo; 

D a csillapitas. 

Soros rezgokornel az ertekek 1,4-re novekednek. A meg- 
adott ertekn61 a fazisszog 45°. 

Parhuzamos rezonancia eseten U / t/ rez viszonyt alkalmazunk 
az arra az oldalra beirt fazisszog-elojelekkel. 

Soros rezonancia eseten III [ez viszonyt alkalmazunk az ott 
beirt fazisszog-elojelekkel. 

A fazisszog ( <p ) gorbeje jellemzi a rezgokorben a fesziiltseg 
es az aram fazisainak eltolodasat, kiilonbozo elhangolasok mellett_ 

A szelektivitas adott Af elhangolas eseten az az ertek, 
amely megadja, hogy a rezgokor a venni kivant jelnel hanyszor (vagy 
hany dB-lel) gyengdbben ereszti at a zavart, amely Af ertekkel ter el 
a rezonanciatol. Egyszerusitett szamitasa: 


S 


2 -Af. 

*0,7 


Frekvenciaatfogas szamitasa 

A hullamsavatfogas, vagyis a rezgokor maximalis hullam- 
hosszanak (vagy frekvenciajanak) 6s minimalis hullamhosszanak (vagy 
frekvenciajanak) viszonya valtozatlan induktivitasu tekercs eseten a 
rezgokor maximalis 6s minimalis kapacitasanak viszonyatol fiigg. 


k - ^ - 1 fiSH 

^“mln / mta I 


x+C 0 

, + C„ * 


ahol: 7. m „ es A min a kondenzator kapacitasanak valtoztatasaval ka- 
pott maximalis es minimalis hullamhosszak; 

/max es / min a maximalis es minimalis frekvencia; 

C^ ai es C; ta a rezgokor maximalis es minimalis kapacitasa; 
C mal es C mln a kondenzator maximalis es minimalis kapacitasa; 
C 0 a kapcsolas szort kapacitasa (a huzalozas, tekercs 

es az elektrodak kozti kapacitas). 

A rezgokor maximalis frekvenciaja, teljesen kiforgatott, es 
minimalis frekvenciaja, teljesen beforgatott kondenzator mellett. 



302 


rAdi6amat0r0k zsebkOnyve 


Diagram a k ertekenek megaliapitasahoz 



Ahhoz, hogy meghatarozott frekvencia- (hullam-) atfogast 
kapjunk, a valasztott frekvenciaatfogas negyzetevel egyenlo kapacitas- 
atfogast kell biztositani. 

Felda: Ahhoz, hogy a rezgokor kondenzatoraval 200-tol 600 m-ig ter- 
jedo savot fogjunk at (fc = 600/200 = 3), a kapacitiv atfogast 3 2 = 9-nek valasztjuk 
vagyis a rezgokor 500 pF-os maximalis kapacitasa mellett a minimalis kapacitas 
500/9=a56 pF.A rezgokor tekercsdt 2 min =200 m is C min = 56 pF irtikekre szamitjuk. 

Szort kapacitasok adages irtikei: 


a huzalozas kapacitasa: 5...20 pF; 
egyrdtegO tekercs onkapacitasa: 3 — 5 pF; 
kereszttekercselisO tekercs onkapacitasa: 5 — 25 pF. 

Csatolt rezgokorok es savszurok 

A savszurok azonos frekvenciara hangolt, egymassal csatolt 
rezgokorok. Mindket rezgokor kolcsonos hatasara az egyes rezgo¬ 
korok ismert rezonanciagorbeje szeles pupu es meredek oldalu gor- 
bebe megy at, amelyet egy meghatarozott, a csillapitastol fuggo esa- 
tolas nyereg alakuva vdltoztat. A kimelyedes kovetkezteben keletkezo 
ket pup a csatolas egyre szorosabba tetelevel egymastol mindjobban 
eltavolodik, es a kozottiik levo behajlas mind m61yebb lesz. A kozep- 
frekvencias savszurok, amelyek egy meghatarozott frekvenciara van- 
nak lehangolva, altalaban induktiv, ritkabban kapacitiv csatolasuak. 
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Az induktiv csatolas elonye, hogy a tekercsek egymastol 
valo tavolsaganak megvaltoztatasa vagy elforgatasa, vagy kiilon 
tekercs alkalmazasa lehetove teszi a savszelesseg valtoztatasat. A sav- 
szuro tulajdonsagai es a szamitasok menete a 312. oldalon. 

Csatolasi tenyezo (k). Mennyis6gi jellemzoje a rezgokorok 
kozotti csatolas mertekenek. A legszorosabb csatolasnal k = l.A csa¬ 
tolasi tenyezot gyakran szazalekban is szoktak kifejezni: k % = k • 100. 
(A ktilonbozo csatol&si modoknak megfelelo kepletek a tablazatban.) 

Csatolasi modok (a 304. oldalon levo tablazatban felso- 
rolva.) Kapacitiv csatolas a csatolt rezgokorok kozott karos, ill. szort 
kapacitasok jelenletekor is gyakran fellep. Igy pi. induktiv csatolas 
eset6n mindig kell nemi kapacitiv csatolassal is szamolni, mert a ket 
rezgokor tekercseinek vegei egymassal szemben karos kolcsonos kapa- 
citasokat okoznak. Nagy Q ertekeknel ezert nem szabad kis C 6rteket 
alkalmazni. Tov&bbi karos csatolast okozhat az arnyekoloserleg 
(kozos induktivitas), amelynek atmerojet eppen ez okbol nem szabad 
tulsagosan csokkenteni. 

Savszurok csatolasi modjai 

Kolcsonos indukcio (M) akkor van jelen, ha egy tekercs 
magneses eroterenek valtozasa egy masik tekercsben fesziilts6get in- 
dukal. Ezt a hatast — amely forditva is kovetkezhet — nevezik 
kolcsonos indukcionak es jelolese M. 

Az Lj tekercs kolcsonos indukcioja az L 2 tekercshez azonos 
az L 2 tekercs kolcsonos flnindukciojaval az L x tekercshez k£pest: 

M 12 = M 21 = M [H], 

A kolcsonos indukcio es az egyes indukciok kozott a vonat- 
kozas, ha k = 1: 

M = Yl^L^ [H], 

Ket soros kapcsolasu tekercs eredo indukcioja: 

Low = L x +L 2 + 2M. 

A + jelet a tekercsek egyiranyu kapcsolasanal, a — jelet 
az elleniranyu kapcsolasnal hasznaljuk. Az abran a tekercsek kezdete 
k-val, a vege v-vel jelolt. 



Egyiranyu kapcsolas Elleniranyu kapcsalas 
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Csatolasi tenyezo ( k ). Ha ket tekercs olyan szorosan van 
csatolva, hogy semmi szoras nincsen, akkor 

M = ]L v L 2 {k = 1). 


Ha azonban szoras is van (vagyis lazabb csatolas), akkor 
M < ]fL v L 2 . 

Ez esetben a csatolasi t6nyezot igy allapltjuk meg: 



(amely egynel nem leliet nagyobb), igy tehat: 

m = k-yi^r 2 . 

b) Szurok 

A szurok olyan passzlv negypolusok, amelyeken bizonyos 
frekvenciaju aramok szabadon athaladnak, mas frekvenciaju dramok 
pedig csillapltast szenvednek. A frekvenciasavnak azt a reszet, ame- 
lyen elhanyagolhatoan csekely a szuro csillapitasa, ateresztesi tarto- 
manynak, a nagy csillapitasu reszt zarasi tartomanynak hivjuk. Az 
atviteltechnikaban sokszor adodik annak szuksegessege, hogy a fe- 
sziiltsegkarakterisztikat a frekvencia fuggvdnyeben meghatarozott mo- 
don szurokkel befolyasoljak. A szuroket a gyakorlatban az alabbi 
formaban alkalmazzak. 

Aluldtereszto alkalmazasa a leggyakoribb. Elmelete is egy- 
szeru. Igy a tobbi szurot is ebbol vezetjiik le. Mint a neve is mutatja, 
egy bizonyos frekvencia alatti aramokat atenged, az ennel nagyobb 
frekvenciakat zarja. 

Feliilatereszto — mint nevebol is kovetkezik — egy bizo¬ 
nyos frekvencia feletti aramokat atereszt, az annal kisebb frekvencia¬ 
kat zarja (csillapitja). 

Mindentatereszto az a sziiro, amelynek csillaplt&sa a teljes 
frekvenciasavban nulla. Ezt a feltetelt azok a szurok teljesltik, amelyek 
csak tiszta imaginarius elemeket tartalmazva, onmaguk nem fogyasz- 
tanak energiat, kikiiszobolik a reflexio csillapltast azaltal, hogy a ge¬ 
nerator es fogyaszto illesztve csatlakozik hozzajuk. 

Savszuro az a szuro, amelynek ateresztesi tartomanya ket 
zar&si tartomdny kozdtt helyezkedik el. Vagyis meghatarozott savot 
atenged, mig e fdldtt es ez alatt zar. 

20 R&di6amatdrok zsebkonyve 









f= Hz; j?=Q; C=uF 
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Oktavszuro dtenged egy fel vagy egy eg6sz oktavot, leg- 
tobbszor azonban nyolc oktavra is dtkapcsolhato. Visszhang-, ab- 
szorpcio- es zorejmereseknel, ezenkivul frekvenciaanalizisn61 alkal- 
mazzak. 


Kiegyenlito (korrekcios) szuro kerul alkalmazdsra hang- 
lemezfelveteleknel a mely hangok amplitudojanak csokkentesere. 
Ugyanezt alkalmazz&k hangszedokn61 hanglemezek lejatszasanal, 
amikor a mely hangfrekvenciakat kell kiemelni 6s a 6000 Hz folottieket 
csokkenteni. 

Phon-potenciometer hangeroszabalyozAsnal keriil alkalma- 
zasra, ahol a megfelelo reszellenallasokhoz kiegyenlito kondenzatorok 
es ellenallasok vannak kapcsolva, mialtal a kiilonbozo hangeroert6kek 
megkozelitoen a szubjektiv hallasnak felelnek meg. 

Hangszinszabalyozot kulonosen radiok6szulekekben alkal- 
maznak mely vagy magas hangfrekvenciak tetszoleges kiemeles6re 
vagy elnyomasara. 

Tuzorejszurot hasznalnak hanglemezvisszaaddsnal, a tu- 
zorejnek a frekvenciasavon belul valo csillapftdsara. 

Egyeniranyito szuro haszn&latos az egyeniranyitott valtako- 
zoaram szuresere. A felsorolt sziirok fokeppen LC-tagokbol allnak. 
A hasznalatos sziirok elvi kapcsolasai es szamitasai osszefoglalva a 
209. oldalon levo tablazatban talalhatdk. 


A felsorolt kepletek az L es C kozelito 6rteket adjak. A kep- 
letekben a szuroterheles R ellenallasa egyenlo a szuro Z hullam- 
impedanciajaval: 


Z = 1000 j/^- [£i], 

ahol: L az induktivitas H-ben; 
C a kapacit&s [iF-ban. 


Ateresztes — a kimeneten 

feszultseg a bemeneten 


Csillapitas = 


feszultseg a bemeneten 
feszultseg a kimeneten ' 
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Savszurotulajdonsag es szamitas 

Savszuro a neve ket vagy tobb olyan azonos frekvenci&ra 
hangolt rezgokomek, amelyek egymassal induktiv-, kapacitiv- vagy 
galvanikus csatolasban vannak. A hiradastechnikaban elsosorban 
a KF-erositokben fokent induktivan csatolt ket rezgokoros, tobb 
fokozatban egyforman felepitett es a KF-ra behangolt szurokent 
alkalmazzak. Ismeretes a folyamatosan hangolt RF elokorszuro, a 
KF-szuro savszelesseg szabalyozassal es a tobbkoros KF-szuro is, 
de e helyen ezekkel nem foglalkozunk. 

A savszuro jellemzoi 

Rezonanciafrekvencia (/ rea ) az egyes rezgokoroknek a rezgo- 
kori elemek {L induktivitas es C kapacitas, beleertve a kulso kapaci- 
tasokat is) altal meghatarozott frekvenciaja. 

Az egyes rezgokorok jellemzoi 

Az Z, es C a go josaggal, ill. a d 0 (= ;./g 0 ) csillapitassal 
adjak a Z 0 rezonanciaellenallast (korimpedancia) a kulso csillapitas 
nelkul es a b 0 savszelesseget. (Ketoldali frekvenciaelteres a 0,7 = —3 
dB-re valo csokkenessel.) 

Korimpedancia: Z 0 = X c -Q a = X c ld B . 

Savszelesseg: b 0 = d B -f Iez = f rez IQ, amikor a g 0 megkoze- 
litoleg a tekercs Q L josagaval helyettesitheto. 

Az egyes korok iizemi jellemzoit, a Zy 6s Z 2 erteket ugyan- 
azzal az egyenlettel kell szdmolni, de ligyelembe kell venni az aram- 
forras (cso, tranzisztor) R b belso ellenalldsa es az R t (dioda, tranzisz- 
tor) terheloellenallas okozta pdrhuzamos csillapitas a d,, d.,, ill. g. 
es g 2 effektiv ertekben. 

A savszuro iizemi jellemzoi, a uzemi impedancia es a d a 
iizemi csillapitas a kormennyisegek geometriai kozepertekebol adod- 
nak. (Egyenletek a 312. oldalon levo tablazatban.) 

Csatolasi tenyezo (k) fugg az egyes korok kapacitiv- vagy 
induktiv csatoldsatol: induktiv csatolasnal a tekercsek tavolsaga ha- 
tarozza meg. 

. A viszony a savsziironek jcllegzetcs tulajdonsagait adja. 

(Atviteli ertek es a rezonanciagorbe alakja.) 

r ^tikusonaluli csatolas (ha k < d s ; igen laza). A szekunder 
korben atvitt « 2 feszultseg kisebb, mint a maximalisan lehetseges 
11 2 max. azonban a rezonanciafrekvencian egy egyertelmu maximumot 
er el. 
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Kritikus csatolas (ha k = rf„). Az atviendo u 2 feszultseg 
rezonanciafrekvencian eri el a maximalis erteket. A b u savszelesseg az 
egyes rezgokorok 1,4-szeres ertekenel van, azonos uzismi csillapitas- 
nal. Ez a csatolasi fok kepezi az erositesszamitas alapjait, es ezt alkal- 
mazzak a leggyakrabban. 

Kritikuson tuli csatolas (ha k > <4). Rezonanciafrekven- 
cianal a rezonanciagorbe behorpad, es ket oldalan gyakorlatilag 
szimmetrikus csucsa van. Szorosabb csatolasnal (k/<4) a behorpadas 
mindig mdyebb es a csucsok tavolsaga mindig nagyobb lesz. A csucs- 
frekvenciaknal erheto el a maximalis atviteli ertek. 

Hatar-kritikus csatolas (ha k = 2,41 -d a ). A behorpadas 
eleri a 0,7 erteket (ugyanaz a csokkenes, mint a savszelesseg b 0 _ 7 
frekvencia hatara), a b u eleri az egyes rezgokorok azonos iizemi 
csillapitasa mellett a 3,1-szeres erteket. Szorosabb csatolas az / rcz 
koriili modulacios frekvenciakat erosen gyongitene, igy a radio-vetel- 
technikaban nem igen keriil alkalmazasra. 

A savszuro rezonandagorbejet, az i/ 2 -nek a rezonancia- 
frekvencia k£t oldalan valo torvenyszeru lefutasat egy bonyolult 
egyenlet, amelynek valtozoi a k csatolasi tenyezo, a d csillapitas es a 
v elhangolas (= Aflf lei -f r JAf) jellemzi. (Egyenletek a c) abran.) 

Ha az u 2 feszultseg a lehetseges u 2 maximalis ertekre van 
vonatkoztatva, a k csatolasi tenyezo a d csillapitasra, es a v elhangolas 
ugyancsak a d csillapitasra, tovabba eltekintve a rezonanciagorbe 
aszimmetriajatol (feltetelezve, hogy v = 2-Af), akkor egy altalanos 
ervenyii, ugynevezett normalt rezonanciagorbe nyerheto, amely a 
relativ feszults6ge s e s t {y = u 2 lu 2 max ), a relativ kettos frekvenciaelte- 
rest V = v)d= 2Afl(d-f Tez ) az esetenkinti ipi k/d relativ csatolas- 
ban mutatja (c) abra). 

Az abrazolt gorbe osszehasonlitast nyujt egy kritikus csa- 
tolasu (kId = 1), egy hatarcsatolasu (k = 2,41 • d) es egy egyes rezgokor 
(szaggatott vonal) rezonanciagorbeje kozott. A savszuro gorbejenek 
csucsa szdesebb es V = 0,45 elhangolasig kisebb gyengitest (elvalaszto- 
k6pesseg) mutat, mint az azonos csillapitasu egyes rezgokor. 

A relativ es abszolut ertekek atszamitasa 

Relativ elhangolas: V = v/d = 2 '1//(rf-/ rez ) = bj{d-f Ie7 )- 

Abszolut frekvenciatavolsag: V- d-f re J2 

Abszolut sdvszelesseg: b = V-d-f IBZ . 

Peldak a normalt rezonanciagorbe ertekelesehez 

Adva van: / rez = 460 kHz; d a = 0,014 ( = 1,4 %). 

Keresni kell: a b„ -, savszeless6get, 9 kHz csatornaszeles- 
segre (szelektivitas) a gyengitest a kritikus- ( k/d= 1) es ahatarcsa- 
tolds (k = 2,41 -dA esetere. 




1.15. rAdiCtechnika 


311 


A 9 kHz csatornatavolsag egy V = 2,9/(0,014-460) = 2,8 
relativ elhangolasnak felel meg es egy y = 0,24 (PJ csokkenest ered- 
menyez, ill. egy 1/0,24 = 4,15, vagyis 1:4,15 szelektivitast (9 kHz-es 
szelektivitas). 

A savszelesseg relativ erteke V = 1,41, ill. abszolut erteke 
*o .7 = 1,41-0,014-460 = 9,2 kHz. A csatolast szorosabba teve, ege- 
szen a hatarertekig (k = 2,41-0,014 = 0,034), akkor a b 0 7 savszeles¬ 
seg a V = 3,1, ill. a 6 0>7 = 3,1-0,014-460 = 20 kHz abszolut ertCkre 
novekedik. A 9 kHz (V = 2,8) csatomatavolsagban a csokkenes csak 
y = 0,84 lesz, ami 1: 1,2 szelektivitasnak felel meg. 

A csucsok tavolsaga V CB = 2,12, ill. abszolut 

4 fee — 2,12-0,014-460/2 = 6,9 kHz, a csucsszelesseg pedig 
= 2-6,9 = 13,8 kHz. 

Erdekes lehet egy tetszoleges modulacios frekvencianak a 
gyengulese, pi. 3,5 kHz-re. A hozza tartozo V = 2-3,5/(0,014-460) = 
= 1,17 elhangolasnal az y = 0,81 ertek talalhato (P 2 pont), ami azt 
jelenti, hogy u 2 = 0,81 -« mM . 

Savszuros fokozat erositese 

a ) Erositofokozat kis csillapitassal (elektroncsoves erosito). 
A savszuro egy passziv (erosites nelkiili) negypolust kepvisel, amelyet 
az 5 meredeksegu es R b belso ellenallasu elocso taplal es a kovetkezo 
csore vagy diodara az u., szekunder fesziiltseget szolgaltatja. Illesztes 
az alkalmazott pentodak nagy belso ellenallasa miatt altalaban nem 
lehetseges, Cs igy a fokozaterositest (V u = u 2 /u 0 ) az S-Z a eredmeny 
szorozva a sziiro a atviteli ertekevel (savszuro gyengites) adja. 
(Egyenlet az a) abran). Az a a lehetseges maximalis 0,5 erteket a 
kritikus csatolasnal (k = d a ) eri el.’ 

Az u 2 szekunder fesziiltsegbol az u x primer fesziiltseg a 
kiilonbozokeppen felepitett, ill. kiilonbozokeppen csillapitott egyes 
rezgokoroknel es a kritikus csatolastol valo elteresnel a c) abran 
megadott egyenletek alapjan megkozelitoen kiszamithato. Azonos 
rezgokoroknel, azonos vagy elhanyagolhato csillapitasnal es kritikus 
csatolasnal 1L 

Pelda. Az erositocso: S = 2 mA/V; R b = 1 Mfi. 

Savszuro: Cj = C 2 = 100 pF; Go = 100; k = d„; 

/ rcz = 470 kHz; R f = elhanyagolhato. 

X c = 3,4 kQ; Z 0 = 3,4-100 = 340 kQ; 

Z t = 340111000 kn = 230 ktl; Z fl = ^230 ■ 340 = 260 kQ; 

rfi = 3,4/340 = 0,01; d 2 = 3,4/260 = 0,013; 

da = /0,01-0,013 = 0,0114; k = da = 0,0114; 

V a = 0,5-2-260 = 260; * 0i7 = 1,4-0,014-470 = 9,4 kHz. 

b) Erositofokozat nagy csillapitassal (Tranzisztoros erosito). 
Vonatkozo egyenletek a b) abran. 
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oj Savszuroertekek es fokozaterosites (V u =ty 2 /t; 0 ) 



Rezgokbrcsillapitas d 0 ^=XjZ M I d a =~tfdyd 2 I d m = X 2 /Z 02 
Eff rezgokorcsillapitas 4 = X 1 /Z 1 Go =]((?,■ Q 2 c/ 2 =X 2 /Z 2 
Rezgokorimpedancia Z 1 =X 1 0 1 | Z ii =yZ 1 Z 2 | Z 2 =X 2 -Q 2 
A szuro savszelessege Ik=da) : b ii0n =Xkda'frez = ^ t *'frei /^a 


Fokozaterosites V u =a-S-Za * c 0,5-5'-Zo (ha k/d=\) u 2 =u 0 -V u 
[mA/V] [k Q] 

Primerfesziiltseg u t ( ha C, =C 2 , d,=d 2 ,d a =k) 



A*- — ’ZdEMSSS m pt mj 


[mA/V] [kQ] [mA/v] [kQ] 
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Elektromechanikus savsziirok 

Az elektromechanikus szurok mechanikai rezgest vegzo 
kulonbozo alaku femtestekbol — un. rezonatorokbol felepltett sav¬ 
szurok. A femrezonatorok alakja a koztiik levo mechanikai csatolas 
sokfele lehet, de minden elektromechanikus szfiro elvi felepltese 
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Hazai elektromechanikus 


Specialis szurok 

Tlpus 

450A-32 

450F-32 

450K-64 

Alkalmazis 

SSB szuro 

SSB szuro 

AM KF szuro 

Vivofrekvencia /„ 

450 kHz 

450 + 0,4 kHz 

A sav helye 

also | felso 

ket oldalsav 

6 dB-es savszeles- 
seg B e 

3,4+0,3 kHz 

6,4 ±0,4 kHz 

VivocsillapitSs A, 

min 20 dB 

- 

Hullamossag az 
dtviteli sivban 

max ±1,6 dB 

Forma tenyezo 

B fi( , dB 

max 1,8 

Atviteli csillapitas 

max 10 dB 

Hangolo kapacitas 

c be =c ti = 

=910 pF 
±15% 

c be =c ti = 

=820 pF 
±15% 

c be =c ki = 

=680 pF 
±20% 

Be- es kimeneti 
ellenallas 

R be =B k ,=2,7 kfi 

Mukodesi homer- 
sCklettartoniAny 

-55...+85 °C 

Homersekleti 
egyiitthatok T k 

I. oszt. max 5-10- 6 /°C II. oszt. max 

10-10-«/°C III. oszt. max 15-10- 6 /°C 

Razasallosag 

5 g 

Mdret 

24x24x70 mm 

Suly 

kb. 75 p 


A szurok tokjai nagyfrekvencias szempontbol 
nulla potencialra kotendok! 





III./5. rAdiOtechnika 


315 


sziirotipusok 


Miniatur szurok 


Tipus 

R455M-50 

R456M-60 

R455M-80 

Alkalmazas 

AM KF szuro 

Savkozepfrekven- 
cia /„ 

455+2 kHz 

6 dB-es savszeles- 
scg 

5 + i’jkHz 

6+J’3 kHz 

8 + 0,7 kHz 

Csillapltas /„ 

+ 9kHz elhangolas 
eseten 

min 32 dB 

min 30 dB 

min 26 dB 

Hullamossag az atvi- 
teli savban H 

max +2 dB 

Atviteli csillapltas 

A 

max 6 dB 

Illeszto ellenallas 
a jelolt oldalon 

1,5-10 kfi 

Hangolo kapacitas 
a jelolt oldalon 

780 pF +20% 

Illeszto ellenallas a 
nem jelolt oldalon 

30...100 kH 

Hangolo kapacitas 
a nem jelolt olda¬ 
lon 

200 pF ±25% 

Mukodesi homer- 
seklettartomany 

—10...+ 50 °C 

Homersekleti 
egyiitthato T k 

max 10 4 /°C 

Razasallosag 

5 g 

Meret 

40x10x11 mm 

Suly 

kb. 10 p 


A szurok tokjai nagyfrekvencias szempontbol 
nulla potencialra kotendok! 
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Elektromechanikus atalakito 

Az elektromechanikus atalakitok a szuro bemeneten az 
ejektromos energiat (elektromos fesziiltseg - aram) mechanikai ener- 
giava (ero — sebesseg), a kimeneien a mechanikai energiat elektromos 
energiava alakitjak. Az elektromechanikus atalakito a modern elektro¬ 
mechanikus szurokben piezoelektromos vagy magnetostrikcios. 
A piezoelektromos atalakito anyaga Ba-Ti keramia. A magnetostrik¬ 
cios atalakito anyaga Fe-Ni otvozet vagy ferrit. 

Mechanikai szuroszerkezet 

A mechanikai szuroszerkezet csatoloelemekkel osszeerosi- 
tett femrezonatorokbol epiil fel. A femrezonatorok alakja lehet henger, 
tarcsa, golyo vagy lemez. Alakjuk, meretiik es anyaguk egyiittesen 
hatarozz4k meg azt a frekvenciat, melyen a mechanikai rezgesamplitudo 

alegnagyobb—ezarezonatorokrezonanciafrekvenciaja. Arezonatorok 

rezonanciafrekvenciajukon elektromos rezgokorrel helyettesithetok. 

A megfelelo elektromos rezgokor induktivitasa a rezonator 
tomegevel, kapacitasa a rezonator rugalmassagaval aranyos. A mecha¬ 
nikai rezonatorok belso vesztesege alacsony, igy a megfelelo elektromos 
rezgokor josaga (Q) eleri a 10 -20000-et is. A csatolo elemek a rezona- 
torokat osszekapcsoljak. Elektromos megfelelqjiik a rezonatorok 
rezonanciafrekvenciajanak kornyezeteben kapacitas vagy induktivi- 
tas. A rezonatorok anyaga a kis homcrstkleti egyiitthato (T^J elerese 
erdekeben Ni-Span C vagy hasonlo otvozet. A csatolo elemek anyaga 
a konstrukciotol fuggoen vagy megegyezik a rezonatorok anyagaval 
(Telefunken mechanikus szurok) vagy nikkel (Collins tipusu mechani- 
kus szurok). 

Miikodesi frekvenciasav, savszelesseg 

A femrezonatorok kis belso vesztesege kovetkezteben kozel 
idealis karakterisztikaju savszurok keszithetok a 10...500 kHz-es 
frekvencia tartomanyban. A frekvencia novelesevel a rezonatorok 
merete csokken - belso vesztesegiik no, igy 500 kHz-ndl magasabb 
frekvenciara elektromechanikus szfirot nem gyartanak. A szurok 
relativ savszelessege 10-3... 10- 1 kozott van. Atviteli csillapitasuk 
az atalakitoktol fuggoen 2... 10 dB. 

Alkalmazasi elonydk 

Az elektromechanikus szOrok merete, sulya mintegy 1/10-e 
a megfelelo kvarcszurok meretenek es sulyanak. Razasallosaguk 5 g 
homersekletegyiitthatojuk T K m 10- 5 /°C. A szurok oldalmeredek- 
sege nagy, a 60 es 6 dB-es savszelessegviszony elerheti az 1,1.. .1,2 
erteket is. Egyszeru aramkori megoldasokat biztositanak. Kiilonosen 
SSB ado-vevo keszuICkekben es nagyszelektivitdsu vevokesziilekekben 
alkalmazhatok elonyosen. 
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2. Elektroncsoves kapcsolasok 


A) Kozvetlen erositesu (egyenes) kesziilekek 

A kozvetlen erositesu kesziilekek legelteijedtebb tlpusa az 
un. 2+ 1-es. Tipikus felepitese, visszacsatolt audion-fokozat, hang- 
frekvencias erositest ado vegfokozat + egyeniranyito egyseg (0—V— 1). 
Amatorgyakorlatban elkepzelheto nagyfrekvencids elofokozattal is 
(1-V-l). 


Visszacsatolt kapcsolasok 

Az audion az egyenes vevo szive. Ez a fokozat RF-erositest, 
demodulaciot es HF-erositest egyarant vegez. A fokozat ma mar ki- 
zarolag korszerii RF-pentodaval epiil. A regebbi AF 7, EF 6, EF 12 
eppen olyan jol megfelelnek, mint az azonos 6 J 7, 6 SJ 7 amerikai 
csovek. Korszeru csotipusok az EF 41, EF 80, EF 85, EF 86, EF 89, 
EF 91 stb. Ezek a csovek meg az 5 m-es hullamsavban is rezegnek! 

A visszacsatolas adagolasa a leglenyegesebb ennel a foko- 
zatnal, mert ennek helyes beallitasatol fiigg a szelektivitas es az erosites. 

a) A Meissner-kapcsolas kiindulo alapkapcsolasa az induk- 
tiv visszacsatolasnak. A kiilonbozo kapcsolasi valtozatok a vissza¬ 
csatolas valtoztatasanak modjaban kiilonboznek. Termeszetesen ezen- 
kiviil sok masfajta kapcsolas is ismeretes. E kapcsolas alaptipusat 
— a visszacsatolo es a racstekercs helyzetenek megvaltoztatasaval — 
ma mar nem hasznaljdk, mert szabalyozas kozben elhangolja a racskort. 
Az R, szabalyozasaval valamivel javithato ez a hiba, de teljesen ki nem 
kiiszobolheto. Jobb eredmeny erheto el, ha az R gtt szabalyozhato. 

b) A Leithauser-kapcsolasban a visszacsatolast a C v konden- 
zatorral lehet szabalyozni, ami azonban kezkapacitasra erzekeny. 
Az alkalmazott fojtotekercs kapacitasszegeny legyen. 

c) A Schnell-kapcsolasban a visszacsatolas ugyancsak a 
C y kondenzatorral szabalyozhato, de a kezkapacitas karos jelensege 
nem lep fel, mert a kondenzator egyik fegyverzete a foldre van kotve. 
Az Ly visszacsatolo tekercs parhuzamosan kapcsolodik a csohoz. 

d) A Weagant-kapcsolas annyiban kulonbozik a Schnell- 
kapcsolastol, hogy a C T visszacsatolo kondenzator az L, visszacsatolo 
tekerccsel sorban, annak also vegen van. 

e) A Bodigheimer-kapcsolas elonye a foldelt visszacsatold 
kondenzdtor forgoresz es tekercsveg. 
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f) A Reinartz-kap- 
csolas jellegzetessege az auto- 
transzformatoros rezgokor, 
ill. az erre csatlakozo an¬ 
tenna es visszacsatolas. 

g) A klasszikus 
harompontkapcsolasu rend- 
szereket altalaban az URH- 
savban szoktak hasznalni. 
Ide tartozik a Hartley-kap- 
csolas, amely regen kozis- 
mert volt, ds igen gyakran 
hasznaltak. Kezelese a kelle- 
metleniil fellepo kdzkapaci- 
tas miatt nehezkes. 

h) A Schnell-Kap- 
csolas az elozo Hartley-kap- 
csolastol a C, kondenzitor 
bekotesevel ter el. A Schnell- 
kapcsolasoknak kozos alap- 
tulajdonsaguk, hogy — mivel 
a C T visszacsatolo konden- 
zator a radiofrekvencias rez- 
geseknekmellekutatnyit— a 
visszacsatolo kondenzator 
kiforgatasaval a visszacsato¬ 
las szorosabb lesz, vagyis 
novekszik, mig beforgatasa- 
val a visszacsatolas csokken, 
ill. lazabba valik. 

i) A korszeru pen- 
todas kapcsolasokhoz tar¬ 
tozik: a segedracsvisszacsa- 
tolt-kapcsolas, amelynel a 
visszacsatolo tekercsaseged- 
racs (g 2 ) aramkordben van. 
Az anodkor Igy visszacsato- 
lasi feszultsegtol mentes, mi- 
altal az audion stabilitasa 
kielegito lesz. A visszacsato- 
last a segedracs feszultse- 
genek valtoztatasaval lehet 
szabalyozni. 














A ketpontkapcso- 
lasok legnagyobb elonye, 
hogy egy tovabbi tekercsle- 
agazas elmaradhat, mialtal 
a savatkapcsolas lCnycgescn 
egyszerubb. E rendszeregyik 
kepviseloje: 

j) a Colpitts-kap- 
csolas. A visszacsatolas ka- 
pacitiv fesziiltsegoszton ke- 
letkezik. Korszeru pentoda 
alkalmazasaval a csokapaci- 
tast adott esetben egy kiilon 
kis kondenzatorral novelni 
kell. A visszacsatolas szaba- 
lyozasa a segedracsfesziiltseg 
valtoztatisaval tort6nhet. 
A rezgesbeallitasi pontot az 
elso beallitasnal a katodkor- 
ben levo L v tekerccsel parhu- 
zamosan kapcsolt C 2 kon- 
denzatorral kell beallltani 

k) Akapacitivvisz- 
szacsatolt kapcsolasu audion 
a gyakorlatban nem tudott 
elterjedni. A C v visszacsatolo 
kondenzator csak igen kis 
erteku lehet. KCzkapacitas 
iranti erzekeny sege igen nagy. 
A racskor elhangolodasa a 
visszacsatolas kezelesekor 
szamottevo. 

1) ECO-kapcsolas 
(kapacitiv fesziiltsegosztas- 
sal). Egyszeriisege es stabili- 
tasa miatt ma a legked- 
veltebb kapcsolasok egyike. 
A visszacsatolas fokat a C, 
es C 2 kondenzatorok kapaci- 
tasviszonya szabja meg. 
A katodvezetekben levo Ft 
radiofrekvencias fojtotekercs 
erteke nem kenyes. 
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m) ECO-kapcsolas 
(induktiv fesziiltsegosztdssal). 
Ennel a kapcsolasnal az anod- 
kornek semmi szerepe nines a 
visszacsatolasnal. A csatolast 
a csovon atfolyo elektronaram 
vegzi. Stabilitasa igen nagy. A 
visszacsatolas beallitasa kovet- 
kezteben beallo frekvenciael- 
huzastol mentes. A tapfeszult- 
s^gek kisebb ingadozdsa sem 
hat zavardan. A visszacsatoldst 
az drnyekoloracs fesziiltsdgd- 
nek vdltoztatdsaval lehet sza- 
balyozni. A tekercslcagazds az 
1 U —'/eresznel — a hidegvegtol 
szdmitva - van. Csak olyan 
csovet kell alkalmazni, amely- 
nel a fekezordcs kiilon ki van 
vezetve. A kapcsoldsi vdzlattol 
elteroen nemesak az alvazra 
kotheto a g3, hanem a seged- 
raesra, sot az anodra is. 

n) Az ultraaudion- 

kapcsolas kulonosen az URH- 
savban hasznalatos. tfzcmi 

frekvencidjat nemesak a rezgo- 
kor adatai, hanem a csokapa- 
citas is meghatarozza. 

o) A katodvissza- 
csatolt kapcsolas lenyegeben 
ECO. A kulonbseget a kiilon 
visszaesatolo tekercs alkalma- 
zasa okozza. Elonyei ugyan- 
azok. 


p) es r) Az ellenal- 
lassal szabdiyozott kapcsolast 
akkor celszerii hasznalni, ha 
pi. nines megfelelo visszacsa¬ 
toldst szabalyozo kondenzator. 
A visszaesatolo tekerccsel par- 
huzamosan kotott szabalyoz- 
hato ellenallas esakis indukcio- 
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mentes retegellendllas lehet, amelynel kovetelmeny a zajmentes 
mukodes. A mdsodik valtozat alkalmazdsa celszerubb, mert az 
ellendllasszabdlyozo csuszkaja foldenpontcidlon van. 



A kapcsolasokhoz hasznalt alkatreszek iranyertekei: 

C e = 50...100pF P 1 = 50kn 
P e = 0,8... 2M(1 P 2 = 10 kn 

C g = 0,1... 1 |xF C t = sziikseg szerint 

Pi = 0,1.. .0,3 Mfi C 2 = 1 (a hangoldshoz) 

P 2 = 0,2...0,5 Mfl C 3 =j 20. ,.100pF 

P 3 = 0,1 Mn C 4 = 100...300 pF 

Ft = 25 mH C 5 = 0,5... 2 |xF 

fl g2 -lf; 0,5 Mn C„=lnF 

C e2 = 0,5 [J.F 

az L rezgokori tekercs 
C rezgokori kondenzator 
L a antennatekercs 
L v visszacsatold tekercs 

C T visszacsatold kondenzator adatai a venni kivdnt frek- 
vencidtdl fuggenek. 

21 Radidamatorok zsebkonyve 
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B) Frekvenciavaltos (szuper-) kesziilekek 

A frekvenciavaltds (szuper-) amatorkesziilekekben vagy 
nines RF-erosito, vagy ha van, legfeljebb egyfokozatu. A KF-erosito 
egy, ritkan ket fokozattal kesziil. 

Kapcsolasi vazlatok keszitesekor a kovetkezoket kell figye- 
lembe venni: 

A demodulator elotti teljes erosltest valamennyi elozo 
fokozat es a bemeneti kor erositesi tenyezoinek szorzata hatarozza 
meg. Ez az erosites akkora legyen, hogy az antennakorben a kesziildk 
erzekenysegenek megfelelo erteku jel hatasara az egyeniranyito be- 
meneten a feszultseg legalabb 0,3 V legyen (nonlinearis torzltasok 
elkeriilese miatt). Ennek a feszultsegnck 3...4 V-ig valo novelese 
megjavltja az onmukodo erositesszabalyozo hatasossagat. 

A hangfrekvencias erosites akkora legyen, hogy 100 %-os 
modulacios melysegnel a kesziilek kimeneti teljesltmenye a nevlegessel 
azonos legyen (a feszultseg szamltasat a demodulator kimeneten 1. a 
367. oldalon). 

Az eredo rezonaticiagorbe a demodulatort megelozo vala¬ 
mennyi fokozat-rezonanciagorbe azonos elhangolas melletti ordina- 
tainak szorzatatol fi'igg (a bemeneti kort is beledrtve). Ebbol kovetke- 
zik, hogy a szomszedos allomas vdtelcnek csillapltasa (a rezonancia- 
frekvenciahoz kepest) egyenlo azon csillapitasok szorzataval, ame- 
lyeket valamennyi fokozat ad ±9 kHz-es elhangolas eseten. 

A tiikorszelektivitas egyenlo a bemeneti kor es a radiofrek- 
vencias erosito altal eloidezett csillapitasok szorzataval a kozepfrek- 
vencia ketszeresevel valo elhangolas eseten. 

A kozepfrekvencias zavarerzekenyseget a bemeneti kor es a 
radiofrekvencias erosito csillapitasanak szorzata adja meg a kozep- 
frekvencian. A csillapitas novelese erdekeben a bemeneti korbe ko¬ 
zepfrekvencias szurot kell iktatni (1. a 335. oldalt). 


Radiofrekvencias korok szamitasa 
A frekvenciasav atfogasi tenyezoje: 



ahol: f my es f nmi a sav maximalis es mmimalis frekvenciaja, MHz- 
ben. 
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A rezgokor induktivitasa: 


2,53-10 4 (klt-l) 

(C m „-C min )/^ 


6*H]. 


ahol: C m „ es C mln a hangolokondenzator maximalis es minimalis 
kapacitasa pF-ban. 


A kiegeszito kapacitas: 



A bcmeneti rezgokor meg- 
osztott kapacitasa: 


C k 



C B =#$**$,+c* [pF], 
ahol: C t a tekercs kapacitasa (3-tol 25 pF-ig); 

C„ a vezetekek kapacitasa (5-tol 20 pF-ig); 

C be a cso bemeneti kapacitasa (1. a csotablazatokat). 

A tobb fokozatu radibfrekvencias erosito rezgokoreihez 
hozza kell meg adni az elozo cso C k > kimeneti kapacitasat is (1. a 
tablazatokbol). 

A parhuzamos (kiegyenlito s agy trimmer-) kondenzator kapa- * 
citasa (Q: 

C„ = C t -C m [pF], 

Ez az ertek pozitiv, es legalabb 5 es 15 pF kozott legyen, 
mert csak ligy lehet mod a rezgokor behangolasfinal kijavitani a C m 
meghatarozasanal fellepo nyilvanvalo hibat. 

A rezgokor josaga 150...415 kHz-es tartomanyban nem 
lehet nagyobb Q = 130//, (egy rezgokorndl) vagy Q = 15If, kdt 
rezgokornel, 520... 1600 kHz-es tartomanyban pedig ne legyen na¬ 
gyobb Q = 210//, (egy rezgokornel) vagy Q = 130//, (ket rezgo¬ 
kornel), ahol f, a savszclesseg felso frekvenciaja (ez I. osztalyunal 
ft = 5,5 kHz, II. osztalyunal /, = 4 kHz, III. osztalyunal /, = 3,5 
kHz es IV. osztalyunal /, = 3 kHz). (Az osztaly a radiokeszulekek 
szabvany szerinti minosegi sorolasat jelenti.) 

Mivel a huzalozasba valo bekotds utan a josagi tenyezo 
20.. .25 %-kal csokken, a tekercs sajat josagi tenyezoje a megadott 
ertekeket 20... 25 %-kal meghaladhatja. 

A frekvenciavaltos kesziilekek rovidhullamu savjainak rez- 
gokorei, valamint az egyenes erositesu kesziilekek barmely savjanak 
rezgokorei minel nagyobb josagi tenyezojiiek legyenek. 

21* 
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Felda: a sav 150.. .415 kHz = 0,15.. .0,415 MHz; a hangoldkonden- 
zator kapacitasa C mM = 500 pF es C mln = 10 pF. 

Az elmondottak szerint: 


1 


0,415 

0,15 


2 , 8 ; 


2,53-W(2,8»-l) 


500-2,82-10 

2,82-1 


= 61,5 pF. 


A bemeneti kor rezgokore az EF 89 cso elott; 

C m = 25 + 10+6 = 41 pF; 

C p = 61,5-41 = 20,5 pF. 

A EF 89 cso an6dkori rezgokordben, az ECH 83 keverocso elott: 

C m = 25 + 10+7+5 = 47 pF; 

C p = 61,5-47 = 14,5 pF. 

I. osztalyu keszulek rezgokori j6saga ket radi6frekvencias rezgokor 



Radiofrekvencias erositofokozat szamitasa 

A radiofrekvencias rezgesek feszultsegerositese elsosorban 
hangolt rdcs- es anodkorokkel, ritkabban hangolatlan (aperiodikus) 
be- es kimeneti kbrokkel tortenik. RF-erositest vevokapcsolasokban 
a keverofokozat (frekvenciavaltos vevo) vagy a demodulator elott 
(egyenesvevo) es KF-erosltokent a keverofokozat es a demodulator 
kozott (frekvenciavalto) alkalmaznak. Ezekben az esetekben a vi- 
szonylag keskeny savok az AM-vetelnel nagy rezonanciaellenallast, 
ezaltal a kozephullamu savban nagy erosites elereset teszik lehetove. 
A rovidhullamu savban az elerheto rezonanciaellenallas kisebb (a 
rezonanciaellenallas kfi-ban kb. egyenlo a hullamhosszal meterben). 
KF-erositesre meredeken eso lapos teteju ateresztogorbe nyerese cel- 
jabol savszuroket reszesltiink elonyben. Kulonleges probldmak nagyobb 
savszelessegnel (FM-vdtel, meroeroslto stb.) es igen rovid hullamok- 
nal (szeles savu es URH-erosltes) adodnak. Rezonanciaerosltesre 
gyakorlatilag csak pentodak vagy hexodak (heptodak) alkalmasak, 
mert nagy R b belso ellenallasra 6s igen kis C* g visszahato kapacitasra 
van sziikseg. Az elso feltetel megakadalyozza az anodkorben a meg 
nem engedett csillapltast (ami kedvezotlen a szelektivitasra es az 
erosltesre), a masodik a begerjedes veszelyet. Triodak (kis R b nagy 
C ae miatt) csak aperiodikus fokozatokban, ill. neutralizalva vagy az 
URH-savban racs—bazis-kapcsolasban hasznalhatok. 
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Azokban a vevokben, amelyekben nincsenek AHSz, ott 
az erositesszabalyozast szabalyozocso alkalmazasaval a katodpoten- 
ciometerrel kezzel vegzik (az R q keresztellenallast a katodra kell kotni 
a potenciometeren fellepo feszultsegeses biztositasara), olyan keszii- 
lekeknel pedig, ahol van AHSz, ott a hangeroszabalyozas automati- 
kus. Nagyobb szabalyozasi lehetoseg eleresere az RF-bemeneti fo- 
kozat arnyekoloracs-fesziiltsege (feszultsegosztoval) allando erteku; 
a KF-fokozatok arnyekoloracs-fesziiltsege a nagyobb kivezerles 
eleresere (egyszeru elotetellenallassal) csuszo. 

Egy masodik racs szabalyozasaval (pentodaknal fekezo- 
racs, hexodaknal, heptodaknal masodik vezerloracs) a szabalyozo- 
kepesseg erosen novelheto. 


Nem hangolt (aperiodikus) radiofrekvencias erosito 

Az Fti fojtotekercs 0,15-os zomanchuzalbol 80 menettel 
keszul. A huzalt vadtekercselessel egy 0,5 W-os, 5 kO-os ellenallasra 
tekercselik. Az Ft z fojtotekercs 
ugyanolyan huzalbol 60 menet¬ 
tel keszul 0,25 W-os, 2 kfl-os 
ellenallasra, vadtekercselessel 
tekercselve. 

Ilyen kapcsolast 
hasznalnak akkor, ha pi. egy 
forgokondenzatort kell megta- 
karitani, vagy ha szelessavu 
erosltesre van sziikseg. Terme- 
szetes, hogy ez a kapcsolas 
nem ad akkora erosltest es 
szelektivitast, mint egy han¬ 
golt erosito. 

Hangolt radiofrekvencias erosito 

A kapcsolas szamltasa. A rezgokor indukciojanak es kapa- 
citasanak szamltasat 1. a 330. oldalon. 

Hatasos erosites. Az adott frekvenciasavban a valasztott 

csohoz 



ahol: S a cso meredeksege, mA/V-ban; 

/m»x a sdv maximalis frekvenciaja, kHz-ben; 
C, g a cso an6d—racs-kapacitasa, pF-ben. 
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A rezgokor rezonanciaellenallasa 
R t = 6,28QL/ maI 10- 3 [kfi], 
ahol: Q a rezgokor josagi tenyezoje; 

L a tekercs induktivitasa; p.H-ben; 

/ m „ a tartomany maximalis frekvenciaja, MHz-ben. 
Transzformacios tenyezo az egyenletes mukodeshez 


n i = V b /S-R r . 

Transzformacios tenyezo a rezgokor szelektivitasanak meg- 

orzesehez 

n 2 = 0 , 5 / R b / R r , 

ahol t? b a cso belso ellenallasa kO-ban. Az n, es n 2 ertekek koziil a 
kisebbet kell valasztani, amelyet n-nel jeloliink; ha ennek erteke 1-nel 
nagyobb, akkor a tovabbi szamitasoknal n = 1-nek vessziik. 

Ha n = 1, akkor az erosltocso anodjat a rezgokor felso 
vegehez, ha pedig n -= 1 , akkor az L tekercs megcsapolasara kotjiik. 
A megcsapolast ugy kell elkeszlteni, hogy kbzotte es a tekercs also 
vege kozott n-m menet legyen, ahol mazL tekercs teljes menetszama. 

Erosites / m „ frekvencian: 

V t = SR t -n. 

Erosites / m , n frekvencian: 

V a = k 1 / mln // mal . 


A tiikdrszelektivitas: 



ahol:/ az a frekvencia, amelyre a kdszuleket hangoljuk,kHz-ben; 
/ KF a kozepfrekvencia, kHz-ben. 

A szamitast a legkedvezfttlenebb esetre kell elvegezni, 

amikor 

/-/»»,• 

A kozepfrekvencias zavarerzekenyseg: 



ahol / az a frekvencia, amelyre a kesziileket hangoljuk, kHz-ben. 
A szamitast a legkedvezfttlenebb esetre kell elvegezni, amikor a keszu- 
leket a kozepfrekvenciahoz legkozelebb alio frekvenciara hangoljuk. 
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Kapcsolasi peldak 
a) Automatikusan 
szabalyozott RF-eloerosito 
fokozat rogzitett arnyekolo- 
racs-fesziiltseggel (feszilltseg- 
osztoval). b) Kezzel szaba¬ 
lyozott RF-elofokozat (ka- 
todpotenciometer). c) Auto¬ 
matikusan szabalyozott RF- 
hangolt kozbenso fokozat. 
d) Az elvi mukodes magya- 
razatahoz szolgalo abra. 

Az anod—racs ka- 
pacitds miatt a racs es katod 
kozott egy visszahato ellen- 
allas lep fel, amely a rezo- 
nanciafrekvenciara tisztan ka- 
pacitlv, eltero frckvenciara 
ellenben komplex (C' e kapaci- 
tas es /?' ellenallas parhuza- 
mosan). R' r csillapltolag hat, 
ha az anodkor kapacitlv es 
erositoleg (negatlvcsillapltas), 
ha induktlv. Ha — R’ 2= R,, 
akkor begerjedes lep fel. 
Maximalis csillapltas, ill. ero- 
sites akkor lep fel, ha az 
anodkor fazisszoge <p a = 
= ±45°. Nagy anodellenallas- 
nal ezert nagy meredeksegu 
csovet nem lehet alkalmazni. 
Gondos huzalozassal (a racs 
es anod melegpontjainak ar- 
nyekolasa) meg kell akada- 
lyozni a C lg csokapacitas no- 
vekedeset. A C' s visszahato 
kapacitas rezonancia eseten 
a legnagyobb, es az erosltes- 
sel valtozik (a racskor elhan- 
golasanak szabalyozasakor!). 
A racskor leagazasa csok- 
kenti a befolyast. A terheles- 
nek anodleagazashoz valo 
csatlakozasa csokkenti acsil- 
lapltast. 
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Pelda: A frekvenciasav 150...415 kHz; /. - 2000 pH; Q = 40; 
cso EF 89; S = 3,6 mA/V; C ag = 0,002 pF; t/ a = 250 V; 7 a =9 mA; t/ gl! = 100V; 

/ g2 = 3 mA; R b = 900 kfi; [7 gl = -2 V; U b = 300 V; KF = 465 kHz. 

Megoldas: 

= 200 1^W2 ^ 4,5: 

7? r = 6,28*40*2 • 10 3 *0,415 *10~ a = 210 k£2; 

"*=OT~°’ 55: " 2 = 0,5 1: " = W5: 

/ = 415 kHz esetdn F, = 3,6*210*0,55 = 415; 

/ = 150 kHz eseten V 2 = 415 ^ = 149; 

/ = 415 kHz eseten * = 40 4 15 l, 2 ^ 465 . = 118; 

--"IS®*** 


300-250 


5,56 kO; 
aramkoreben 

r„ = * WA '~ EW « 80 kO; 
ellenallas a kat6daramkorben: 


i ellenaltes az arny6koI6racs 
300-100 


megengedett terheles az a 


7 kQ — 


: 0,45 W 


megengedett terhe!6s az arnyekoloracs aramkbi 

( 300 -. 00)2 

2 1000 * 77,8 ’ ’ 

megengedett terheles a kat6daramkor ellenallas* 
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A cso taparamkoreben levo ellenallasok erteket az alabbi 
keplettel szamitjuk ki: 

R = AUII [kU], 

ahol: AU a szukseges feszultsegeses, V-ban; 

/ a cso megfelelo aramkoreben folyo aram, mA-ben. 

Az ellenallas megengedett terhelhetosege: 

P= AU 2 I1000R [W]. 

A kapcsolasi vazlatokon feltiintetett szabvanyos kapacitas- 
ertekeket alkalmazzuk. 


A kaszkdd erosito 


Ez az erositofokozat ket azonos sorbakapcsolt triodabol 
all, amelyeknek vezerloracsa egymassal nines osszekotve. Az elvi 
elrendezest az a) abra mutatja. Ennek a kapcsolasnak az elonye a 
rendkivul nagy V erosites. Az egyes triodak /( erositesi tenyezojet 
figyelembe veve: 


V — v s +2-fi 

adodik. Nagy R b belso ellenallasa miatt gyakran hasznaljak ezt az 
elrendezest egyenaramerositokben, 6s kiilonbozo szabalyozo kap- 
csolasoknal. Kis modosltassal a b) abra elve szerint — a kaszkod 
kapcsolas jol alkalmazhato nagyfrekvencias elofokozatkdnt is. Le- 
nyegesen elonyosebb, mint egy egyszeru triodafokozat, mert neutra- 
lizalast nem igenyel. A pentodanal is elonyosebb, mert nagyobb 
erositese ellenere ke- 


vesbe zajos. Az E s ( 
ugyanis majdnem zaj- 
fesziiltseg nelkill dolgo- 
zik, es az cso zaja ter- 
mdszetesen kisebb, mint 
a pentoda arameloszlasi 
zaja. 

Ennek a nagy¬ 
frekvencias fokozatnak 
az eroslteset megkozeli- 
toleg a anodimpedan- 
cia es azE l cso meredek- 
sege hatarozza meg. A 
fokozat ebben a kap- 
csolasban is hasznalhato 
egyenaram-erositokent 
feltuno nagy erosltessel. 


Kimenet 






► 


T* 


i r# 
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Bemeneti (modulator-) rezgokor sz&mltasa 

A szokvanyos radiokesziilekekben a bemeno (vagyis a 
modulator-) rezgokor es az antenna kozott transzformatoros vagy 
kapacitlv csatolast alkalmaznak. A transzformatoros csatolas jobb, 
azonban kiilon tekercsre van szukseg. A kapacitlv csatolas egyszerubb- 
de kiilonbozo frekvenciara hangolva erosen valtozik a fesziiltseg, 
transzformacio merteke. 

Transzformatoros csatolas 

Az L es C p ertekek a C kondenzator tlpusatol fuggnek 
(1. a 331. oldalt). 

Tlpusertekek 


Frekvencia sav 

Az antennatekercs 
induktivitasa 

Csatolasi tSnyezo 

k ~~m.T 

150 . 

. 415 kHz . 

15,5 mH 

0,45 

520 . 

.1600 kHz . 

1,3 mH 

0,25 

3,95. 

.12,1 MHz. 

4...25 [J.H 

0,03 


A hosszu- (150.. .415 kHz) es kozep- (520.. .1600 kHz) huUdmsdvok 
szamitasa. 


Az antennatekercs indukcioja: 


ahol:/ min a sav minimalis frekvenciaja, MHz-ben. 

A Q a az antennakor josaga: 
a 150.. .415 kHz-es savban Q A = 40.. .60; 
az 520.. .1600 kHz-es savban Q A = 20.. .30. 

A rezgokor szelektivitasanak megengedett csokkenesevel 
meghatarozott maximalis csatolasi tenyezo: 



ahol: Q a rezgokor josaga. 
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A rezgokor megengedett elhangolasi elhuzodasaval meg- 
hatarozott maximalis csatolasi tenyezo; 

i/ - Akh-\ 

ahol: k it a sav atfogasi tenyezoje. 

A kivitelezesi lehetosegek altal korlatozott legnagyobb 
csatoldsi tenyezo 

k s = 0,7... 0,8. 

A k u k 2 es k 3 ertekekbol a legkisebbet kell valasztani, es ez 
lesz a szukseges k csatolasi tenyezo. 

Az antennatekercs es a rezgokor tekercse kozotti kolcsonos 

indukcio: 

M = k SL L K [fiH], 




A fesziiltsegtranszformacio tenyezoje: 


K = ta]l~ 



ahol: /az a frekvencia MHz-ben, amelyre meghatarozzuk a K erteket. 


A tiikorszelektivitds 
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ahol: / a frekvencia, amelyre a kesziileket hangoljuk, MHz-ben; 
/ K p a kozdpfrekvencia, MHz-ben; 

/min az adott sav also frekvenciaja, MHz-ben. 

A szamitast a legkedvezotlenebb esetre vegezzuk el, amikor/= / lnax . 

A kesziilek kozepfrekvenciaszavardrzekenyseget ugyanezzel 
a kifejezessel hatarozzuk meg, azonban /+ 2/ KP helyett / KP -t helyette- 
sitiink. Ezt a szamitast a kesziilek/frekvenciara hangolt esetere vegez- 
ziik el, mert ez a frekvencia all legkozelebb a kozepfrekvenciahoz. 


Pelda: Legyen a frekvenciasav ISO. . .415 kHz = 0,15.. .0,415 MHz: 
= 2,8; Q = 12; L = 2-10* |xH; / KI = 465 kHz = 0,465 MHz. 


La = W5i = 1S ' S - ,0:< I jH = Ga = 40; 

*, = 0,25 1 „ 0,45; = 0,7 \f- * 0 41 ■ 

r 12 2 r 12(2,88-0,5) ’ ■ 

fc, = 0,7.. .0,8; k = 0,41; At = 0,41 ^2-103.15,5.10 s - 2,3-10' |xH. 
/ = /min esetdben: 


‘-“■“MS 




/ = / m ax eset£ben; 


’ \0,415 2 / 


:tivitas / = / mM esetdben; 
0,415 +2-0,465 )8 .)[. 


i 0,415 +2-0,465 ) 


kozdpfrekvenciis zavar6rzdkenys6g: 
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A rdvidhullamii (3,95.. .12,1 MHz) sdv szamitasa 
A csatolotekercs indukcioja: 


Z, A 


16...100 
/m. n 


16...100 
3,95 


= 4...25 [fxH]; 


/ mln a sav legkisebb frekvenciaja MHz-ben. 
Csatolasi tenyezo: 



Az antennatekercs es a rezgokor tekercse kozbtti kolcsonos 

indukcio: 

M = k Yl^L [fiH]. 

Feszultsegtranszformacio tenyezoje: 

K= (1...3)10- 2 O/min-M, 
ahol:/ min a sav legkisebb frekvenciaja MHz-ben. 

A tiikOrszelektivitas: 


* = q(- 


ahol: / az a frekvencia, amelyre a keszuleket hangoljuk MHz-ben. 

A szamitast a legkedvezotlenebb esetre kell elvegezni, 
amikor / = / m „. 


Pelda: Legyen/ = 3,95... 12,1 MHz; Q = 100; L = 3,6 gH; 
/ KP = 0,465 MHz. 

Megoldas: 

-$£*■***> 

k = 0,3 = 0,03; M = 0,03^25*3,6 0,3 |iH; 

1^100 

K = (1...3). 10-!-100.3,95-0,9 3,5. . .10,5; 

f = /max eseWben; 

( 12,1 +2.0,465 12,1 

i, 12,1 


= 100 


pipltas 


= 15. 
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Kapacitiv csatolas 

Tipusertekek C A = 5... 50 pF (a nagyobb ertek a kisebb 
frekvenciaju tartomanyra vonatkozik). Az L es C p ertekeket a rezgo¬ 
kor szamitasanal hatarozzuk meg (1. 331. old.). 


A kor szamitasa 


A C A1 maximalis erteke, amely a rezgokor elhangolasanak 
megengedett elhuzoddsaval hatarozhato meg: 


ahol: / a venni kivant frekvencia, MHz-ben; 

L a tekercs induktivitasa, i^H-ben. 

A rezgokor szelektivitasanak megengedett leromlasaval 
meghatarozott maximalis C A2 erteket a kovetkezo segedertekkel sza- 
mitjuk ki: 


5-10 3 

fuw ; 


200-C 02 
" 28(0-C 02 ' 


A C AI es C A2 ertekebol a kisebbet kell valasztani, es ez lesz a szukseges 
C A kapacitas. 

A segedertek: 

2 00-C A 

0 200+C A i 

(ha C A = C A2 , akkor C 0 = C 02 ). 

A fesziiltsegtranszformacio tenyezoje: 

K= 410~ 5 C 0 LQP. 

A tukorszelektivitas: 



ahol:/ a frekvencia, amelyre a rezgokort hangoljuk, MHz-ben; 

/ KP a kozepfrekvencia, MHz-ben. 

A szamltast a legkedvezotlenebb esetre vegezziik, amikor / = 
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A kozepfrekvencias zavarerzekenyseg: 



A szamitast a rezgokor/frekvenciara valo hangolasara kell 
elvegezni, mint a kozepfrekvencidhoz legkozelebb alio frekvenciara. 



/= 0,415 MHz eseWben K = 4-I0-S-47-2.10M2.0.4752 = 7.7; 
/= 0,15 MHz eseteben K = 4.10“6-47-2.103-12-0.152 = 1; 
ha/= 0,415 MHz, 6s / KF = 0,465 MHz, akkor: 


Szuro a kesziilek kozepfrekvencias zavarerzekenysege- 
nek csokkentesere 


A szurest vegzo rezgokor induktivitasa es kapacitdsa az 
alabbi kovetelmenyt elegltse ki; 


2,53 -10 1 

C'Jl* 




ahol: f KV a kozepfrekvencia, MHz-ben; 
C az a kapacitas, pF-ban. 
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Osszetett szurok szamitasa: 


ahol: d ei a szurotekercs csillapitasa. 

Gyakorlatilag ugyanolyan tekercset es kondenzatort cel- 
szeru alkalmazni, mint a kozepfrekvencias erositok rezgokoreben. 

Szur6ket hasznalunk akkor is, ha a bemeneti kor es a radio- 
frekvencias erosito a kozepfrekvenciaval azonos frekvencian nem ad 
elegendo csillapitast. Ilyen szuroket iktathatunk radiofrekvencias er6- 
sitok bemenetehez is. 



Keverofokozat szimitSsa 

A konstrukcio egyszerusitese celjabol a keverofokozat anod- 
koreben mindig ugyanolyan KF-szurot alkalmaznak, mint a KF-ero- 
sitofokozatban. 

A szelektivitas biztositasahoz szukseges transzformacios 

tenyezo: 



ahol: R r rezgokor rezonanciaellendllasa, amelyet a KF-erosito fokozat 
szamitdsabol ismerunk, k£i; 

R b keverocsb belso ellenallasa, kfi. 
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Ha 1, akkor a tovabbi szamltasoknal n= 1-et veszunk. 
Ha «= 1, a keverocso anodjat a KF-szuro primer korenek 
felso vegere kapcsoljuk; ha pedig 1, akkor a tekercset kivezetessel 
latjuk el, es ide kapcsoljuk az anodot. A kivezetes es a tekercs also vege 
kozott n-m menet legyen, ahol m a tekercs teljes menetszama. 

A fokozat erosltese: 

F - 

ahol: S c a cso keveromeredeksege, amelynek ert6ket a csoadattabla- 
zatokbol lehet megallapltani. 


Oszcillator rezgokorenek szamitasa 

Az oszcillator rezgokorenek kapcsolasi vdzlataban a C val- 
toztathato kapacitasu kondenzatorral parhuzamosan ugyanolyan er- 
teku C k kiegyenlito kondenzatort kapcsolunk, mint amilyent a beme- 
nokorben alkalmaztunk. A tobbi ertek szamitasa a kovetkezokep- 
pen tortenik. 



A rezgokorok egyiittfutasanak szamitasara szolgalo grafl- 
konok szerint hatarozzuk meg a C, es a C r kapacitast, valamint a q 
egyiitthatot, amelynek segitsegevel kiszamitjuk az oszcillator-rezgokor 
induktivitasanak erteket, amely 

L„ = q-L 

ahol: L a bemeneti rezgokor induktivitasa [zH-ben. 

A visszacsatolas szamitasa nehezkes, ezert erteket ajanlatos 
klserleti uton megvalasztani. 

22 Radi6amatorok zsebkonyve 




radi6amat6r£k zsebkOnyve 


Graf ikon a C» es Cp kapacitasanak szamitdsahoz 













1II./5. rAdi6technika 


330 




C B = 200 pF; C p = 40 pF; q = 0,18; 


L a = 0,18.2000 = 360 pH. 


FrekvenciaStalakitok (keverbfokozatok) 

A keverofokozatban (a) abra) az / m frekvenciaju modulator 
— vagyis a veteli jelfesziiltseg — es az/„ frekvenciaju oszcillatorfesziilt- 
seg olykeppen keveredik, hogy az / KP kozepfrekvencids feszultsfiget 
szolgaltatja. A sok lehetoseg: / KP = ±mf 0 ±it-f m koziil legtobbszor 
azonban az / KP = / c -/ m -et hasznaljak. 

A keverofokozatokban diodakat, triodakat, tobbracsos cso- 
veket, valamint tranzisztorokat hasznalnak. A tranzisztoros keveresre 
a fejezet vegen tort6nik utalas. 

Osszegczo (additiv) keverfis. (b) abra) 

A modulator- es az oszcillatorfeszultseg e keveresi modnal 
mint osszeg hat a keverocso katodja es egyetlen vezerloelektrodaja 
kozott. A ket fesziiltseg osszege akkor is fellep a kat6d es a vezerloracs 
22* 
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kozott, ha az egyik fesziiltseg a vezerloracs es az alvaz, a masik feszult- 
seg pedig a katod es az alvaz kozott van. Az additfv keveres az emlltett 
fesziiltsegosszegek es az anodaram kozott alinearis osszefuggest tete- 
lez fel. 



Szorzo (multiplikativ) 
keveres. (cj abra) 

A modulatorfesziiltseg a 
katod es az egyik vezerloelek- 
trodara (pi. gj, az oszcillator- 
fesziiltseg viszont a katod es 
egy masik (pi. g 3 ) vezerloelek- 
trodara hat. A multiplikativ ke- 
veresnel az anodaram a ket fe- 
sziiltseg szorzatakent ingadozik. 

Az oszciMtorfesziiltse- 
get elo lehet allitani kiilon fo- 
kozatban (kiilso rezgeskeltes), 
vagy pedig magaban a kevero- 
fokozatban (onrezgo kevero- 
fokozat). 

Keveromeredekseg (5 C ). 
Minden keverofokozat az S c 
keveromeredekseggel formailag 
visszavezetheto egy egyenes 
erositofokozatra. Ez esetben 

^ = {~T^)u kf = 0 . 

Az / KP rovidzarlatban 
merve, mert a muszer /f b -je 
0-nak veheto, es innen adodik 
az C/ KF = 0. 

Ha a keverofokozatban 
alkalmazott csorendszernek a 
veteli feszultsegre egyedul erve- 
nyes meredekseget 5 0 -val jelol- 
juk, akkor helyes oszcillatorfe- 
szultseg eseten 

l/n-S c 

drvenyes. 
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Keverofokozatok gyakorlati kivitele. A keverokapcsolds ki- 
valasztasat elsosorban a frekvenciasdv, az dramelldtas es a modulacio 
(AM vagy FM), mdsodsorban az erzekenyseg, a zaj, valamint a szaba- 
Iyozassal kapcsolatos kovetelmenyek hatarozzak meg. 

Lenyegeben a kovetkezo negy kapcsolasi modot alkalmaz- 
zak a gyakorlatban. 

(Itt jegyezziik meg, hogy a kapcsolasok tdjekoztato jelleguek 
ugyan, de kiprobalt kapcsolasok, amelyek meg tovabb finomithatok 
(pi. KF-szabdlyozds stb.). 


1. kapcsolasi mod 

Fokeppen HH, KH es RH eseteben alkalmazzdk. Igen jol 
szabalyozhato. Felepitese nem kritikus, kivezerelhetosege nagy. 
RH-on 25 m alatt a bemehozaj csokkentesere elofokozat alkalmazasa 
celszeru. 



2. kapcsolasi mod 

Minden frekvenciasavra alkalmas. KH es HH eseten jol sza- 
bdlyozhato. RH es URH eseten a szabalyozas kiilonleges megoldaso- 
kat (puffer, kvarc) igenyel az oszcillatorfrekvencia elhuzoddsdnak 
megakadalyozasara. Felepitese nem kritikus, meredek triodaval elegge 
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Anyagjegyzek 

Kondenzatorok 



Ellcn&ll&sok 


Jelz6s 


Megnevezes 


R 2 


/?B 


Retegel lendllds 
Retegellendllds 
Retegel lendllds 
Retegellendllds 
Retegellen£llds 


10 

10 

10 

10 

10 


0,25 

0,25 

0,25 


Tekercsek 
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Tekercsek 


— 

Megnevezes 

IhT 

[me] 

Huzal 

[0] 

Megjegyzfcs 


KF-szivokor 

700 v 

236 

20x0,05 

9 mm szeles kereszt- 

L, 

KH-M tekercs 

200 v 

128 

20x0,05 

8 

L, 

KH-O tekercs 

90 n 

85 

0,15 ZS 

tekercs vasmaggal. 
Leagazas a 10. es 22. 

£:} 

KF-szuro 

700 

700 ii 

236 

236 

20X0,05 

20X0,05 

9 mm sziles kereszt- 
tekercs. Az L t es L 5 


3. kapcsolasi mod 

Minden frekvenciasavra alkalmas. A bemeno- es az oszcil- 
Idtorkor kozotti csatoldsmentesites miatt a hidkapcsolas celszeru. 
200 MHz folott felepitese kritikus. Az URH zavarsugdrzasok megaka- 
dalyozasdra, ill. szabalyozott AM-vevoknel a bemenofesziiltseg ada- 
golasara elofokozat alkalmazasa ajanlatos. Meredek trioda alkalmaza- 
sakor felepitese gazdasagos es zajszegeny. Stabil KH es KF csillapitds- 
mentesites (visszacsatolds) lehetseges, mert az oszcilldtorkapcsolas a 
kozepes meredekseget dllandoan tartja. 
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4. kapcsolasi mod 


Ezt a kapcsolast a Iegnagyobb frekvencidk eseten alkalmaz- 
zak. Elofokozattal mds frekvencidkra is hasznalhato. Zaja igen kicsi. 
Meretezese kissd nehez, mert a be-eskimenoellendllasokaterheloellen- 
dllasoktol fuggnek. 



Kondenzdtorok 



Jelzfs 


Ertek lures 

[fi] l%] 


R, Retegellendllds 

R t RfitegellendllSs 

*, Retegellendllds 
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Tekercsek 



Jellemzd 

Kapcsoldsi mod 
12 3 4 

Hulldmsav RH. 

X X X X 

HH, KH . 


URH . 

XXX 

Szabdlyozott. 

X X 

Szabdlyozatlan. 

X X 

Multiplikativ. 

X 

Additiv . 

XXX 

Kiilso rezgeskeltes. 

XX X 

Onrezgo. 

x 

Dioda+trioda . 

x 

Trioda . 

X 

Trioda+pentoda . 

X 

Heptoda . 


Trioda+hexoda (heptoda). 

x 

Az X megfelelo rovatban azt jelenti, hogy £ 

iz adott kapcsoldsi 

mod rendelkezik a felsorolt jellemzok valamelyikevel. 
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Frekvenciaatalakito fokozatok valtozatai 

A kovetkezokben nehany altalanos keverokapcsolast ismer- 
veteli frekvencia megadasa nelkiil. A kapcsolasok RH, KH 
_ es HH-ra alkalmasak. 


1 JT T^j 

20kg D 

-i KF 

|| wrTfn 


| liOkQ 1 ^ j 1%.^ 

P 


mi—s 


: j ^ 50 kQ ^ 

fete ^ 

„ 35 kQ 

r oifh^! 


Az / v vezetek a be- 
menokorhoz vagy a RF erosl- 
tohoz csatlakozik. 

a) 6 A 7 vagy ennek 
megfelelo cso alkalmazasakor 
az oszcillacios fesziiltseg a cso 
katodjaes azalvaz kozott 1,4 V 
legyen. 


c) Tranzitron-kap- 
csoldsu keverofokozat mas ki- 
vitelben. 

d) Keverokapcsolas 
az oszcilldtor feszultsegvaltoza- 
sdnak automatikus kompenza- 
lasdval. 

e) Atkapcsolhatorog- 
zitett hangolasu vevo keverofo- 
kozatanak kapcsolasa. 


|p 

SSM 
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A hangolas vdltoztatdsa a sziiks^ges frekvenciara elozetesen 
behangolt kulonbozo vasmagos tekercsek (a rajzon csak egy van fel- 
tiintetve) bekapcsolasdval tortenik. 

Igaz, hogy lij kesziilekben ilyen kapcsoldst a csovek nem 
korszeru volta miatt mar nem hasznalnak, de sok regi keszulek van meg 
forgalomban, s hozzavalo csovek az Ezermester-boltokban sokszor 
beszerezhetok s lgy a kapcsolds ismerete hasznos. 


Keverokapcsolasok kiilon oszcillatorral 

a) Ez a kapcsolds 
a tobbihez viszonyitva nd- 
hanyszor nagyobb erositest 
biztosit. A katodkorben levo 
ellenallas 500.. .2000 Cl. 

b) es c) A kapcso- 
ldsokkis meredeksegu pen- 
todak alkalmazdsaval katod- 
csatoldsu keverokent mu- 
kodnek. Az f B vezetek az 
oszcillatorcso katodjahoz 
csatlakozik. 


Oszcillator 

kapcsolasok 

Az oszcillator-rez- 
gokor meretezdset — mind 
kiilon oszcillatornal, mind 
onrezgft keverokapcsolasnal 
— egyforman a 338. oldal 
gorbei szerint kell vegezni. 

a) Foldelt anodu 
elektroncsatolasu (vagy 
ECO-) oszcillatorkapcsolds. 
Nagy meredeksegu cs6 al- 
kalmazasa ajdnlatos (6 A 7 
csonel a g x es g s kivetelevel 
valamennyi racsot az anodra 
kell kapcsolni). 

b) Oszcillator ket- 
tos trioddval. 
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c) Kettos triodas oszcilldtor valtozata. Hosszabb hulld 
moknal az 1 pF-os csatolokapacitdsok helyett 5... 10 pF-ot kel 
alkalmazni. 

d) Tranzitron-kapcsolasu oszcilldtor. 

e) Tranzitron-kapcsoldsu oszcillator vdltozata. 

f) Tranzitron-kapcsoldsu oszcillator vdltozata. 
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Osszetett csovek 

a) Trioda- 
heptoda. A C p soros 
(padding) kondenza- 
tort jelent (ACH, CCH, 
ECH, UCH es 
VCH). Az arnyekolo- 
racsfesziiltseg csusza- 
sat az korlatozza; 
anelkiil az arnyekolo- 
racsfesziiltseg erotelje- 
sen valtozik. 

b) Trioda- 
heptoda. ECH 4 (21), 
UCH 4 (21). Kiilon 
kivezetett masodik ve- 
zerloraccsal fe H , a^c- 
vel osszekotendo). Pel- 
dakent kiilon szaba- 
lyozofesziiltseg adago- 
lasaval, amely az a) 
esetben is alkalmaz- 
hato. 

c) Kapcsola- 
sok egyszerusitese az 
a) es b) esetekhez. 
Oszcillatorharompont- 
kapcsolasban; katod- 
ellenallas elhagyva 
(elofesziiltseg a szaba- 
lyozofesziiltseg vezete- 
kerol) a kozepfrekven- 
cias erosltocsovel ko- 
zos amyekoloracs- 
fesziiltsegejto ellen- 
allassal (kb. 10 kO). 

d) Onger- 
jesztesu heptodafoko- 
zat. ECH 4 (21), UCH 
4 (21) stb. anodkori 
visszacsatolassal. Nem 
szabalyozhato; racs- 
elofesziiltseg az oszcil- 
lator racslevezeto ellen- 
allasdrol leagaztatva. 
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Oktoda kapcsolasok 

a) Normal oktoda (AK, CK es EK). Szabalyozott keverofo- 
kozat, oszcillatorrezgokor a frekvenciaelhuzodas csokkentesere (kulo 
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nosen a rovidhullamo- 
kon) a racskorben, to- 
v&bba az a 2 es g 3s re- 
szere kozos feszultseg- 
osztoval. 

b) Pentagrid- 
konverter (6 A 8 stb.) el- 
vileg mint az oktoda, de 
fekezoracs nelktil (kisebb 
/?»)• 

Heptoda- es 

hexoda- 

kapcsolasok 

a) Heptoda 
(EH 2,6 L 7 stb.) kulon 
oszcillatorral (triodaval). 
Legnagyobb frekvencia- 
dllandosag nagyfrekven- 
cidkndl, egyebkent elvi- 
leg mint a trioda-pen- 
toda. 

b) Ongerjesz- 
tesu heptoda katodvissza- 
csatolassal (visszacsa- 
tolo tekercs azonos me- 
netiranyu). Nagyobbcsa- 
tolasi tenyezoju oszcilla- 
tortekercs szukseges. 

c) Heptoda 
ka t odvisszacsatolassal 

ECO-kapcsolasban (6 
SA 7, EH 2 stb.). A rez- 
gokori tekercs a hullam- 
savoknak megfeleloen 1 /! 
— 1 / 3 -ndl megcsapolva. 

d) Ongerjesz- 
tesu hexoda-keverofoko- 
zat (E 448, RENS 1224 
stb.). Az elso hexoda- 
kapcsolas (1932) a cso- 
rendszer felso reszeg 3 , g t 
mint oszcillator. Nem 
szabalyozhato, ma mar 
elavult. 

23 Radi6amat6rok zsebkonyv 
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Pentoda-. 

keverdkap- 

csolasok 


a) Pentoda- 
trioda (ECF, 6 P 7 stb.), 
additiv keverokapcso- 
las, a pentodaresz B-osz- 
talyu kapcsolasban, az 
oszcillator(a triodaresz) 
induktiv visszacsatolas- 
sal, a fokozat esetleg 
szabalyozhato. 

b) Multiplika- 
tiv keveres pentodaval 
(oszcillatorfesziiltseg a 
g s - ra). Kiilon trioda-osz- 
cillatorral; nagy oszcilla- 
torfeszultseg szukseges. 


c) Additiv ke¬ 
veres pentodaval, katod- 
visszacsatolassal (osz- 
cillatorrezgokor az anod- 
korben); racskori ampli- 
tudohatarolassal. Rovid- 
hullamu savban trioda- 
val is kivitelezheto. 


d) Autodin- 
kapcsolas egyetlen rezgo- 
korrel, amely az oszcil- 
latorfrekvenciara van 
lehangolva, csak rovid- 
hullamokra aikalmas. 
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Kulonfele kevero- 
kapcsolasok 

a) Additiv keveres 
ketracsos csovel (E 441, 
RENS 704d stb.). Anodkori 
visszacsatolassal. Csekely 
keveroerosites. Ma mar el- 
avult. 


b) Additiv keveres 
kettos triodaval (vagy ket 
kulontriodaval). Kulonosen 
rbvidhullamokra alkalmas. 


c) Keverokapcso- 
las foldelt racsu (racs-bazis 
kapcsolasu) triodaval (6 J 4 
stb.), az oszcillatorfesziilt- 
segnek a racskorbe torteno 
becsatolasaval. Kiilonosen 
URH-ra alkalmas. 


d) Keverofokozat 
(6 J 6 stb.) ultrarovidhulla- 
mokra. 


e) Diodakeveres, 
additiv keverokapcsolas dio- 
daval. Erositese nines. Deci- 
meteres hullamoknal alkal- 
mazzak. 


2V 
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Keverocsovek 



Tipus 

U ‘ | Ug 

* 

* 

h 

/ a 

[V] 

[kfl] 

[HA] 

[mA] 

ECH 3 

250 

-10 

45 

50 

200 

3,3 


150 

-10 

0 

50 

200 

8 


100 

-10 

0 

50 

200 

3,3 

ECH 4 

250 

— 9,5 

20 

50 

190 

4,5 

ECH 11 

250 

-10 

30 

30 

330 

3,4 


200 

-10 

30 

30 

330 

2,6 


100 

-5 

30 

30 

330 

1,2 

ECH 21 

250 

-9,5 

20 

50 

190 

4,5 

ECH 41 

250 

-7 

30 

20 

350 

4,9 

ECH 42 

250 

-8 

33 

22 

350 

5,1 

ECH 81 

250 

-9,5 

33 

47 

200 

4,5 

UCH4 

200 

-9,5 

20 

50 

190 

4,1 


100 

-4,5 

20 

50 

95 

1,9 

UCH5 

200 

-9,5 

20 

50 

190 

4,1 

UCH 11 

200 

-8 

30 

50 

160 

2,8 

UCH 21 

200 

-9,5 

20 

50 

190 

4,1 

UCH 41 

200 

-7,2 

20 

20 

360 

4,6 

UCH 42 

200 

-8,4 

22 

47 

200 

5,2 

UCH 81 

200 

-12 

15 

47 

240 

5,4 


170 

-9,4 

15 

47 

200 

4,5 


100 

-5,7 

15 

47 

120 

2,5 
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Kozepfrekvencias s&vszurok szamit&sa 

A kozepfrekvencias szurok kozul az egyik a keverofokozat 
anodkoreben van, a tobbi a kozepfrekvencias erositofokozatokban. 
Ezert a szurok szama a kozepfrekvencias erositofokozatok szamanal 
eggyel tobb. 

Azzal szdmolva, hogy a savszelesseg hat&ran a vetelcsillapi- 
t£s 6 dB, meg kell hatarozni azegyes szurok csillapltas&t, ami: 

o, = [dB], 

ahol m a szurok szama 

(Ne okozzon tevedest a 6 dB, mert az nem kiindulasi 3 dB. 
A 3 dB-es ertdk az egyenlet megoldasa utan [u 1 =6/m=6/2=3 dB] 
jelentkezik.) 

A sz&mlt&st a leggyakrabban haszn&lt ketrezgdkoros s&v- 
szurokre kell elvegezni a viszonylagos rezonanciagorbek alapjan, ahol 
a fuggoleges tengelyen a a vetel csillapltaserteke (dB), a vlzszintes ten- 
gelyen pedig a viszonylagos elhangolas ertekei vannak. 



ahol: 4 f az elhangolas, kHz-ben; 

/kp a kozepfrekvencia, kHz-ben; 

Q az egyes szurok jos&ga (a rezgokoroket egyformanak kell 
tekinteni). 


<5 






rAdiOamatorok zsebkonyve 


A gorbek a ;8= kQ kiilonbozo ertekeire vonatkoznak, ahol: k 
a rezgokorok csatolasi tenyezoje. 

Ha /?< 1, a rezonanciagorbdknek egy, ha pedig /?=■ 1, akkor 
ket piipja van. Ketpupu rezonanciagorbes savszurok alkalmazasa ese- 
ten egyeb hasonlo feltetelek mellett sokkal jobb a szelektivitas, azonban 
az ilyen szurok csatolasanak szabalyozasa es hangolasa komolyabb 
muszereket igenyel. Ha ilyen berendezes nem all rendelkezesre. akkor 
legcelszerubb a derekszoguhoz legkozelebb alio egypiipu rezonancia- 
gorbet hasznalni, amelynel |8=1. 

A valasztott /?-1 gorben megkeressilk a <?!= 6/m dB szinten 
levo pontot, es leolvassuk a megfelelo a x erteket. Ekkor a szuro-rezgo- 
kor sz^mitott josagi foka: 



ahol:/ f a savszelesseg felso hatarfrekvenciaja. Ag fz -re kapott erteket 
ossze kell hasonlitani a rezgokor szerkezetileg kivitelezheto Q k josagi 
tenyezojevel. Kartontestre huzalbol tekercselt mag nelkiili rezgoko- 
roknel: 

Q k = 20... 30, 

jo minosegii tekercstestre tobberes nagyfrekvencias sodratbol (litzej 
tekercselt, porvasmagos rezgokbroknel: 

Q k = 30...80 

es a porvasmagos, zart magncses koru rezgokdroknel: 

Q k = 80...200. 

Ha Q S1 -= 2 k , akkor a tovabbi szAmitasoknal Q = g M -nek 
vessziik. Ugyanakkor a rezgokort tenyleges josagu g BZ -re kell csokken- 
teni. Ez esetben a tovabbi szamitasoknal a valasztott /3= 1 gorbet kell 
felhasznalni. 

Ha g BZ > Q k , akkor a tovabbi szamitasoknal a rezgokor 
josagi tenyezojet Q = g k -nak vessziik. Ekkor egy masik gorbet kell 
alkalmazni. Ezert meghatarozzuk a 



erteket, es a grafikonon megkeressilk a[ pontot, amely a a x = 6/m dB 
szinten helyezkedik el. Az e ponton athalado gorbet kell a tovabbi sza¬ 
mitasoknal felhasznalni az eredetileg valasztott /3= 1 gorbe helyett. 
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A tovabbi szamitasokn&l ezen az ujabb gorben levo ;8 erteket kell alkal- 
mazni. 

Meghatarozzuk a 



erteket, ahol: 

Q a rezgokor fentiekhez valasztott josaga; 

/ KF a kozepfrekvencia, kHz-ben; 

10 a szomszedos csatornanak megfelelo elhangolas, kHz- 
ben. 

(Csatornan itt a szomszedos allomas frekvenciatavolsagat kell erteni. 
Termeszetesen ide a sziiksegelt tavolsagnak (9 kHz) megfelelo 9-es 
szamot, vagy esetleg a (7 kHz) 7-es szAmot kell behelyetteslteni.) 

A fentiek szerint valasztott gorbe alapjan meghatarozzuk az 
egy szuro Altai biztositott, a szomszedos csatornara vonatkozo er 2 csil- 
lapltast, amely megfelel a 2 -nek. Valamennyi szuro Altal letesltett teljes 
csillapltas m-er 2 . Ez az ertek hozzavetolegesen egyenlo a teljes keszulek 
szomszedos csatornara vonatkozo csillapltasaval. Az ertek a szabvany- 
ban felsorolt kovetelmenyeket elegltse ki. Ha az m 2 csillapltas nem 
kielegito, akkor a szurok szamltasat nagyobb m szuroszam alkalmaza- 
saval vagy ketpupu rezonanciagorbe felhasznalasaval teljesen meg kell 
ismetelni. 

A ketpupu rezonanciagorbes szurok szamitasa ugyanilyen 
sorrendben tortenik, azonban ketpupu gorbet alkalmazva ilgyelni kell 
arra, hogy a= 0 erteknel ne legyen alacsonyabb a %[m dB szintnel. A 
szamitast leghelyesebb annal a gorbenel kezdeni, amely a=0-nal8/m 
dB-es-szinten halad at. 

A valtoztathato savszelessegu kesziilekeknel a kozepfrekven- 
cias szurok szamitasa a kovetkezo. 

Eloszor a fent leirt modon a szuroket /, mln sAvszelesseg mini- 
malis felso frekvenciara szamitjuk. Itt lehetoleg alacsony fi erteku egy- 
pupu gorbet kell valasztani. 

A rezgokorok kozott a csatolas mertekenek valtoztatasaval 
elerhetd, hogy valamennyi kozepfrekvencias szuro kozos viszonylagos 
rezonanciagorbeje ketpupu lesz, es a= 0-nal 8/m dB-es szintre csokken. 
Ez az elerheto legszelesebb savszelessegnek felel meg. Ha a csatolas 
ilyen megvaltoztatasa valamennyi sztiroben egyidejuleg tortenik, ak¬ 
kor a legszelesebb savszelesseget egy szuro viszonylagos rezonancia- 
gorbejenek megvalasztasaval hatarozzuk meg, amely gorbe a= 0-nal 
8/m dB-es szinten halad at, valamint a gorbe sullyedo reszen 6/m dB-es 
szinten levo pontra, a mar ertek megallapitasaval hatarozzuk meg. 
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Ezen ertek szerint hatarozzuk meg a savszelesseg legnagyobb felso 
fr ekvenciaj&t: 



ahol: Q a szuro rezgdkoreinek a szamit&snil a legkisebb s&vszelessegre 
vett jos&gi tenyezoje. 

Qk,nRz ertekeavalasztott szeles gorbere meghat&rozza 
a k csatolasi tenyezo legnagyobb sziikseges drteket. 

Ha szerkezeti meggondolasok miatt a csatolas erteke nem 
mindegyik szuroben valtozik, akkor a legnagyobb savszelesseg meg- 
hatarozdsa celjabol meg kell szerkeszteni valamennyi szuro viszonyla- 
gos rezonanciagorbejet (mindazoket, amelyeknel a {! erteket noveljiik, 
mind pedig azoket, amelyeknel a fi valtozatlan maradt.) E celbol ossze- 
adjuk a kulonbozo szurdk dltal adott a csillapitasi ertekeket ugy, hogy 
a megfelelo f! drteku gorbek azonos a ertekere hatarozzuk meg oket. 
Ilyen szerkesztesi eljarassal vdlasztjuk meg annak a szuronek a /? erte¬ 
ket, amelyben a csatolas valtozik, hogy a kozos rezonanciagorbe ket- 
pupu legyen, es a=0-nal 8 dB-es szinten haladjon £t. A gorbet megvd- 
lasztva meghatarozzuk a gorbe sullyedo szakaszan, 6 dB-es szinten 
levd pontnak megfelelo oc mai erteket. Ennek az erteknek alapj&n az 
ft max am ”g KF osszefugges alkalmazasdval meghatarozzuk a legna¬ 
gyobb s&vszelesseget. A vdltoztathato csatol&su sziirokndl a maximd- 
lis /? ertek, ugyanugy, mint az eldzo esetben, meghat&rozza e szuro ma- 
xim&lis csatolasi tenyezojet. 

Minden egyes rezgokor C kapacit&s&t 50 es 100 pF kozotti 
drtekre valasztjuk. Itt nem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy a ka- 
pacit&s novelese fokozza az erosito mukodesenek stabilitas&t, de csok- 
kenti az egyes kozepfrekve nci&s fokozatok erositesdnek merteket. 

Az egyes tekercsek induktivitasa: 


L = 


2,53-10 1 ® 
fbrC 




ahol: / KF kozepfrekvencia kHz-ben. 

Ha a 6k konstrukcios jdsagi tenyezd tobb, mint 20.. .25%- 
kal haladja meg a Q drteket, akkor mindegyik rezgokort 


R v 


6,28/ kp -£ 

J_1_ 

Q Q k 


IkQ] 


parhuzamos ellenallassal sontolni kell. 



III./5. rAdiOtechnika 


Induktiv csatolasnal a szuro 
tekercsei kozotti kdlcsonos indukcio (a 
abra): 


C„, = kC = C. 

Ab)esc) dbra szerinti kapcso- 
lds eseten az L tekercseket egymdstol ar- 
nyekolni kell. 

Ha C c8 erteke igen csekely, ak- 
kor a nem teljesen kapacitiv csatolds mod- 
jdt (c) dbra) lehet alkalmazni. Ebben az 
esetben a csatolokondenzdtorkapacitdsa: 

c C8 = c (^L) 2 , 

ahol: m minden egyes tekercs teljes menet- 
szdma: 

m 1 menetszam a tekercs also ve- 
getol szdmitando. 

Ad) dbra vdltoztathato sdvsze- 

lessegu szurot mutat be. Az L ce 4.. .5 menetbol dllo kill on teker- 
cset szorosan kell csatolni a primer rezgokor L tekercsevel. 

Pelda: Legyen: m = 2; /, = 4 kHz; / KF = 465 kHz. 

Megoldas: 

0-1 = -f- = 3 dB; p = 1; a, = 1,5; Q„ = - = 88. 

Else eset : Ok = 100; Q „ «= fl k ; Q = 88; 

“2 = 88 3 - 8 ; ^ = 17 dB ; 



eljes csillapitas 2-17 = 34 dB. 
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Kozepfrekvencias erositofokozat szamitasa 
A valasztott csonel a stabil erosites hatdrerteke: 

V b = 200 Y S , 
ahol: 5 a cso meredeksege, mA/V-ban; 

C ag a cso anod es racs kdzotti kapacitasa, pF-ban; 

/ Kp a kozepfrekvencia, kHz-ben. 

Az egyen£rteku rezonanciaellendllas: 

« r 6,28-QL-/-10 -6 [kn], 

ahol: L es Q erteke ismert a kozepfrekvencias szuro szamitasdbol. 

A stabil iizemhez sziikseges transzformdcios tenyezo a sze- 
lektivitas biztositdsdra 

= 

' SR r 



A stabil iizemhez sziikseges transz- 
formacios tenyezo: 



ahol: R b az erositocso belsb ellenallasa, kfl- 
ban. 
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Ha n—\, akkor az erositocso anodjdt a primer rezgokor 
felso vegere kotjiik; ha 1, akkor a tekercs megcsapoldsdhoz. A meg- 
csapolast ugy kell megoldani, hogy kozte es a tekercs also vege kozott 
n m menetszam legyen, ahol m a tekercs teljes menetszdma. 

A fokozat erositese: 



Az utolso, kozepfrekvencias szuro rezgokorenek felso es also 
vegere demodulator kapcsolasanak lehetoseget az alabbi segedertek, 
szamitasaval hatarozzuk meg: 



ahol: 7? be a demodulator bemeneti ellenallasa, kfl-ban. 

Ha n B >l, a fenti kapcsolas megengedett. Ha pedig n<l 
akkor az egyenirdnyltot az L tekercs megcsapolasara kell kotni, de ez 
esetben a megcsapolas es az also tekercsvege kozott n„m menetszam 
legyen, ahol m a tekercs teljes menetszdma. Ebben az esetben az utolso 
kozepfrekvencids fokozat erosltesi tenyezoje: 
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Az erositocso elektroddinak aramkoreben a feszultsegeket 
ugyanugy szamitjuk ki, mint a rddiofrekvencids erositoknel. A kozep- 
frekvencids erositokapcsolasokndl is szabvdnyos kapacitdsokat alkal- 
mazunk. 


Pelda: Legyen: / Kp = 
szuro szamitasab61); a cso EF 81 
R be = 200 k Cl. 


465 kHz; L = 600 jxH; Q = 88; 0 = 1 (a sav- 
(S = 2 mA/V; C - 0,003 pF; l? b = 800 k£i); 


Megoldds: 

- 2 » 


-iSS-® -«vH 

n — 0,8; «„ = °- 5 |A^ = 0,6; 


r .2-155.0,8.0,6^ 75. 


Az oktoda mint KF- es HF-erosito 


Sok amatornek van jo, uzemkepes oktoddja, amivel nem 
tud mit kezdeni. A kovetkezokben nehdny felhaszndldsi lehetoseget 
vazolunk. 


KF-erdsitokent haszndlva felmeriil a meretezesi kerdes. A leg- 
egyszerubb lit az eredeti celra szolgdlo uzemi feltetelek biztositdsa. 
Az 1. rdcs - 10 V rdcselofeszultseget klvdn. Az EK 2 csondl elmeleti a) 
dbra szerint a —10 V elofeszultseg elodllitdsa nemi nehezseggel jar, 
ezdrt egy mds, kedvezobb kapcsoldst kell alkalmazni. 

Egyszeriibben jdrhatunk el, ha a b) dbra szerint az 1. rdcs 
elofeszultsegkdnt a vdgerosito cso elofeszultseget kapja, amelyneknagy- 
sdgrendje 7—10 V kozott van. A 2. es a 3., 5. racsok egy kbzos elotet- 
ellcnalldson kapjdk a feszultseget. A csotdbldzatokban megadott ada- 
tok alapjan az elotetellendllds drteke konnyen kiszamithato. A meg¬ 
adott csore a ket elektroddn dtfolyo dram (2,5 +1,1 mA) ds az ezenkivul 
ugyancsak szukseges dmyekolordcsfeszultseg (80 V) ugyancsak adott, 
250 V uzemi feszultsdg eseten a szukseges elotetellendllds kb. 50 kn. 

HF-fokozatban valo alkalmazdsakor hasonlo meggondold- 
sok alapjdn a segedracsellendllas kb. 0,5 MSI. 6 BE 6 csonel hasonlo- 
keppen kell eljdmi. 
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Erositok bemenetenel kevero, ill. atjdtszo csokent is alkalma- 
sak az emlitett tlpusok. Megfelelo kapcsoldst mutat a c) abra. A ket 
kisfesziiltsegu elektrolitkondenzator azert szukseges, hogy az I. beme- 
net HF szempontjdbol foldpotencialon legyen. 
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Radiofrekvencias egyeniranylto fokozatok (demodulatorok) 
es onmukodo erositesszabalyozo rendszerek (AHSz) 

Egyeb egyeniranyltok 

a) Katodegyen- 
iranylto bemenoellenalldsa 
nagy, ezert csak kevesse son- 
toli az elozo rezgokort. Egyeb 
tenyezoi megfelelnek a dioda- 
egyenirdnyltoknak. Erositesi 
tenyezoje valamivel kisebb 
az egysegnel. A katodaram- 
kor ids kapacitasa mellett 
hajlamos az ongerjedesre. 


b) Racsegyenira- 
nylto igen erzekeny, de esz- 
Ielhetb torzitasokat ad. Alta- 
Iaban visszacsatoldsos kap- 
csolasokban alkalmazzak. 


c) Anodegyenira- 
nyito a katodegyeniranylto- 
hoz hasonloan, gyengen ter- 
heli az elozo rezgokort, ke¬ 
vesse erzekeny es erosen tor- 
zit. A cso anodaramdnak 
jelleggorbekonyoke mere- 
dek legyen. 






Diodaegyeniranyitok 
A bemeneti ellendllds: 
R be = 

a) A kozepfrek- 
vencias egyenirdnyito foko- 
zat es az AHSz kapcsolasi 
vdzlata (kesleltetes nelkul). 


b) A rddiofrek- 
vencias egyenirdnyito foko- 
zat es az AHSz kapcsoldsi 
vazlata (a cso triodaresze 
rdcselofesziiltseggel azonos 
kesleltetessel). 


c) A telepes ko- 
zepfrekvencias egyenird¬ 
nyito fokozat es az AHSz 
kapcsolasi vdzlata (keslelte¬ 
tes nelkul). 


d) A diodaegyen- 
irdnyltds AHSz nelkul. 





368 
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Az aranydetektor 

Az aranydetektor (angol: ratio-detektor; ndmet: Verhaltnis- 
gleichrichter) egy olyan radiofrekvencids (RF) egyenirdnyito kapcso- 
lds, amely frekvenciamodulalt (FM) rezgesek demodulaldsdra szolgdl. 
(Az atvitt hangfrekvencids (FIF) moduldcios fesziiltsdg Ievdlasztasa a 
frekvenciamoduldlt kozepfrekvencia (KF) hordozo fesztiltsegrol az 
URH/FM vevokben, vagy az FM hangreszben TV vevokben.) Az el- 
lenutemu-diszkrimindtorral es a fdzis-diszkriininatorral szemben csak 
felerzekenysegu, de nagy elonye az automatikus AM-elnyomas. 

A kapcsolas felepitese (a) dbra) 

A KF meghajtocso (meredek vagy kozepmeredek RF- 
pentoda, pi.: EF 80, EF 89, stb.). 
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Atalakitoszuro az FM-nak az AM-ra valo dtalakitasara. 
All ket, az FM hordozora hangolt laza csatoldsu sdvsziirobol (L^C^ 
L 2 C 2 ) es egy szorosan csatolt potdtvivobol (tercier tekercs) (L X L 3 ), 
amely a fdzisforditott u 3 potfeszultseget a szekunder korrel sorbakap- 
csolja. (Az Z, 2 tekercs kozepledgazdsahoz, mint az a) abran, vagy a C 2 
kondenzator ket egyenlo kapacitdsu reszre valo felosztdsaval kepzett 
kapacitlv kozepponthoz.) 

Demodulator resz ket egyenirdnyltouttal, amely ellenkap- 
csolasban levo ket dioddbol, a C f i, C t2 tarolokondenzatorokbol es az 
R b soros ellendllasokbol (ez tulajdonkeppen a dioda dinamikus belso 
ellendllasdbol r be , es a kulso soros ellenallasokbol R el , R b2 dll), vala- 
mint az R, R terheloellenalldsokbol es a C e kondenzatorbol dll. 

Mukodesi mod 

A sdvszuro (LjCj— L 2 C 2 ) az L 2 tekercs kozepleagazasdn, 
ket, az alvdzhoz (0) kepest ellenfazisu valtakozo feszultseget 1 —0,2-0 
kelt, amelyhez a primer feszultseg£iZ, 3 altal transzformalt XJ 3 resze vek- 
torosan hozzdadodik. A hordozo frekvencidndl (moduldcio nelkul) a 
fdzisszog az u 3 es a szekunder fesziiltseg kozott 90°, moduldciondl ez a 
frekvenciakiilonbseggel ardnyosan valtozik moduldcios loket ds a ket 
fesziiltseg-osszeg kulonbbzo nagysdgu lesz. (Az FM atalakul AM-vd.) 

A lehetoleg linedris dtalakitdsi jelleggorbe eleresere az osszeg- 
feszultsegeket ket, egymdssal ellentetesen kapcsolt dioda (D l D 2 ) egyen- 
irdnyitja es a C tl , C t2 kondenzdtorokon az alvazhoz (0) viszonyitva 
ket ellentetesen polarizalt irdnyfeszultseg (—[/,+ U) keletkezik, ame- 
lyek az R, Aterhelo ellendlldsokon at azonosan polarizalva osszegezod- 
nek es az osszeg-irdnyfeszultseget ([/j+ t/a) eredmenyezik, amely az- 
utan a C kondenzatort feltolti. 

A C k es R k pontok kozott a frekvenciaelteressel (moduldcio) 
ardnyos FIF-fesziiltseg U = U 2 — t/j keletkezik, amelynek moduldlat- 
lan hordozondl az erteke 0. (Nullafesziiltseg.) A frekvenciademoduld- 
cionak jellegzetesseget az dtalakitdsi jelleggorbe, U=f(Af) abrdzolja 
(b) abra). 

A C elektrolitkondenzator idoallando hatdsdval (2 R-Cr; 
f«80...100ms) messzemenoen kiegyenliti a FM hordozo rovidideju am¬ 
plitude ingadozasait. (AM zavarelnyomas.) Eza hatas abbannyilvd- 
nul meg, hogy a C kondenzator toltofeszultsege a gyors amplitudo- 
ingadozasokat nem tudja kovetni. A Cenergidt tdrol (ha U novekszik), 
illetve energidt szolgdltat (ha U csokken). 

A dinamikusan hato egyenirdnyitocsillapitds vdltozdsai a 
fazisforgatassal egyiitt, mint a valtozo rezgokor csillapitds kovetkez- 
menye, ellenhat az amplitudovdltozasnak. 

Az AM-elnyomds tartomdnya (az U nullafesziiltseg fiiggese 
a KF-amplitudotol C-vel es C nelkul) a meretezestol fuggo behatdsok- 
kal az t/ min ertekre behatdrolhato (c) dbra). 

24 R4di6amat6rok zsebkonyve 
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Kapcsolasi valtozatok 

A 368. oldal a) dbrajan bemutatott alapkapcsoldsokon kivul 
nagy varidcios Iehetoseg van a gyakorlati kivitelben. Nehanyat a ko- 
vetkezokben mutatunk. 



Gyakorlati kapcsolasok 

a) Szimmetrikus ardnydetektor URH vevohoz, germanium- 
dioddval (SIEMENS). KF=10,7 MHz. Csatolasbeallitas L'[ reven. 
Szimmetrizdlas az R., es R 3 -maI. DE= deemfdzis, a fekezordcs szabalyo- 
zasaval elorehatdrolas. A P pontban veheto le az U/2 irdnyfeszultseg 
(szabdlyozasra, jelzesre, zajelnyomasra). 

b) Aszimmetrikus aranydetektor URH halozati vevohoz, 
EABC 80 csohoz. HF= 10,7 MHz. 
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c) Aszimmetrikus aranydetektor germaniumdiodaval, TV 
vevok FM hangreszehez. KF=5,5 MHz. Z.,^45 uH; L,= 12 uH- 
I,= l,5[xH. ’ 

A demodulalasi tenyezo ad) abra alapjan: 

= 1 . R » 

, . Ri + R s ' 

Rt+Rz 

ahol R a a dioda belso ellenallasa (altalaban kb. 1000 fl). 

A demodulator kimeneten a hangfrekvencias feszultseg 
amplitudoja 100%-os modulacio mellett: 

Ua = n 

ahol: » be a nagyfrekvencias feszultseg effektiv erteke a demodulator 
bemeneten (torzltatlan egyeniranyitasnal legalabb 0,3 V). 



R be = 0.5 (47 + 470) » 250 k(l 



Hangfrekvencias eloerosltok 
Mindsegi jellemzok 

A fesziiltsegerositore a fesziiltsegerositesi tenyezo a legjellem- 
zobb, amely az erosito bemenetere adott, es az erosito kimeneten ka- 
pott feszultsOg viszonyat fejezi ki, az alabbi egyenlet szerint: 



Tobbfokozatu erosito erositesi tenyezoje: 

*= K 1 -K.,-K S ...K, I . 

Az erositesi tenyezo logaritmikus egysdgekben, dB-ekben is 
kifejezheto, amikor: 

K ab = 20 lgAT = 20 lg 

Tobbfokozaterositeset dB-benkifejezveateljes erosites azok 
osszegevel lesz egyenlo. 

Feszultseg-, aram- es teljesitmOnyerositesi tenyezoket kell 
megkiilonboztetni. 

24* 
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A vegerositokre (teljesitmenyerositokre) a kimeneti teljesit¬ 
meny a legjellemzobb. A kimenoteljesitmeny az £/ a feszultseggel es az 
R a ellenallas nagysagaval van osszefuggesben: - 



Nagy feszultsegingadozas eseten a csovek alinearis jellegebol 
adodo torzitasok nagymertekben befolyasoljak a kimenotcljcsitmOnyt. 

Nevleges kimeneti teljesitmeny az a legnagyobb teljesitmeny, 
amelynel a torzitas nem haladja meg a megengedett merteket. 

Nevleges bemeneti feszultseg az a fesziiltseg, amely az erosito 
bemenetere kapcsolva a nevleges kimeneti teljesitmenyt adja. 

Az erosito bemeneti ellenallasa az az ellenallas, amely az ero¬ 
sito bemeneti kapcsain fellep, es amely nagymertekben fugg az erosi- 
tendo feszultseg frekvenciajatol. 

A frekvenciasav az a frekvenciaterulet, amelyben az erosi- 
tesi tenyezo valtozasa nem nagyobb, mint amit az eloirt minosegi tenye- 
zok megengednek. 

Hangfrekvencias erositok torzitasa. A csovek alinearis jelleg- 
gorbejevel es a transzformator vasmagjanak magnesezesevel osszefiiggo 
torzitasok alinedris torzitasok. 

Az alinearis torzitasokat az erosito kimeneten keletkezo uj 
frekvenciak (felharmonikusok) jellemzik. 

Az alinearis torzitasi tenyezo ligy szamlthato ki, hogy az 
osszfelharmonikus nOgyzetenek osszegebol negyzetgyokot kell vonni, 
es az igy kapott torzitasi tenyezot osztani az alapfrekvenciaval. 

Gyakorlatilag csak a masodik es a harmadik felharmonikus- 
nak van jelentosdge: 

, Ym+ui+... 

U, ’ 

Az alinearis torzitasi tenyezot rendszerint szazalekban feje- 
zik ki. A radiovevok es magnefonok erositoinek alinearis torzitasi 
tenyezoje nem haladja meg az 5.. .7%-ot. 

Frekvenciatorzitas keletkezik akkor, amikor az erositesi te¬ 
nyezo valtpzasa miatt a kiilonbozo frekvenciak nem egyenletesen ero- 
sitodnek. Ertekelese az erosito jelleggorbeje alapjan tortenhet. Az ero- 
sitesvaltozas dB-ben fejezheto ki. A frekvenciatorzitasi tenyezo a ko- 
zepes ( k 0 ) (1000 Hz) frekvencian es az adott (&,) frekvencian kapott 
erositesi tenyezo hanyadosaval egyenlo: 

k t = kjk^ 
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Fazistorzitas keletkezik, ha az erosito bemeno- es kirneno- 
fesziiltsege kozott faziskiilonbseg lep fel. 

Atmeneti torzitas keletkezhet kulonosen illeszkedeseknel 
nem allandosult (tranziens) folyamatok ismetlodesekor. 

A bugofeszultseg megengedett erteke. A valtakozoaramu ha- 
lozatra kapcsolt erositok bugofeszultsegenek I. oszt. keszuleknel 2000- 
szer (46 dB), a II. oszt. keszuleknel 70-szer (37 dB), a III. oszt. keszulek¬ 
nel 20-szor (26 dB) kell kisebbnek lennie, mint a hasznos jel fesziiltsege. 

Hangfrekvencias erositok 

A vegerosttok osztalyozasa 

A-osztalyu az az erositokapcsolas, amelyben a csovon az 
egesz periodus alatt folyik at anodaram. 

AB-osztalyu erositokapcsolasnal az elofeszultscg akkora, 
hogy a csovon at nem az egesz, de tobb mint a felperiodus alatt folyik 
at anodaram. 

B-osztalyu erositokapcsolas clofcszultsegc akkora, hogy 
anodaram csak egy felperiodus alatt halad at a csovon. 

C-osztalyn erositokapcsolasnal akkora az elofeszults6g,hogy 
anodaram csak rovidebb ideig folyik, mint egy felperiodus. 

D-osztalyu erositokapcsolas a legnagyobb kivezerlesi lehe- 
toseget nyujtja. Kis kivezerlesnel A-osztalyu erositokent, nagyobb ki- 
vezerlesnel B- vagy C-osztalyu erositokent. Az elofeszultseg rnindig 
automatikusan a legkedvezobb helyre tolja a munkapontot. 

Az indexek (pi. A 1( ABj) racsaramos (2) vagy racsaram nel- 
kiil (1) iizemre utalnak. 

Hangfrekvencias erositofokozatok kapcsolasa 

Kisfrekvencias rezgesek ( hangfrekvencia) fesziiltsdgerbsitdse 
ohmos (.RJ kulso ellenallassal. Alkalmazdsa vevokapcsolasoknal elo- 
fokozatkent a demodulator es a vegfokozat kozott. Hangfrekvencias 
erositoben a hangszedo es a vegfokozat kozott, ellenorzo- es meroke- 
sziilekekben hangfrekvencias erositesre. A csatolas a kovetkezo foko- 
zatra kapacitiv tortenik (atvivokondenzator C CB ). Az .RC-csatoIasu 
fokozat egy adott atviteli savon beliil elfogadhato egyenletesen (aperio- 
dikusan) erosit. RC-crositcsre mind triodat, mind tobbracsos csovet 
is alkalmazhatunk. Triodak annal nagyobb erositest adnak, mennel 
kisebb a D athatasuk, ill. mincl nagyobb a [i erositesi tenyezojiik. Tobb¬ 
racsos csoveknel azonban a nagyobb hatasos munkameredekseg a 
donto. Gyakorlatilag elerheto fokozaterosites triodaknal 10...70- 
szeres, tobbracsos csoveknel 50.. ,400-szoros. 
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Az elerheto maxim&lis erosites V k savkozep annal na- 
gyobb, mennel nagyobb az iizemi fesziiltseg, mennel nagyob b a killso 
ellenallas (korlatozva ervenyes), mennel kisebb a trioda athatasa vagy 
mennel nagyobb a pentoda meredeksege. A kulso ellenallason egyen- 
fesziiltsegeseskeletkezik, amely a hatasos anodfeszultseget szamottevo- 
en csokkenti. Ezaltal a triodak erositesi kepessege nem nagyon valto- 
zik. Az R % novelese egy meghatarozott erteken tul gyakorlatilag nem 
jar erositesnovekedessel, mert a belso ellenallas kis anodfeszultsegnel 
novekedik. _ 

Arnyekolt racsu csovek altal csokkentett anodfeszult- 
sege az arnyekoloracsfeszultseg megfelelo csokkenteset (nagy seged- 
racs-elotetellenallas) klvanja. Az aramelosztasi tartomanyban tortOno 
iizem (U e? -- UJ elkeriilendo. Az R gs annyiszor legyen nagyobb az 
/?, r nal, mint ahanyszor / a (/? a = 0) nagyobb, mint h 2 Kis arnyekolo¬ 
racsfeszultseg a csotablazatokban megadott sztatikus ertekkel szemben 
szamottevoen csokkenti az S,„ munkameredekseget, ezert az erosites 
Rgv nbvelesevel nem novekedik. Az S,„ a sztatikus jelleggorbebol meg- 
kozelitoen annal az anodaramnal adodik, amelyre a csovet beallitjuk. 
Ebbol y k = S, n ■ R^. A legkedvezobb erosltest akkor kapjuk, ha az 
anodaramot ugy valasztjuk meg, hogy az iizemi fesziiltsegnek 70%-a 
mint fesziiltsegeses lepjen fel R a - n. 

Hangfrekvencias erosites /?C-csatolasban tobb fokozatban 
is kikepezheto. A fokozatok szamat, ill. a hangfrekvencias resz ossze- 
slteset a bemeneti cso ziimm-, zaj-, csengo- es suhogasi szintje hatarolja. 
A bemeneti racs gondos arnyekolasa, rugozott csofoglalat es kiilonle- 
ges csovek (CF 50, EF 40, EF 86 stb.) alkalmazasa a bemeneti foko¬ 
zatban elengedhetetlen a nagy erositesu keszulekeknel (mikrofonero- 
sito). Halozati keszulekekben az elofokozatok kiilon szurese is szuk- 
seges. Tobb fokozatii AC-crositcsnel az anodfesziiltsegnek kozos fe- 
sziiltsegforrasbol valo levetele kisfrekvencias visszacsatolas veszelyet 
rejti magaban. A maradek valtakozofesziiltseg fazishelyesen keriilhet 
a masodik elofokozat racsara, tehat kielegito csatolasmentesites 
sziikseges. 


Hangfrekvencias elofokozatok szabalyozasa mikrofonfoko- 
zatoknal meredeksegv^ltozassal, a fekracs szabalyozdsdval vagy sza- 
balyozhato jelleggorbeju HF-csoveknel a vezerlorScs szabalyozSsa ko- 
vetkezteben csuszo arnyekoloracsfesziiltsdggel (megkozelitoen allando 
anodaram) lehetseges. 

Az elofesziiltseget a munkaponthoz akkorara kell valasztani, 
hogy a legnagyobb vezerlofeszultsegcsucsok se idezzenek elo racsara- 
mot es az also jelleggorbemetszes ne legyen tulvezerelve. A maximalis 
kivezerlesi tartomanyt akkor kapjuk, ha a munkapont a munkajelleg- 
gorbe kozepen van. 
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Az also hatarfrekvenciat (/J az egyenletesen erositctt frek- 
venciasavnak a bemeneti- es kimenetireszen levo atviteli tagok csok- 
kento hatasa (feszilltsegosztas a C c8 valtakozoaramu ellenallasan es az 
R g -n), tovabba az R k katodellenallas ellencsatolo hatasa es a tobb- 
racsos csoveknel az arnyekoloracs elotetellenallas R e „ hatarozzak 
meg (a C k , ill. C g3 kondenzatorok hatasa a kisfrekvenciakon 
ervenyesiil). 

A kisfrekvenciak erosltescsokkenteset megakadalyozando, 
az R k es R e „ ellenallasokat nagy erteku C k es C g2 parhuzamos ka- 
pacitasokkal hidaljak at 

Gyakorlati ertekek: C k - 10... 100 [zF (20... 30 V) 

C* 2 = 0,1... 1 [zF (250.. .500 V) 

(Ha az maximalis gyengitese 0,7.. .0,9 kozott van.) 

A felso hatdrfrekvenciat(/,)a kiilso ellenallasra parhuzamosan 
hato, az erositest csokkento hatasu parhuzamos kapacitas (C p ) (a cso 
kimeneti kapacitasa a kovetkezo cso bemeneti kapacitasa, kapcsolasi 
kapacitas) szabja meg. 

Csatolokondenzator C CB hatdrozza meg az also hatarfrekven¬ 
ciat (fesziiltsegosztas C CB es R e kozott). Szamltasa tablazat szerint. 
Nagy ertekeket a fesziiltseglokesek kovetkezteben fellepo racsfeltolto- 
desek es a hibaaramok okozta racsfesziiltsegeltolodasok miatt keriilni 
kell. 


RC-csatolasu hangfrekvencias eloerositok 

A kovetkezo tablazatok az RC-csatolasu hangfrekvencias 
feszultsegerosito fokozatok (trioda es pentoda) meretezesehez sziikse- 
ges ellenallas- es aramertekeket tiintetik fel kulonbozo anodfesziiltseg- 
nel. 




Triodas hangfrekvencias fesziiltsegerosito fokozat iizemi adatai 


376 rAdiOamatorOk zsebkonyve 






III./5. rAdiOtechnika 


377 


0,8 

SC-o'S 



2,8 

2,0 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

77 

63 

38 , 
16 

28 

26 

28 

26 

14,3 

13,2 


0,02 

0,02 

0,02 

0,02 

1,60 

1,50 

0,86 

0,40 

0,42 

0,48 

0,45 

0,49 

1,00 

1,00 

25 

51 

43 

52 

44 

48 

41 

44 

41 


14,3 

13,2 


0,7 

1,15 

0,76 

1,40 

0,50 

1,00 

0,35 

0,10 

0,48 

0,86 

0,56 

1,00 

1,72 

0,63 

o o' 

0,68 

0,33 

0,68 

0,33 

1,00 

0,47 

1,00 

0,47 



S" 

1 

22 

22 

— — 

10 

10 

— 

0 

1,2 

52oo 

3,7 

2,1 

4,6 

15 

2,7 

1,5 

0 

0 

55 

001 

ozz 

220 

100 

220 

100 

220 

100 

220 

220 

220 

100 

220 

100 

100 

270 

§1 

250 

250 

250 

250 

300 

300 

180 

90 

250 

250 

250 

250 

250 

250 

V 

eo 

td 

EBC 81 

EBC 90 

EBC 91 

EC 90 



378 


radioamatorOk zsebkOnyve 



[x] [ V ] [-] 

3.8 

3.9 

4.4 

3,7 

3,9 

4.1 

3.7 

3.8 

4,0 

3.6 

3.7 

3.8 

3.5 

3.6 

3.4 

5.1 

6.2 

6.7 

5,0 

6,1 

6,6 

4.9 

6,0 

6.5 

72 

76 

71 

63 

65 

60 

53 

54 

50 

44 

44 

40 

32 

33 

30 

50 

57 

59 

43 

49 

51 

36 

41 

43 

2,90 

3.20 

3.40 
2,50 

2.70 
3,00 
2,10 

2.20 

2.50 

1.70 
1,80 
2,00 
1,30 

1.40 

1.50 

3.4 

4.1 

4.4 

3,0 

3.5 

3.8 

2.5 

2.9 

3.2 

25 

24 

21 

25 

24 

20 

25 

24 

20 

25 

24 

20 

24 

24 

20 

14.5 
14,0 

13.5 

14.5 
14,0 

13.5 

14.5 
14,0 

13.5 

* 

E, 

1,10 

2,20 

4.10 
1,00 
1,90 

3.60 
0,87 

1.60 

3.10 
0,72 
1,40 
1,60 
0,58 

1.10 
2,00 

1,31 

2,62 

5,00 

1,16 

2.30 

4.30 
0,98 
1,97 
3,65 


1 

0,68 

0,33 

0,15 

0,68 

0,33 

0,15 

0,68 

0,33 

0,15 

0,68 

0,33 

0,15 

0,68 

0,33 

0,15 

0,68 

0,33 

0,15 

0,68 

0,33 

0,15 

0,68 

0,33 

0,15 

1 

1 

1 

1 

l 

1 

1 

l 

1 

1 

l 

1 

1 

1 

1 

1 

* 

3 


220 

100 

47 

220 

100 

47 

220 

100 

47 

220 

100 

47 

220 

100 

47 

220 

100 

47 

220 

200 

47 

220 

100 

47 


£ 

400 

400 

400 

350 

350 

350 

300 

300 

300 

250 

250 

250 

200 

200 

200 

400 

400 

400 

350 

350 

350 

300 

300 

300 

1 

p 

ECC 40 

ECC 82 











;-5,s v) 




-4,2 V) 





rAdiGamatGrCk zsebkCnyve 





0,28 44 0,280 

0,46 48 0,160 

0,45 37 0,210 

0,82 42 0,190 


ni./s. rAdi6techmka 


383 







Pentodas hangfrekvencias fesziiltsegerosito fokozat iizemi adatai 


rAdiOamatOrOk zsebkOnyve 




0,17 


III./S. rApi6technika_ 385 



25 Radioamatorok zsebkonyve 





rAdiGamatOrCk zsebkOnyve 


- 

! 

5,0 

5,0 

5,0 

5,0 

5,0 

5,0 

5,0 

3,8 

4,0 

4.5 
3,7 
4,0 
4,0 

3.7 

3.8 
3,8 

3.5 
3,7 
3,5 
3,1 
3,1 



54 

50 

46 

40 

36 

22 

24 

74 

73 

64 

31.5 

28.5 

24.5 
31,0 

28.5 
24,0 

30.5 
28,0 

23.5 

30.5 

23.5 

0,28 

0,45 

0,25 

0,38 

0,21 

0,23 

0,16 

2,30 

2,50 

2,60 

2,0 

2,2 

2,1 

1,6 

1.7 

1.8 

1.3 

1.4 
1,4 
0,9 
0,95 

* 


188 

112 

180 

106 

170 

95 

150 

32 

28.5 

24.5 

31.5 

28.5 

24.5 
31,0 

28.5 
24,0 

30.5 
28,0 

23.5 

30.5 

23.5 

— 

< 

£ 

^ O -Z O rS o' 

" ' .. 

S' S d--- 


a 

5S 

0,68 

0,33 

0,68 

0,33 

0,68 

0,33 

0,68 

0,68 

0,33 

0,15 

0,68 

0,33 

0,15 

0,68 

0,33 

0,15 

0,68 

0,33 

0,15 

0,68 

0.15 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

3,0 

& 

si 

1000 

390 

1000 

390 

1000 

470 

2700 

2,20 

1,00 

2,20 

1,00 

2,20 

1,50 

2,70 

3,90 

2,20 

1.2 

3,9 

2,2 

1,2 

3,9 

2,2 

1,2 

3,9 

2,2 

1,2 

3,9 

1,2 

220 

100 

220 

100 

220 

100 

220 

220 

100 

47 

220 

100 

47 

220 

100 

47 

220 

100 

47 

220 

47 


7 

300 

250 

250 

200 

200 

100 

100 

400 

400 

400 

350 

350 

350 

300 

300 

300 

250 

250 

250 

200 

200 

- 1 

fa jo 'CS 

at a 






III./5. rAdi6technika 387 



Kapcsolasi peldak: a) trioda vagy pentoda (vonalkdzva) 
.RC-csatolassal; b) trioda transzformatoros csatolassal, ellenutenrii 
vegfokozat elfierositojekent; c) egyszeru vegfokozathoz; d) trioda- 
heptoda hangfrekvencias erositokent alkalmazott triodaresszel; e) 
trioda-vegpentoda; f) duodioda-trioda; g) dioda-szabalyozhato nen- 
toda (EAF, UAF). P 
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Erositescsokkenes nagyobb frekvenciaknal, felso hatar- 

frekvencia es szelessaverosites szamitasa 

A frekvenciasav szelesseget, amelyen belul a csoves erosito- 
fokozat egyenletesen erbsit, a nagyobb frekvenciak fele a r idoallando 
a parhuzamos helyettesito kapcsoldsnal a hatasos R anodellenallas es 
a hatasos C anodkapacitas altal kepezett AC-tagtoI fugg es a megenge- 
dett erbsitescsokkentes miatt az a ertekre korlatozott. 

Az R anodhelyettesito-ellenallas a kovetkezok parhuzamos 
kapcsolasabol tevodik ossze: 

R b az erositocsb bclso ellenallasa (ami RF pentodaknal el- 

hanyagolhato); 

R a a munkaellenallas az anodkorben (amely lehet impedan- 
ciais); 

R e a racsellenallas, ill. a kovetkezo fokozat bemeneti ellen¬ 
allasa. 

A C anodhelyettesito-kapacitas a kovetkezo (parhuzamosan 
kapcsolt) kapacitasokbol tevodik ossze: 

C a az erositocso kimeneti kapacitasa; 

C h a huzalozasi kapacitas (realizalhato legkisebb ertek kb. 
5 P F); 

C g a kovetkezo fokozat bemeneti kapacitasa; 

C d dinamikus adaldkkapacitas, a kovetkezo fokozat anod- 
visszahatasa miatt (pentodaknal elhanyagolhato). 

Mivel a C hatasos kapacitas a cso es a huzalozas reven alta- 
Iaban adott (kb. 20 pF), igy az R hatasos anodellenallast annyival ki- 
sebbre kell valasztani, minel kisebb a megengedett a csokkenesi ertek 
(legtobbszor 0,7, ill. tobb fokozatnal 0,9) es minel nagyobb az atvinni 
kivdnt/frekvencia ennel az erteknel. 

Az I. tablazat megadja az osszefiiggest az R, C,/es a kozott. 

Pelda: /= 10 kHz is a = 0,9-nel, az R-C = 8 is ebbol a C = 20 
pF-hoz a megengedett 6rt6k R = 8/20 = 0,4 MU. 

AII. tablazat az elerheto f b hatarfrekvenciat (o- 0,7 reszere 
a bal oldali skalan, a= 0,9 reszere a jobb oldali skalan) a C kapacitas 
es az I. tablazatbol megallapitott R ellenallasertek fiiggvenyeben adja 
meg. A kivant frekvenciatartomany altal korlatozott R anodellen¬ 
allas adott S meredekseg mellett korldtozza a frekvenciasav kozepen 
elerhetb V k (= S■ R) maximdlis fokozaterbsitest. 
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A III. tablazat mutatja grafikusan az osszefiiggest a frekven- 
ciasav kozepen valo V k erosites, az R anodellenallas es S csomeredek- 
seg kozott. 

Az RC csatolasu HF erositocsoveknel a csoadatokban ko- 
zolt sztatikus meredekseg helyett az erosen redukalt munkameredek- 
seget kell figyelembe venni: 

Szelessav-erositesnel az S/C viszony (a csomeredekseg es a 
hatasos parhuzamos kapacitas viszonya) a felso / h hatarfrekvenciaval 
egyiitt adja a maximalisan elerheto erositest. 

AIV. tablazat az f b hatarfrekvenciakra vonatkozo osszefiig- 
geseket adja. (Bal oldali skala: c=0,7; jobb oldali skala: a= 0,9.) 

Fazisfordito kapcsolasok 

A fazisfordito kapcsolas ellenutemu vegerosito fokozat ki- 
vezerlesehez szukseges, egyenlo nagysagu, a fesziiltsegi nullaponthoz 
viszonyitott ellenfazisu valtakozofeszultseg (H aT =« aTl ) eloallitasa. Tef- 
jesitmenymentesen vezerelt vegerosito fokozatokhoz ma majdnem ki- 
zarolag KC-csatolasu fazisfordito kapcsolast alkalmaznak. (Egyszerii, 
olcso, frekvencia- es fazismenete jo.) Elonyben reszesitik az olyan kap- 
csolasokat, amelyek ellencsatolassal automatikusan szimmetrizalnak. 

a) Fazisforditas egy masodik rendszerrel, amelyet az elso 
rendszer (« aI ) vezerel egy RJRi feszultsegoszton keresztiil {a) abra). 
Azert, hogy w a „=w a i legyen, az « al -et a V ulI effektiv erositeserteknyi- 
vel az Hgn-re kell csokkenteni. (Meretezesre pelda az 1. kapcsolas.) Az 
aszinimetria a szoras, a csovek es az alkatreszek oregedese miatt nem 
kerulheto el. 

b) Automatikus szimmetrizalas a kozds, athidalatlan katod- 
ellendllassal. Ez a modszer azonos rendszerek es R^ = R aU eseten valik 
be (b) abra), mert az ellenfazisu /' aI = j' ?ii valtakozoaramok az R k -n egy- 
mast kiegyenlitik. Aszinimetria eseten azonban az S k -n egy kulonbo- 
zeti feszultseg keletkezik, amely az erosebb rendszer reszere ellencsato- 
last, a gyengebb rendszer reszere egyiittcsatolast jelent es ezdltal stabi- 
lizaloan hat. Ez a hatar azonbancsaknagyobb K k ertekeknel ervenyesiil. 

c) Automatikus szimmetrizalas a masodik rendszer feszult- 
segellencsatoldsan at (b) abra). Az a) abra szerinti feszultsegoszto kap¬ 
csolas ellencsatolassal ( Ecs ) egesziil ki az R 3 ellenallason at. Ez a kap¬ 
csolas a fellepo aszimmetriat kb. az 1/5-ere csokkenti es az R-JR-s me- 
retezesevel az « aI = H aII beallithato (2. es 4. kapcsolas), ill. R t = R 3 -na\ 
egy kis aszinimetria varhato (3. kapcsolas). 

d) Katodin kapcsolas. A fazisforditas a katodkoveto kap¬ 
csolas reven all elo es ha U a = R k , akkor t/ aI = w a n (c) abra). Az R k -n 
keresztiil keletkezo ellencsatolas miatt a V a (= ujuj) valamivel kisebb, 
mint 1. Meretezest az 5. kapcsolas ad. Egy masodik erositorendszerrel 
va!6 kombinalasi lehetoseget a 6., 9. es 10. kapcsolas mutat. 
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e) Katodkoveto kapcsolas racsbazis fokozattal {Rbf) es kozos 
katodellenallas szimmetrizalassal (d) abra). Az _R k -n fellepo u k valta- 
kozofesziiltseg egyuttal az u ell vezerlofesziiltseg. A nagy R k ertek 
miatt a B) pontban emlitett hatasos automatikus szimmetrizalas lep fel. 
Az U El es U Kn rdcselofesziiltsegeket egy pozitiv U K kompenzalt fesziilt- 
seggel kell beallitani. Gyakorlati meretezest a 7. es 8. kapcsolas ad. 
Ennel a kapcsolasnal fel kell tetelezni egy az R v - n fellepo kulonbozeti 
feszultseget es emiatt K aI = 7? aI1 -nal egy kis aszimmetriat («*!•« 1,02... 
...l,04« aII ). 

Egyszeru vegerosito fokozatok 


A vegerosito fokozat csoveinek altalanos lizemmodjait a 
csotablazatokban ismertetjuk. SzamMsa csak a szokasostol eltero 
uzemmodok alkalmazasa eseten sziikseges. 

Pentodas vagy sugartetrodas egyszeru vegfokozat iizemmdd- 

janak szamitasa 

Az anod t/ a0 allando feszultsege az aramforras feszultsege- 
nek 0,9-szerese legyen. Az arnyekoloracs U g2 feszultseget az anodra 
adott fesziiltsegnek megfeleloen allltjuk be. 

A valasztott cso anod-jelleggorbei szerint hatarozzuk meg az 
4 aramot, amely megfelel az U e = 0 jelleggorbe konyokenek. 
A gorbe megfelelo pontjat /1-val jeloljiik. Ezutan meghatarozzuk erre a 
pontra az anod « a raln fesziiltsegenek erteket. 
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Megvalaszthatjuk az 4 min minimalis anodaramot, amely az 
raal -hoz kepest 0,1 -0,05 nagysagrendu. . 

Kozelitoen 4 mm -nak megfelelo vezerloracs feszultseget mint 
U s max -feszultsegnek maximalis ncgativ erteket vesszuk. 

A negativ racselofesziiltseg: 



A racs es katod kozotti valtakozofeszultseg maximalis 
amplitudoja: 

Ug -••• ( Vo- 

Az t/ a0 -nak megfelelo fiiggoleges es a gorbc metszespontja t/ g0 -nal 
meghatarozza az M munkapontot es az / a0 nyugalmi anodaramot. 

Vezerletlen allapotban az anod megengedett terhelhetosege: 


ahol: U. M V-ban; 

I b0 mA-ben helyettesitendo. 

Ez a teljesitmeny nem haladhatja meg az adott cso maxima¬ 
lis terhelhetoseget, amelyet a csotablazatok hataroznak meg. Ellenkezo 
esetben mas M munkapontot kell valasztani. 

Az /l es A/ pontokon keresztiil egyenest huzunk a jelleggorbe 
metszespontjaig (munkaegyenes), amely megfelel t/ gmnl -nak. 

A B pont meghatarozza az i a mln es az t/ a max pontos ertekeit. 

A munkaegyenes adott meredeksege mellett a terhelesre 
adott teljesitmeny: 


P~ = 


,nu„) [VA], 


A transzformator r; hatasfoka 5 VA eseten 0,7.. .0,75; 
ha > 5 VA, akkor 0,8... 0,85. 

A masodik harmonikus tenyezoje: 


0,5(i„ maI +i am y 4o 

V2 = - i amax -4 ~— ■ 

A harmadik harmonikus tenyezoje: 

73 “ 2(4 m „ + l'- 4 rain- '") ' 

ahol i a a munkaegyenes es az t/ B = 0,5 t/ g0 -nal jelleggorbe metszese 
altal meghatarozott anodaram: 

= ugyanaz-t- t/J^!l,5t/ g0 -nal. 



398 


R A di 6 a matCrOk zsfbkOnyve 


A hamionikusok eredo tenyezoje: 

v = vVl+yi • 

Az anodaram valtakozo osszetevojenek amplitudoja: 

A = y(4 mal -4 min ) [mA], 

A fesziiltseg valtakozo osszetevojenek amplitudoja a transz- 
tormator primer tekercsen: 


[V], 


Az anddaramkor ellenallasa: 


= 1000 y* [£)]. 

Ha az Z, szamitas alapjan alacsony erteket vagy tulsago- 
san nagy y tenyezot kapunk, akkor meg kell valtoztatni a munkaegye- 
nes meredekseget (az M munkapont korul elforgatva es az A es B pon- 
tok elmozdulasanak megfeleloen, amelyeknel metszi az U g = 0 es 
u e= ~ U e m „ jelleggorbeit), mas munkapontot kell alkalmazni, vagy 
novelm az U. M fesziiltseget, de nem szabad az adott csore megengedett 
maximahs erteket tullepni. Ugyanakkor ellenorizni kell, hogy az anod- 
terheles nem haladja-e meg a megengedett erteket. 

Az automatikus elofeszultseg a katddaramkorben: 


ahol: I e2 a cso arnyekoloracsanak arama, mA-ben; 
Lb a cso anodarama, mA-ben; 

Ugo a cso racsfesziiltsege, V-ban. 


Pelda: Legyen EL 86; 
Megoldas: 

f"a max = 87 mA; i/ a 



C/ a0 = 250>; C/ a = 250 V. 

tin = 42 V; ra i n = 5 mA; 
aax = -25 V; 


max = 13,2 W. 

>-42) = 3,2 VA; 
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0,5(87 + 5)-45 
87-5 


= 1 , 2 %. 


- = 1,6% 


2(68-25)-(87-5) 

V3 ~ 2(87+68-25-5) 

¥&&&'*• 2%. 

87-5 456-12 

* 2 ; 

« a = iooo~«50oon 

/ = 7,5 mA; «k = = 240 n 


Egyiitemu vegfokozat kimeneti transzformatordnak 
szamitasa 

A primer tekercs sziikseges induktivitasa: 

L = -rt lH] 

ahol: /J a a sziikseges ellenallas az erositocso anodkoreben, fl-ban; 
/ a az erosltendo also hatarfrekvencia, Hz-ben. 

A vasmag minimalis keresztmetszete: 

A=I M icm * ] 

ahol: / a0 a nyugalmi anodaram, mA-ben. 

A primer tekercs menetszama: 

m , = 800 /If, 

ahol: I m a magneses erovonal kozepes hossza a valasztott vasmag- 
ban, cm-ben. 

Attetel (transzformacios tenyezo): 



ahol: R t a terheloellenallas, fl-ban (ez altalaban a hangszoro lengo- 
tekercsenek egyenaramu ellenallasa). 
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A szekunder tekercs menetszama: 



A primer tekercs huzalatmeroje : 

rfi = 0,022 j//i„ + ~ [mm]; 
ahol: / a az anod-valtakozoaram amplitudoja, mA-ben. 
A szekunder tekercs huzalatmeroje: 



A vasmag legresenek nagysaga: 



Pelda: Legyen: P_ = 3 VA; / a =I00Hz; R a = 5000 £}.R t = 3 £}; 
/„o = 45 mA; / a = 41 mA. 



E-18 vasmagot valasztva, amelyntl / ra - 10,9 cm, akkor: 



Elleniitemu vegerosito fokozatok 

A csovek szabvanyos uzemmodjat a csotablazatokban is- 
mertetjuk. Szamitas csak a szabvanyostol eltero uzemmodok alkal- 
mazasa eseten sziikseges. 

Az elleniitemu vcgfokozatu hangfrekvencias erdsito szoka- 
sos kapcsolasa (a kimenoteljesitmcny 7 VA, 7 %-os torzitas mellett). 



III./5. radiOtechnika 


Pentodas vagy sugartetrodas A osztalyu kdtutemu vegfokozat 
iizemmddjdnak szamitasa 

A szamitast csak az egyik oldalra kell elvegezni ugyanugy, 
mint az egyszeru vegerosito fokozatokra. A ketiitemu kapcsolas 
sajatsagait a kapott ertekek kovetkezo valtoztatasaival kell figyelembe 

Az anod taparamkoreben az egyik oldal aramahoz viszo- 
nyltva ketszeres aram folyik. 

A P~ teljesltmenyt meg kell ketszerezni. 

Az eredo harmonikus tenyezo y = y s , mivel a ketiitemu 
kapcsolasnal a masodik harmonikusok kompenzaltak (a y 2 erteket 
nem kell szamitani). 

Az anodok kozotti ellenallas = 2R H . 

A katodaramkorben az automatikus racselofesziiltseget 
eloallito ellenallas felere csokken. 

Pentodas vagy sugartetrodas AB osztalyu elleniitemu veg¬ 
fokozat iizemmodjdnak szamitasa 

Az anodokon U, M nyugalmi fesziiltseget (a tapforras fesziilt- 
segehez viszonyitva 0,9) es az arnyekoloracson (l/g 2 ) az anodokon 
valasztott fesziiltsegnek megfelelo fesziiltseget kell valasztani. 

Az alkalmazott cso anodjelleggorbei szerint meg kell hata- 
rozni az U g = 0-ra a jelleggorbe konyokenek megfelelo 4 aramot. 
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Ennek az aramerteknek megfelel az « amin anodfeszultseg. A jelleg- 
gorbenek azt a pontjat, amelyre az i a mai aramot viszik, A-val jelolik. 

Az 7 a0 nyugalmi aramot az i' amai -hoz viszonyitva 1 / 3 — 1 / 6 - 
nek vessziik. 

Megvalasztva a jelleggorbet, amely kb. az 7 a0 szinten halad 
at. Az ennek megfelelo fesziiltseg adja meg a sziikseges f7 g0 racselo- 
fesziiltseget. 

Ennek a gorbenek es az 7/ a0 ponton athalado fiiggoleges 
egyenesnek metszesi pontja meghatarozza az M munkapontot. Ennek 
magassaga adja az 7 a0 nyugalmi anodaram pontos erteket vezerles 
nelkiil. 

Ellenorizni kell a megengedett anodterhelest vezerles nelkiil, 
ha 



ahol t/ a0 az anodfeszultseg, V-ban; 
7 a0 az anodaram, mA-ben. 


(Itt P a max erteke egy csore vonatkozik W-ban.) Ha ez a 
feltetel nines teljesltve, akkor az M munkapontot nagyobb U e negatlv 
elofeszultsegnek megfelelo jelleggorbere kell attenni. 

Az A es M pontokon keresztiil a vizszintes koordinata- 
tengely B pontjanak keresztezeseig kell meghuzni a munkaegyenest. 

A ket cso teljesltmenye: 




V 

2000 


i min) [VA], 


A kimeneti transzformator hatasfoka ugyanugy hataroz- 
hato meg, mint a 397. oldalon. 


Torzitasi tenyezo: 


2 

r (2«;-i'')+4^ ’ 

ahol i" = az U g = 0,5 t/ g0 jelleggorbe es a munkaegyenes metszes- 
pontja altal meghatarozott anodaram: 


ugyanaz U e = l,5t/ g0 -ra. 

Ha a es y ertekek nem felelnek meg a kovetelmenyek- 
nek, akkor az A es B pontok kedvezobb helyzetet kell valasztani. 

Feszultscgamplitudo a kimeneti transzformator primer 

tekercsen: 

V. = 2(t/ a0 -K amln ) [V]. 
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Mindegyik cso anod-valtakozoaramanak amplituddja: 
h = y 4 [mA], 

Mindegyik cso anodegyenarama maximalis teljesitmenj 

mellett: 

4o = { (4 „„„ +24„) [mA], 

Az anodok kozos taparamkoreben az aram ketszeres lesz. 
Ellenorizni kell az anodok megengedett terhelhetoseget: 



maximalis leadott teljesitmeny mellett. 

Az anodok kozotti ellenallas sziikseges erteke: 



A maximalis teljesitmenyhez sziikseges racsfeszultseg- 
amplitudo egy csovon: 


u e = \u eB \ 

Automatikus elofesziiltseg eseten 
„ 500 Um 


kozos katodellenallas: 


ahol 7 g j az arnyekoloracs arama mA-ben, ha U g = 0. 


Pelda: Legyen a peldanak valasztolt csore juto fesziilts6g; 
t/ ao = 360 V; U ga = 250 V. 

Megoldas: 

C/go = -20 V; / a o = 44 mA; P a0 = 16 W < P a max = 20 W; 

4 max = 170 mA; i; = 101 mA; (ha U e = 0,5 t/ go =-lO V;) 

I'a = 12 mA; (ha U g = 1,5 U g0 =-30 V;) 

"amin = 80 V; t) = 0,8; P^ = 20 VA; y = 2%; 

C7 a - 560 V; I a = 85 mA; / a0m ax = 64,5 mA; 

P aa = 6600 ft; l/g = 20 V; P k = 125 ft. 
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Elleniitemu vegerdsito fokozat kimeneti transzformdtoranak 
szamitasa 

Primer tekercs sziikseges induktivitasa: 

L ~ if 1H| - 

ahol a csovek anodjai kozotti ellenallas, 12-ban; 

/„ az atvitt also hatarfrekvencia, Hz-ben. 

A vasmag minimalis keresztmetszete: 

A - (15...30) -y*'- [cm*], 
aliol P~ a maximalis teljesltmeny. 

A primer tekercs menetszama: 



ahol /„, a magneses erovonal kozepes hosszusaga, cm-ben. 
Attetel: 



ahol R t a terheloellenallas (a lengotekercs ellenallasa), 12-ban. 
Szekunder tekercs menetszama: 


A primer tekercs huzalatnieroje: 
d, - 0,022 j//* + -“ [mm], 

ahol I MI egy cso nyugalmi anodarama mA-ben (az AB t osztalyu 
fokozatoknal; / l0 m.u-ot kell alkalmazni). 
egy cso anod-valtakozoaramanak amplitudoja mA-ben. 
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A szekunder tekercs huzalatmeroje : 
d 2 = 0,7 j/^~ [mm], 

Pelda: Legyen: = 6600 fi; /„ = 100 Hz; -20 VA; 

R t 3 fi; /»o mS x = 65mA ; /a - 85 mA. 

Megoldds: 



Akusztikai csatolason azt a jelenseget kell erteni, amikor 
egy erosito utan kapcsolt hangszoro altal leadott hangtelje- 
sitmeny a bemeneten levo mikrofont vagy mikrofonerzekeny- 
segu kapcsolasi elemet (elektroncso, kondenzator) befolyasol, 
mialtal az erositesi tulajdonsagok megvaltoznak. Ilyen esetben 
a berendezes bekapcsolasakor egy folyamatosan erosodo hang 
keletkezik, amely vegul is a tulvezcrlcs kovetkezteben a koz- 
vetitest’teljesen elnyomja. Ha ilyen begerjedes nem is kovet- 
kezne, az akusztikus csatolas a berendezes frekvenciagorbe- 
jet nemkivanatos modon megis valtoztatja. A hangteljesit- 
meny nemcsak a levegon at, hanem a doboz vagy haz falan at 
is hathat. 
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Vegerosito foko- 

zatok kapcsolasai 

a) Egyszeru veg- 
fokozat automatikus racs- 
elofeszultseggel (R k ) es 
kimenotranszformatorral. 
URH csillapitoellenallas a 
racskorben (1 k£l) es az ar- 
nyekoloracskorben (100 £1) 
meredek vegpentodaknal 
sziikseges. 

b) Egyszeru veg- 
fokozat, mint az 1. esetben, 
azonban a tapegy segben levo 
Ri + 7? 2 ellenallasok segitse- 
gevel tortenik a felautoma- 
tikus racselofesziiltseg elo- 
allitasa. Az R 2 ellenallasrol 
az elocsovek racselofesziilt- 
seget es esetleg a keslelteto 
feszultseget veszik le. (Az 
elso szurokondenzatort szi- 
getelten kell szerelni.) 

c) Egyszeru veg- 
fokozat, mint a 2. esetben, 
de a halozati reszben kozos 
negativ polusu kettos-elekt- 
rolitkondenzator alkalma- 
zasaval. A racselofesziiltseg 
szurese (0,3 Mfies 1,0-0,5 
[if 7 ) rendszerint nem sziik- 
seges. 


d) Kapcsoldsi le- 
hetosegek a kettos fiitoszalas 
elektroncsovek reszere: a) 
egyszeres futofesziiltseg, fel- 
szeres fiitoaram; b) egysze¬ 
res futofeszultseg, ketszeres 
aram; c) ketszeres futofe¬ 
szultseg, egyszeres aram. 
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e) Egyiitemu veg- 
fokozat parhuzamosan kap- 
csolt csovekkel, ketszeres 
teljesitmeny az egy csohoz 
viszonyitott felszeres illesz- 
toellenallassal. Kozos ka- 
todellenallassal egyszerusit- 
heto, de nagyobb teljesit- 
menyu csovek hasznalata- 
nal, azok szorasara valo te- 
kintettel, nem ajanlatos. 


f) EUeniitemii veg- 
fokozat ellemitemu bemeno- 
transzformatoron keresztul 
vagy fazisfordito fokozaton 
at kivezerelve. Az elleniite- 
mu kapcsolas elonye (na¬ 
gyobb teljesitmeny) kiilbno- 
sen nagyobb uzemi fesziilt- 
segnel (AB-osztalyu bealll- 
tasnal) mutatkozik. AB-osz- 
talyu beallltasnal esetleg ko¬ 
zos katodellenallassal. 


g) Egyszeru veg- 
fokozat zugaskiegyenlito te- 
kerccsel a kimenotranszfor- 
matoron(n k = 100—150me- 
net) tapegysegben alkalma- 
zott ellenallasos szuro ese- 
ten is minimalis zugasnivot 
biztosit. A vegcso anodfe- 
sziiltseget az elso szurokon- 
denzatorrol veszik le. 
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h) Kozvetlen fu- 
tesii vegcso (valtakozoaramu 
halozati vevonel). Zugasgat- 
loval (potenciometerrel) es 
automatikus racselofeszult- 
seg eloallitasaval. Arnyeko- 
loracs-elotetellenallas (R e2 ) 
csak a regebbi vegcsoveknel 
sziikseges. Az elofesziilt- 
seget felautomatikusan is 
elo lehet allitani, ez esetben 
a zugasgatlo potenciometer 
a kozos futotekercsre van 
kapcsolva. 

i) Kozvetlen fu- 
tesu telepes vegcso a racselo- 
fesziiltsegnek a kozos nega- 
tiv vezetekbol torteno felau- 
tomatikus eloallitasaval (op- 
timalis munkapontbeallas 
csokkeno anodfesziiltseg- 
nelj. Az anodtelepet a vissz- 
aramnak az anodtelepre ki- 
fejtett terhelo hatas amiatt 
1... 4 [J.F ertekii konden- 
zatorral (de lehetoleg nem 
elektrolittal) hidaljuk at. 


j) Hangfrekven- 
cias elofokozat es vegfoko- 
zat osszetett csovekkel 
(ECL, UCL, VCL es VEL), 
a negativ racselofesziiltseg- 
nek a tapegysegben torteno 
felautomatikus eloallita- 
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Automatikus hangeroszabalyozas (AHSz) 

A szabalyozas celja, hogy az ado hullamanak a vetel helyen 
mutatkozo tereroingadozasai (fading) kovetkezteben jelentkezo hang- 
erovaltozasokat csokkentse. A kiegyenlites villamosan es onmukodoen 
tortenik azaltal, hogy a vevokesziilek egy vagy tobb erositocsovere 
egy, a bemenojelfesziiltsegtol fiiggo racsfesziiltscget vezetnek, amely 
azok meredekseget es ezaltal az erosites fokanak vdltoztatasaval a 
jelfeszultseg ingadozasait csokkenti. A szabalyozhato csoveket szaba- 
lyozasra alkalmas es kozelitoen exponencialis jellegu munkagorbevel 
kell ellatni (1. szabalyozhato csovek). A szabalyozas alkalmazasanak 
elofeltetele egy kielegito szabalyozofeszultseg, amely megfelelo radio- 
vagy kozepfrekvencias erositest kivan meg. A szabalyozofeszultseg 
eloallitasa celszeruen diodaval tortenik. Egyfokozatu szabalyozas 
kevesbe hatekony, es gyakorlatilag csak mint tulvezerlest-gatlo muko- 
dik. Ezert altalaban 2—4 fokozatu szabalyozas sziikseges, amely 
egyreszt a szabalyozofeszultseg eloallitasat megelozo csovekre (vissza- 
szabalyozas az a) abra szerint), masreszt az utana kovetkezo csovekre 
(eloreszabalyozas b abra szerint) hat. A visszaszabalyozassal tokeletes 
kiegyenlites lehetetlen (szabalyozas elve), mig potlolagos eloreszaba- 
lyozassal a maradekingadozasok (1:4—1:6 aranyok kozott) jol ki- 
egyenlithetok. Ily modon majdnem tokeletes fading- es hangero- 
szabalyozast lehet elerni, aminek hatasa abban mutatkozik, hogy ugy- 
szolvan minden veheto allomas a hangeroszabalyozo valtozatlan allasa 
mellett azonos hangerovel veheto. Ezert, hogy a vevokesziilek erze- 
kenyseget gyengen jelentkezo adoknal ne befolyasoljuk, a szabalyozas 
beallasat elnyomjuk addig, amlg a bemeneti feszultseg elegendo a 
vegcso teljes kivezerlesere (kesleltetett szabalyozas). 



A szabalyozofeszultseg eloallitasa 

I. Szabalyozofeszultseg eloallitasa kozos demodulator- es 
szabalyozofeszultscget eloallito diodaval (nem kesleltetett szabalyozo¬ 
feszultseg). 
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Mukodesi folyamat. A P+RJC A egyeniranyito tagon 
— amelyet a csillapltas kis erteken tartasa erdekeben celszeru a dioda- 
val sorbakapcsolni — a hangfrekvencias modulacionak megfeleloen 
ingadozo egyeniranyitott feszultseg keletkezik. Az R BZ C, Z szurotag 
a maradek radiofrekvencias rezgeseknek a hangfrekvencias resztol 
valo tavoltartasara hivatott, es esetleg a hangfrekvencias agba kapcsol- 
hato be. A hangfrekvencias feszultseget a P hangeroszabalyozorol 
veszik. A szabalyozofeszultseg RC szuroje simitja a hangfrekvencias 
ingadozasokat, es eloallitja az U ez szabalyozofeszultseget. Ha a dioda- 
szakasz katodellenallast is tartalmaz, akkor a P-t a katodhoz kell kap- 
csolni, hogy egy esetleges negativ diodafeszultscgnek a demodulaciora 
valo hatranyos hatasat kikiiszobbljuk. A katodellenallas azonban a 
szabalyozott csoveket pozitiv elofesziiltseggel latja el addig, amig az 
f/ sz -= U e (kedvezotlen). 

Demodulacio & szabalyozofeszultseg eloallitasa kozos 
diodaval: a) katodellenallas nelkul; b) katodellenallassal. 

Meretezes: 

C d = 50... 100 pF, 

C BZ = 100...200 pF; 

C altalaban 0,1 p,F; 

= 50... 100 k£l, a hangfrekvenciasfesziiltsegesesmiatt 
felfele korlatozott; 

P lehetoleg nem nagyobb, mint 0,5 M£l, mert az R„JP vi- 
szony a modulacios melyseget korlatozza. 

RC idoallando altalaban 0,1—0,2 s, rovidhullamu esauto- 
vevoknel 0,02.. .0,1 s. 

R — 1...2 MQ a szabalyozott csoveknel megengedett 
legnagyobb racslevezeto ellenallasertekre korlatozva. 
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II. Szabalyozofesziiltseg eloallitasa kiilon szabalyozofesziilt¬ 
seget eloallito diodaval (kesleltetett fadingkiegyenlites) (c) abra). 

Miikodesi folyamat. A szabalyozofesziiltseget egy kiilon d u 
dioda allitja elo, img a demodulaciot ettol fiiggetleniil a d t dioda. 
Az R (l tekintet nelkiil a modulacio korlatozasara, nagy ertekure va- 
laszthato, ugy hogy a parhuzamos kapcsolas megengedheto. A csilla- 
pitasnak mindket savszurotekercsre torteno megosztasa celjabol a d It 
dioda radiofrekvencias fesziiltseget a leggyakrabban a savszuro primer 
tekercserol veszik le; a primer komek ezaltal szelesebbe valo szelek- 
tivitasi gorbeje is jobban kihasznalhato. Az U e keslelteto fesziiltseget 
vagy a katodellenallasrol vagy a tapegyseg negativ vezetekebol (d) 
abra) veszik le. Hangfrekvencias elofokozatnal az U e kb. 2 V legyen. 
A vegerositocso kozvetlen kivezerlese eseten pedig a vegcsovek szerint 
10.. .30 V. Az elso esetben a b) kapcsolas egyidejuleg az elocsovek 
reszere szukseges racselofesziiltsegek alap-elofesziiltseget is szolgal- 
tatja, ezert azok katodellenallasai mellozhetok. 

Meretezes; R & = 1.. .2 Mfi, egyebkent mint az I. esetben. 



III. Szabalyozofesziiltseg eloallitasa kiilonleges kapcsola- 
sokkal (cl) abra). 

a) Fekezoracs mint szabalyozofeszultseget eloallito dioda 
(e) abra). Oly csoveknel, amelyekben csak egy dioda van (EAF, UAF), 
a fekezoracs-katod terkozt mint fiiggetlen szabalyozofesziiltseget elo¬ 
allito diodat lehet kesleltetett szabalyozasra felhasznalni. A kesleltetes 
a b) pont szerint haromdiodas kapcsolashoz hasonloan a pozitiv 
fesziiltsegii fekezoracs rovidrezaro hatasara keletkezik. A pozitiv 
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elofesziiltseget a pozitiv fesziiltsegre kbtott R t + R 2 fesziiltsegoszto 
allitja elo. Addig, amig a d diodaresz altal eloallitott egyeniranyitott 
feszultseg kisebb, mint a pozitiv elofesziiltseg, azt a g 3 -k resz kis 
belso ellenallasa rovidrezarja, es a szabalyozas megindulasa kesik. 
Kiilonosen hangfrekvencias eloerosito fokozat nelkiili kisszupereknel 
alkalmazzak. 

Meretezes: - U r R 2 (R,+ R 2 ). A kozvetleniil ki- 

vezerelt vegcsonel l/ v = 20.. .30 V sziikseges. Ennelfogva: R 1= (5... 
.. .10-szer) R 2 . Az « 2 = 2.. .3 MO. 

b) Haromdiodas kapcsolas. (f) abra) A kesleltetett szabd- 
lyozofesziiltseg eloallitasanal a szabalyozas beallta altal elodllo csucs- 
torzitasokat egy harmadik dioda alkalmazasaval lehet kikuszobolni. 
Itt a szabalyozofesziiltseg kesleltetes nelkul jelentkezik, es az egyen¬ 
iranyitott fesziiltseget a pozitivan elofeszitett harmadik dioda addig 
zarja rovidre, amig a szabalyozas be nem kovetkezik. Az t/ v keslelteto 
(elo-) feszultseg vagy katodellenallassal, vagy (az a kapcsolashoz 
hasonloan) feszultsegosztoval alllthato elo. Harmadik dioda helyett 
nagy szuperkesziilekeknel a radiofrekvencias elofokozat csovenek 
g 3 —k terkoze is felhasznalhato (b kapcsolas). Jol alkalmazhato az 
EAB 80 cso. 



IV. Szabalyozofesziiltseg erositese. Kiilonleges (kommuni- 
kacios) keszulekekben egy kulonallo szabalyozofesziiltseg-erositot is 
talalunk. Ez teljesen visszahatas nelkiili szabalyozast tesz lehetove. 
Lehet vagy a kozepfrekvencias feszultseget erdsiteni, es ezt a felerosi- 
tett feszultseget egyeniranyitani, vagy a diodarol levett egyeniranyitott 
feszultseget egy egyenaramu erositovel a kivant ertekre felemelni. 
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V. A szabalyozas meretezese. A korszeru szabalyozhato cso- 
vek karakterisztikai annyira megegyeznek egymassal, hogy az osszes 
szabalyozott csovek reszere a teljes szabalyozofesziiltseg betaplalhato. 
A diodat megelozo kozepfrekvencias erositocsonel nem szabad az 
erosites fokat 2.. .4 ala szabalyozni. Az eloreszabalyozott fokozatokat 
a tulszabalyozas elkeriilesere legfeljebb 1: 4... 1: 6 arany kozott 
szabalyozzak. Az egyes fokozatok szabalyozasanak fokat a rogzltett 
arnyekoloracsfesziiltseghez (erosebb szabalyozas) vagy a csuszo 
arnyekoloracsfesziiltseghez (gyengebb szabalyozas) kell illeszteni. 
Regebbi vagy telepes csoveknel a szabalyozofesziiltseget a gyengebben 
szabalyozando csovekhez a munkaellenallassal parhuzamosan kap- 
csolt feszultsegosztorol kell levenni. Keverocsoveknel, kiilonosen 
oktodaknal, a rovidhullamu tartomanyban kiiktatjak a szabalyozast. 

VI. Felvezeto diod-Sk alkalmazasa. Felvezeto diodakkal 
elvileg ugyanazok a szabalyozokapcsolasok lehetsegesek, mint a 
diodakkal. A regebbi szarazegyeniranyitoknak, mint pi. sirutornak, 
nagy csillapitasuk es onkapacitasuk van, ami nagy erositesi es szelek- 
tivitasi vesztesegeket, es igy rossz hatasfokot okoz. Ezzel ellentetben 
a korszeru kristalydiodak kitunoen alkalmazhatok. 



Hangeroszabalyozas 

Azert, hogy a visszaadas hangerejet kivansag szerint be- 
allithassuk, es a csovek tulvezerleset elkeriilhessuk, a bemenofeszultseg 
vagy az erosites szabalyozasa sziikseges. Ez tortenhet kezzel vagy auto- 
matikusan mind a radiofrekvencias, mind a hangfrekvencias reszben. 
Mivel a hangeroszabalyozas automatikus modjat (AHSz) mar kiilon 
fejezetben targyaltuk, itt most csak a kezi hangeroszabalyozassal 
foglalkozunk. 

1. Radiofrekvencias szabdlyozas (a demodulator elott) 
akkor sziikseges, ha a bemenocsovet koveto fokozaton a tulvezerles 
veszelye all fenn, tehat kiilonosen az azt koveto audionfokozatnal 
(radiofrekvencias elofokozatu egyenesvevonel es audionszupernel). 
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A hatasos szabalyozds elofeltetele a szabalyozott szervet koveto 
radiofrekvencias kapcsolasi reszek jo arnyekolasa, nehogy azok az 
ado altal letesitett villamos terbol energiat vegyenek fel. 

A bemeneticso meredeksegenek valtoztatasaval letesitett 
szabalyozas valtoztathato katodellenallassal (hatarerteke 20 kQ) es 
csak szabalyozhato karakterisztikaju 
csovel (szabalyozhato pentodaval, 
hexodaval vagy keverocsovel) vegezhe- 
to. A fokozodo szabalyozasnal (csok- 
keno katodaramnal) is sziikseges elo- 
fesziiltseg biztositasara az arnyekolo- 
racs feszultsegoszto aramat a katod- 
ellenallason kell keresztiilvezetni. 


2. A hangfrekvencias reszben 
vegzett szabalyozdst az automatikus 
hangeroszabalyozasu transzponalo ve- 
voknel, az egyhangoltkoros vevoknel es a hangfrekvencias erositok- 
nel alkalmazzak. A szabalyozoszerv mindig ama fokozat ele kapcso- 
lando, amelynel a tulvezerles veszelye all fenn. 

a) A P bemenetipotenciometerrel, amely egyidejuleg a be¬ 
meneticso racslevezeto ellenallasa. Also hatarerteke a megelozo erosito- 
fokozat 2? a -jara valo tekintettel 0,5 Mfl. Felso hatarerteket a cso 
maximalis R g racsellenallasa szabja meg. Hangszedo- vagy mikrofon- 
bemenetnel esetleg kevesebb. Az R p (2...3 Mfl) a csuszoerintkezo 
bizonytalan erintkezeseinel megakadalyozza a cso tiilterheleset, kiilo- 
nosen a vegerositocsoveknel. 

b) Valtozata az a esetnek kapacitiv elreteszelt R e racsleve- 
zet6 ellenallassal. Hangeroszabalyozast a diodakorben 1. a megelozok- 
ben ismertetett, demodulaciot targyalo pontban. 
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3. A vegcso kimeneti koreben erosito berendezeseknel hasz- 
naljak a potenciometerrel vegzett szabalyozast, fokent tobb hangszoro 
bekapcsolasanal alkalmazzak. A teljesitmenyveszteseg a potencio- 
meteren elkeriilhetetlen (a) eset). 

b) Valtozata az a) esetnek a potentiometer soros kapcso- 
lasa. Mindket kapcsolasnal a szabalyozas alkalmaval megvaltozik az 
illesztes, ezaltal a frekvenciamenet. Azonkivul eloall a vegcso nem- 
kivanatos tulfeszitesenek veszelye is. Ilyen esetekben celszerubb L- 
vagy T-szabalyozok alkalmazasa. Egy egyszeru L-szabalyozo messze- 
menoen frekvenciafuggetlen hangeroszabalyozast tesz lehetove. 



A hangfrekvencias erositofokozatok frekvenciamenetenek 
befolyasolasara hangszinszabalyozokat alkalmaznak. Ezek vagy le- 
vagjak a sav egyes reszeit, vagy meghatarozott, meglehetosen elesen 
hatarolt frekvenciasavok elnyomasara vagy kiemelesere szolgalnak. 
Meghatarozott frekvenciak gyengitese vagy elnyomasa mindenkor az 
osszhangero csokkenesevel kapcsolatos. 

A hangszuldto a frekvenciasav egyik vagy mindket veget 
vagja le. A sav egyik vegenek elnyomasaval ugy tunik, hogy a sav 
masik vege kiemelkedik (melyhang latszolagos kiemelese a magas- 
hangok elnyomasaval es megforditva). 

Nagyobb frekvenciak gyengiteset parhuzamosan [a) abra], 
mig a kisebb frekvenciak gyengiteset sorosan [b) abra] kapcsolt 
kondenzatorokkal vegzik. (Alkalmazasuk mint „beszed—zene” 
atkapcsolo.) A gyengitesi gorbe nagyon lapos, ezert egyidejuleg a 
kozephangok is gyengulnek. A gorbe javitasara alkalmas a c) dbra 
szerinti kapcsolas. 
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A szabalyozas fo- 
kozatosan (d) abra), vagy 



potenciometerrel folyama- 
tosan valtoztathato (e),f), 
g) abrak). A szabalyozo- 
ellenallas egyben a gyen- 
giilesi savot is behatarolja 
(1. a szurolancoknal). Ha a 
vegfokozatnal a hangszukitb 
R/X c viszonyanak megfele- 
loen van meretezve, akkor 
ez frekvenciafiiggetlen kiil- 
so ellenallast eredmenyez 
(Boucherot-kapcsolas). A g) 
abra egy melyhangszabalyo- 
zot abrazol. Az a), c), d), 
e) es f) abrakon bemutatott 
megoldasok szerinti parhu- 
zamos tagok alkalmazasa 
nagy belso ellenallasu aram- 
forras eseten indokolt (pen- 
toda), mig a b) es g) ab¬ 
rak esetei inkabb kis belso 
ellenallasu aramforrasnal al- 
kalmazandok. (A hasznos 
ellenallas menten keletkezo 
fesziiltseg mdg kozelitoen al- 
lando marad, ha R„ R b .) 

A torzltdskiegyen- 
lltok RC-tagokbol vagy rezo- 
nanskorokbbl, esetleg zaro- 
korokbol allanak, amelyek 
egymagukban vagy kiveteles 
esetekben vegyesen keriilnek 
alkalmazasra. Az AC-tago- 
kat megbizhatosaguk es egy- 
szeru szerkezetiik kovetkez- 
teben sokoldaluan alkalmaz- 
zak. Az a) abra a hangle- 
mezeknel tapasztalhato 
melyhanghiany kiegyenlite- 
senek modjat mutatja (a le- 
mezfelvetelnel ui. a melyhan- 
gokat mersekelni kell a tucsa- 
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torna szelessegenek korlatozott lehetosege miatt). Torzitasmentesito 
kapcsolasok (b) abra) parhuzamos rezonanciakorokkel helytelen 
meretezes mellett berezeghetnek, aminek kovetkezteben torzitasok 
keletkezhetnek, ezert nem lehet a teljes rezonanciaelesseget kihasz- 
nalni (csillapitas parhuzamos ellenallasokkal). 

A szurok a frekvenciasav egyes reszeinek kiemelesere, lU. 
a sav mindket vegenek egyideju levagasdra szolgalnak, es tobbnyire 
torzitaskiegyenlito kapcsolasokkal osszhangban alkalmazzak azokat. 
Az alulateresztok egy L soros tagbol es egy C parhuzamos tagbol, 
rmg a feliilateresztok egy C soros tagbol es egy L parhuzamos tagbol 
allanak. A hatas (meredekebb gyengltes) javltasara tobb tagbol alio 
lancokat szokas kikepezni. 

Ac) abra egy tuzorejszurot abrazol, amely az 5000 Hz-en 
feluli frekvenciakat elnyomja. Ket- es haromcsatornas erosltoknel az 
egyes frekvenciasavok szetvalasztasara a d) abran lathato kombinalt 
RC-kapcsolast alkalmazzak, amely egyben lehetove teszi az egyes 
csatornakhoz vezetett fesziiltsegek szabalyozasat is. 

Hangszinszabalyozo 

Az RC-tagokbol alio halozat a hangfrekvencias spektrumot 
felosztja. A ket potenciometer a magas- es mely hangok kiilon-kulon 
valo szabalyozasat teszi lehetove. A kiemeles +15 dB, a csokkentes 
—10 dB lehet. A potenciometerek kozepallasaban bizonyos mertekig 
egyenletes atvitelre lehet szamitani. Tekintve a halozat nagy impe- 
danciajat, adott esetben pentoda anodkoreben isalkalmazhat6.es igy 
egyszerubb vevokesziilekekben is jo szolgalatot tesz. Celszeru, ha a 
hangeroszabalyozo a vegerositocso elott van, mert igy kisebb a zavar- 
erzekenyseg. 
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Hangszinszabalyzo kapcsolasok 


a) Magas- 
es melyhang szaba- 
lyozasa AC-tagokkal. 

b) Magas- 
es melyhang szabaly o- 
zasa ellencsatolassal. 


c) Magas- 
es melyhang szabaly o- 
zasa kettos triodaval. 


Hang- 
j foko- 



27* 
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e) A hangszin- 
szabalyozas legegy- 
szerubb modja (az atvi- 
telt csak a legmagasabb 
hangfrekvencias tarto- 
manyban valtoztatja az 
erosito kimenetenek ka- 
pacitiv sontolesevel). 


f) Az erosi- 
tesszabalyozas a leg¬ 
magasabb hangfrekven¬ 
cias tartomanyban ne- 
gativ visszacsatolassal. 


g) Hangszin- 
szabalyozas a leg¬ 
magasabb es legalacso- 
nyabb hangfrekvencias 
tartomanyokban (a 
szabalyozds hatarai 
+ 10...-20 dB). 


h) Hangszin- 
szabalyozas a legmaga¬ 
sabb es a legalacso- 
nyabb tartomanyokban 
negativ visszacsatolassal. 
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Kompenzalt hangeroszabalyozok 

A kompenzalt hangeroszabalyozas legegyszerubb modja 
a melyebb hangfrekvencias tartomanyban (a potcnciometer ellenall&sa 
a leagazas es a fold kozott 0,2 Mf2 legyen) [ a) abra], 

A kompenzalt hangeroszabalyozas a melyebb hang¬ 
frekvencias tartomanyban nem igenyel kulonleges leagazasos poten- 
ciometert [b) abra]. 

Hatasos kompenzalt hangeroszabalyozas a legmelyebb 
es a legmagasabb hangfrekvenias tartomanyban negativ vissza- 
csatolassal fc ) abra]. 

Hangolasjelzes 

A hangolasjelzo 
csoveket a hangolas mene- 
tenek lathato ellenorzesere 
alkalmazzak. Hangolasjel- 
zest radiokeszitlekekben, 
merohidakban, kivezerles- 
merokben stb. hasznalnak. 

A radiokeszitlekekben az a 
celja, hogy megkonnyitse a 
venni kivant ado pontos be- 
allitasat a vetelsav kozepere 
(oldalsavtorzltasok elkerii- 
lese). A hangolasjelzo cso egy 
vezerlorendszerbol. trioda- 
bol vagy arnyekolt racsu 
reszbol all, amely egy nya- 
labosito szerkezettel (elte- 
rito elektrodakkal) van kap- 
csolatban. A jelzoresz elekt- 
ronarama a beallitastol 
fiiggo szelessegu, vilagito 
teriiletet kelt a fluoreszkalo 
ernyon. Vevokesziileknel a 
vezerloreszt a dioda altal 
egyeniranyitott fesziiltseg 
vezerli, ezert inkabb csak 
frekvenciavaltos kesziile- 
kekben alkalmazzak. 

Hidkapcsolasok- 
nal es kivezerlesmeroknel 
termeszetesen mas fesziilt- 
seg vezerli. 







imq imq 
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a) egy frekvencia- 
valtos kesziilek diodaegyen- 
iranylto fokozatanak altala- 
nos elvi kapcsolasat abra- 
zolja. Az AHSz vezeteken 
levo fesziiltseg vegzi az auto- 
matikus hangerossegszaba- 
lyozast es a hangolasjelzo 
cso vezerleset. 

b) egy regebbi 
szerkezetu hangolasjelzo cso 
bekotese (EM 1). 

Az 1 Mfi es 0,05 
(iF erteku szurotag az egyen- 
iranyitott fesziiltseg siml- 
tasara valo. 

c) Kiilon hango- 
lasjelzoracs-kivezetessel el- 
latott hangolasjelzo csovet 
abrazol (AM 2, C/EM 2). 

d) ugyanazt a 
csovet abrazolja, azonban 
a triodaresz hangfrekven- 
cias erosltesre van felhasz- 
nalva es a vezerlofesziilt- 
seget a kozepfrekvencias 
pentoda csuszo-arnyekolo- 
racsfesziiltsegerol veszik le. 


e) hangolasjelzo 
resszel ellatott szabalyoz- 
hato pentoda (EFM, UFM 
stb.) 

f) egy kettos han¬ 
golasjelzo cso kapcsolasa 
(EM, UM stb.). 
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Tovabbi felhasznalasi lehetosegek 

a) A kettos hangolasjelzo cso elvi kapcsolasa kesleltetes 
nelkiil mfikodo demodulatordioda vezerlessel. A trioda es a dioda 
indulasi arama a diodakorben levo ellenallasokon feszultsegesest 
letesit, ami csokkenti az arnyekszog kezdeti erteket, ennelfogva a jel- 
zesi tartomanyt szukiti. 

b) A kettos hangolasjelzo cso kiilonleges felhasznalasa, mint 
szabalyozott HF-eloerosito fokozat. A HF-erositesre az erzeketlenebb 
II. rendszert kell felhasznalni nagyobb athatas miatt. A szabalyozas 
a teljes szabalyozofesziiltseggel mehet vegbe. A jelzesi lehetoseg valto- 
zatlanul fennmarad. 

c) A kettos hangolasjelzo cso mint KF-erosito a kevero- 
es a KF-fokozat kozott. A jelzocso jelzesi szerepenek fenntartasa 
mellett egyidejuleg mint szabalyozott KF-fokozat dolgozik. Az anod- 
kor 1:10 leagazasa csokkenti a belso ellenallas csillapitasat, tovabba 
meggatolja a begerjedest. A kapcsolas celja, hogy egy harmadik 
savszurovel novelje a szelektivitast. 

d) A kettos hangolasjelzo cso mint tulvezerles es kivezerles- 
jelzo vegfokozatnal. A vegerosito cso tulvezerlesenel a racsaram az R g 
racsellenallason feszultsegesest letesit, amely az erzekenyebb I. rend- 
szer fenyszoget megvaltoztatja. A II. rendszer fenyszoge a veg- 
erositocso anod-valtakozofesziiltsegevel vezerlodik es a gyengebben 
vilagito szog merteke a vegerositocso kivezerlesenek. 

e) A kettos hangolasjelzo cso mint feszultsegindikator 
valtakozofesziiltsegek optikai ellenorzesehez. Az elozo egy EAF- 
tipusu pentoda dioda-egyeniranyitassal a valtakozofesziiltsegek ero- 
sitesere. 


f) Merohidjelzo elvi kapcsolasa. Az I. csorendszer leg- 
nagyobb erzekenysege U H = 100 V-nal kb. 10 mV Arnyekszog fokon- 
kent. Egyenfeszultsegek jelzesere a K kapcsolot rovidre kell zarni. 
Szabalyozhato katodellenallas alkalmazasaval az erzekenyseget az op- 
timumra lehet beAllitani. 

g) Egyszeru RC-merohid optikai nullapontjelzessel, han¬ 
golasjelzo csovel. A halozati fesziiltseg egyeniranyitasat felvezeto 
egyenirAnyito vegzi. 
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Az EMM 801 mint osszehasonlito hangolasjelzd cso 

Az ujonnan kifejlesztett 
EMM 801 hangolasjelzo nemannyira 
a radiokesziilekek, mint inkabb mas 
elektronikai kapcsolasok reszere ke- 
sziilt, es altala valik lehetove mero- 
vagy szabalyozokapcsolasokban ket 
fesziiltsegertek optikai osszehasonli- 
tasa. Ket azonos jelzorendszer egy- 
egy erosito triodaval van osszekap- 
csolva, es ket egymas mellett levo vila- 
gitoszalagot ad, amelyeken az arnyek- 
szelesseg a vezerlofesziiltsegtol fiigg. 

A kiilon kivezetett jelzoracs (a vila- 
gito rendszer) lehetove teszi a vila- 
gos-sotet vezerlest. 

a) abra a cso bekoteset adja. 

b) abra. Egyszeru RC-erosi- 
tokapcsolas, amelynel a vezerles az 
ismert modon tortenik. A kapcsolas 
ket feladatot tolthet be: ket kiilon- 
bozo vagy osszehasonlitando fesziilt- 
seg ertekenekjelzese vagy ket fesziilt- 
seg kiilonbsegenek ertekjelzese. Az 
egyes csovek jelleggorbe-turesenek ki- 
egyenlitesere es a vezerlokorok kiilon- 
bozosege miatt celszerubb a b) kap¬ 
csolas alkalmazasa. 

c) abra egyszeru differen- 
cialkapcsolas. A differencialkapcsola- 
sok gyakorlati alkalmazasa. Az alkal- 
maz&si lehetoseg sokoldalu: 0-kiegyen- 
lites-kikapcsolasokndl ket fesziiltseg 
nek azonos nagysagra va!6 beallitasa, 
ket fesziiltsegertek osszehasonlitasa, 
kompenzacios kapcsolas, iranymero, 
diszkriminator, kivezerles, ill. fesziiltsegertekeknek nemcsak nagysa- 
ga, hanem irdnya is megallapithato. Hasznalhato tovabba kapcsolasi 
dllapot (flipp-flopp kapcsolas) jelzesere. 


k ' 1 g 

b) _„ 

tOOl'pa. I 1 ] + 

koij m luog 


- [*]% fyl h 

U2MQ 2MQU 

- T £/gI + *+% L 

p ° '800kQ 

r p+t 
\mrn 


BR 


Egyeb kapcsolasi lehetosegei 

a) Egyszeru differencialkapcsolas. A keresztezett csatolas 
kovetkezteben a vezerlofesziiltseg-valtozas azonossaga miatt egyiitt- 
csatolas keletkezik, mig az ellenertelmu valtozas miatt ellencsatolas. 
Ezdltal az erzekenyseg es a kivezerlesi lehetoseg nagyobb. 
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b) Bovitett differencialkapcsolas. /? ag kisebb ertekevel az 
ellencsatolas es ezaltal a kivezerlesi teriilet novekszik, mig az egyfitt- 
csatolasi tenyezo az R q keresztellenallassal stabil marad. Az optimalis 
ertek akkor nyerheto, ha az R q es R ? kozepleagazasra keriil. 

c) Kompenz&cios kapcsolds impulzuscsucsok nagysagerteke- 
nek jelzesere. 

d) Impulzusjelzes, ugyanaz, mint az elbzo, azonban az im- 
pulzusforras kisebb terhelesevel. 

e) Flipp-flopp kapcsolas pozitiv vagy negativ trigger-im- 
pulzushoz. A katodfesziiltseg (16.. .20 V) beallitasa kritikus. 

f) Kivezerlesjclzes: az I. csorendszer az egyeniranyitott 
kivezerlofesziiltseget, a II. csorendszer fix egyenfesziiltseget kap, ami- 
hez a kivezerlesi hatar beallitodik. 

g) Kivezerlesjclzes mindket rendszer vezerlesevel. A II. cso¬ 
rendszer csak akkor kezd jelezni, ha a pozitiv elofesziiltseget a vezerlo- 
fesziiltseg tullepi. Az R 2 ellenallassal a jelzes befolyasolhato. 

h) Hangfrekvencias fesziiltsegindikator. A bemenetnel jel- 
zett fesziiltsegertek a teljes arnyekszelessegre vonatkozik. I. egyenes 
kapcsolas; II. reflex-kapcsolas. 


Ajdnlott irodulom: 

Hrabal Laszlo: A szazarcu varazsszem. Radioamator Fuzetei 45. 
Rakoczi Kiado, 1962. 


(Egyuttcsatolas es ellencsatolas) 

A visszacsatolas altalaban egy- vagy tobb fokozatu erosito 
kimeneti korerol egy reszfesziiltseg visszahatasa a bemeneti korre, 
amelynek kovetkezteben az erosito erositesi es torzitasi tulajdonsagai 
megvaltoznak. A vezerlo fesziiltseg es a visszacsatolt fesziiltseg fazis- 
viszonyainak megfeleloen ket visszacsatolasi fajtat kiilonboztetunk 
meg: 

a) Egyuttcsatolas (pozitiv visszacsatolas), amelyet a meg- 
szokott szohasznalatban egyszeruen csak visszacsatolasnak neveznek. 
Akkor keletkezik, ha mindket bemeneti fesziiltseg egyertelmuen hat. 
Az erositest fokozo es a csillapitast csokkento hatasat fokent a radio- 
frekvencias fokozatoknal hasznaljak ki (visszacsatolt audion). A csil¬ 
lapitast teljesen megsziinteto visszacsatolas rezgeskelteshez vezet 
(elektroncsoves rezgeskeltok, erositocsovek begerjedese). 

b) Ellencsatolas (negativ visszacsatolas). Akkor keletkezik, 
ha a ket bemeneti fesziiltseg ellenertelmuen hat. Torzitascsokkento 
es stabilizalo hatasukat mindenekelott a hangfrekvencias fokozatok¬ 
nal alkalmazzak. 
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Az egyiittcsatolas es az 
hasonlitasa 


A fokozaton 

Egyiittcsatolasnal 

Eflencsatolasnal 

Az erosites 

a visszacsatolasi foknak 
megfeleloen novekszik; 
a szelektivitas emelkedik 

az ellencsatolasnak 
megfeleloen csokken 

Torzitas 

a visszacsatolasi foknak 
megfeleloen novekszik 

az ellencsatolasi fok¬ 
nak megfeleloen 
csokken 

Zavarok 

a visszacsatolasi foknak 
megfeleloen novekednek 

az ellencsatolasi fok¬ 
nak megfeleloen 
csokkennek 

Stabilitas 

csokken 

novekszik 

Frekvencia- 

egyenetlene bb lesz 

egyenletesebb lesz 


Kapcsolastechnikai szempontbol az egyiitt csatolast a po- 
lusok egyszeru felcserelesevel ellencsatolasra lehet valtoztatni. 

c) Meddocsatolas, ha az erosites nem vagy nemcsak ab- 
szolut ertekben, hanem fazisaban is valtozik. Ha elektroncsoves kap- 
csolassal mesterseges meddoellenallast letesitenek, kizarolag az erosi¬ 
tes elektromos valtoztatasaval faziseltolodast lehet elerni. Ket gya- 
korlati alkalmazasa ismeretes. 

1. racs—katod palya felhasznalasa meddoellenallaskent; 

2. anod—katod palya felhasznalasa meddoellenallaskent. 

Ez ido szerint az utobbi van jobban elterjedve, jobb ki- 

vezerelhetosege miatt. A kiilso fesziiltseg az anod es a katod koze, 
a racsra csak a fesziiltsegosztorol visszacsatolando fesziiltseg keriil. 
Az igy kapcsolt elektroncsoveket reaktancia- vagy impedanciacsovek- 
nek is szoktak nevezni. 

Alkalmazds. Behangolasnal, utanhangolasnal vagy frek- 
venciamodulacional egy jLC-rezgokorrel parhuzamosan kapcsolva 
hasznaljak. 
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Ellencsatolas HF-erosltokben 


Az ellencsatolas valamennyi fokozatban — amelyre ki- 
terjed — annyiszor csokkenti az osszes torzitast, ahanyszor az ero¬ 
sites csokken. 

A vegfokozatban a fesziiltsegcsatolas csokkenti az erosito 
kimeneti ellenallasat, ami kedvezoen befolyasolja a hangszoro muko- 
deset. Az aramellencsatolas noveli a kimeneti ellenallast, ezert a veg¬ 
fokozatban nem ajanlatos alkalmazni. 

Ha az ellencsatolt fokozatokban transzformatorok van- 
nak, akkor az egyik tekercsveg helytelen bekotese eseten az ellen¬ 
csatolas helyett egyiittcsatolas lep fel es eloidezi az erosito begerjede- 
set, ami az egyik tekercs vegeinek atkotesevel kikuszobolheto. 

Ha az ellencsatolo aramkorben kapacitas vagy indukcio 
van, akkor az frekvenciafuggove valik es alkalmas az erosito frekven- 
ciamenetenek megvaltoztatasara. 

Aramellencsatolasnal az erosites ellencsatolt allapotban, ha 
az ellencsatolasnelkuli erosites |F|: 


|F| 

T+p\&\ 


1 + 


iyi _ 

|F| 

l + A/? k 




—5-= az ellencsatolas merteke. 

1 + SR* 


Pelda: S = 5 mA/V; R k = 300 £2; Akkor: 
i \V\ 

*= iTiX = 0,4 6s ^i=TWIW 

Ha | V | = 50, akkor az ellencsatolt fokozatban az erositSs mar csak 

Feszultsegellencsatolasnal, amit inkabb pentodaknal kell 
elonyben reszeslteni. 


ahol a a fesziiltsegreszviszony, mlg az ellencsatolasi fok: 



Pelda: Haf- 0,5 es , l' -- UJU g =■ 50, 
akkor: z ; E | = 1 e , I’*[ = 25. 



Ellencsatolasos 
kapcsolasok a 
vegfokozatok- 
ban 

a) A lege'gy- 
szerubb ellencsatolas a 
vegcso anodjarol az elo- 
cso anodjara (frekven- 
ciafuggetlen). 


b).. .e) Az a) 
kapcsolas valtozatai ma- 
gashangkiemelesre (A) 
vagy melyhangkiemeles- 
re (B) szolgalo frekven- 
ciafiiggo tagokkal. 


f) Ellencsato¬ 
las a vegcso anodjarol a 
vegcso racskorere. 

g) Azf) val- 
tozata hangszinszabalyo- 
zassal. 


h) Azf) valto- 
zata az ellencsatolas fo- 
kanak szabalyozasaval. 


i) Az a) val- 
tozata kikapcsolhato el- 
lencsatolassal. 




433 



Ellencsatolas 
ket fokoza- 
ton at 

a) Ellencsato¬ 
las a kimenotranszfor- 
mator szekunder olda- 
larol a vegcso racsko- 
rere. 


b) Ellencsa¬ 
tolas a kimenotransz- 
formator szekunder ol- 
dalarol az elocso racs- 
korere. 


c) Ellencsato¬ 
las a kimenotranszfor- 
mator szekunder olda- 
larol az elocso katodko- 


d) A c) abra 

valtozata. 

Az a )-tol d)- 
ig terjedo esetekben az 
ellencsatolt feszultseg 
helyes polaritdsara figye- 
Iemmel kell lenni. (A ki- 
menotranszformatoron 
felcserelt polusok eseten 
fiityules keletkezik.) 

A megadott 
meretezest iranyertek- 
kent kell tekinteni. A 
frekvenciagorbehez es a 
hangviszonyokhoz valo 
illesztes minden vevo- 
kesztileknel sziikseges. 
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Kiilbnfele oszcillatorkapcsolsisok 

Az elektroncsovek az egyenaramu energiat jo hatasfokkal 
alakitjak at valtakozoaramu energiava. A kis- vagy nagyfrekvenciak 
keltese elvileg azonos, de a frekvenciat meghatarozo kapcsolasi ele- 
mek erteke mas es mas. Elvileg trioda vagy pentoda egyarant alkal- 
mazhato. A frekvenciat meghatarozo elemek szerint megktilonboz- 
tetheto: LC, RC es RL oszcillator. A kovetkezo abrak nehany LC 
rendszeru oszcillator (rezgeskelto) kapcsolasat mutatjak be. A kvarc- 
vezerlesu oszcillatorokat a 703. oldalon, az RC rendszerueket a 715. 
oldalon ismertetjuk. 

a) Meissner-oszcillator. Reg ismert klasszikus rezgeskelto 
kapcsolas. A szukseges fazisforditas a visszacsatolo tekercs megfelelo 
kapcsolasaval erheto el. 

b) Reinarz-oszcillator. Jellemzoje. hogyha a tekercset folya- 
matosan tekercselik, a visszacsatolas automatikusan beall. 

c) Hartley-oszcillator. Jellegzetessege az induktiv feszult- 

segosztas. 

d) Colpitts-oszcillator. Jellemzoje, hogy a feszultsegosztast 
az anod es racs kbzott kapacitiv uton vegzi. 

e) Elektroncsatolasu oszcillator (ECO). Tipikusan pento- 
dara alkalmas. A keltett rezgesek visszahatas mentesen vehetok le a 
cs6 anodjarol. 

f) Clapp-oszcillator. A kapcsolas a Colpitts-fele oszcilla- 
torbol fejlodott, jellemzoi: nagy josagi tenyezoju rezgokor es a leheto 
legkisebb erteku C. Nagy frekvenciaallandosag erdekeben hofok- 
kiegyenlltes. 

g) Franklin-oszcillator. A visszacsatolo fesziiltseg fazis- 
forditasa a 2. csovel. Frekvenciaallandosaga a racs- es visszacsatolo 
kondenzatorok meretezesetol fiigg (amelyeket a rezgokorrel egyiitt 
le kell arnyekolni). Kapacitasa olyan kicsiny Iegyen, amilyen csak 
lehet. A kapcsolas kulonosen nehezen vezerelheto kvarcokhoz alkal¬ 
mas. 


h) Tranzitron-oszcillator. Specialis kapcsolas arnyekolo- 
racsvezetekbe kapcsolt rezgokorrel. Rezgeskeltes a fekezoracs altal 
visszavert elektronokkal (t/ 4 -nak mindig kisebbnek kell lennie, mint 
C/ g2 -nek). Nagyobb frekvenciakon a fekezo- es arnyekoloracsok kozotti 
csatolokondenzatorok feleslegesek, mert a csokapacitas is elegendo. 

i) Dow-oszeillator frekvenciaja az anodfeszultseg csokke- 
nesekor gyeriil, a segedracsfesziiltseg csokkenesekor pedig szaporodik. 
Helyes tapfesziiltsegaranyok biztpsitasakor a frekvenciafiiggetlenseg 
jol megkozelitheto. 
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k) Szerzo javasolja a Hartley- es Colpitts-oszcillatorok 
egyesiteset. Mivel a Hartley-oszcillatornal a tapfesziiltseg novekedese- 
vel gyeriil, a Colpitts-oszcillatornal szaporodik a frekvencia, az abran 
lathato megoldas szerint az R ellenallas megfelelo beallltasaval talal- 
hato egy olyan helyzet, ahol a rezgesek a tapfesziiltsegtol fi'iggetlenek. 

Tulcsatolt vevo 

Ez a vevokesziilek-tipus szuperregeneratlv vevo elnevezes 
alatt is ismeretes. Nagyobb jelentosege csak a rovid- vagy ultrarovid- 
hullarau savban van. Elve — melynek alapjan kis fokozatszam, rend- 
kivul nagy erositesu vevokesziilek epltheto — a kovetkezo. 

Egy erosen visszacsatolt kesziilek — amikor tehat az a leg- 
erzekenyebb — visszacsatolasat periodikusan szaggatjuk. Mivel a 
megszakltasi ido alatt nines vetel, a megszakitasi frekvencianak 
15 kHz felett kell lennie. 

Ez a kapcsolas — a visszacsatolt audion tovabbfejlesztese — 
kb. ezerszeres erzekenyseget biztosit. Hibaja, hogy nemesak a szaggato 
periodus frekvenciajat sugarozza ki, hanem annak szamos harmoni- 
kusat is. Zajnivoja a sustorgas kovetkezteben igen nagy. 

XJRH- es mikrohullamu tartomanyban hasznalatos, ahol az 
antennara — a megfelelo erosito hianyaban — mindjart demodulator- 
fokozattal kell csatlakozni. 

Reflex vevo 

E vevokesziilek-tlpus kapcsolasi modja abbol a gondolatbol 
indul ki, hogy ugyanazt az elektroncsovet egy idoben tobb celra hasz- 
naljuk, megpedig ugy, hogy pi. eloszor a modulalt nagyfrekvencias 
rezgest a megfelelo fokozatban demodulaljuk. A kapott hangfrekven- 
cias fesziiltseget visszavezetik az elso — tehat a radiofrekvencias rezgest 
erosito - csore, amely a hangfrekvenciat is tovabb fogja erositeni. 
A visszavezetds csak olyan kapcsolasi elemeket tartalmazhat, amelye- 
ken sem nagyfrekvencias, sem hangfrekvencias visszacsatolast nem 
okoznak. 
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3. Felvezetos kapcsolasok 
Diodas kapcsolasok 
Detektoros vevokesziilek 

Korszeru alkatreszekkel, mint germanium diodaval, kristaly- 
hallgatoval, vasmagos tekerccsel es egy jo, 20.. .40 m hosszu magas 
antennaval nappal is vehetok allomasok az RH-, KH-es HH-savban. 



Egyszeru detektoros vevo egy savra 

Az altalanosan hasznalt magneses hallgato helyett mini- 
aturkristalyhallgatot kell hasznalni, sztetoszkoppal, ami — szeles 
savu hangvisszaadast eredmenyez. Mivel a kristalyhallgato csak 
kapacitiv terhelest ad, feltetleniil sziikseg van az R 1 ellenallasra. 
A C 2 kondenzator viszont lehetove teszi a magneses hallgato vagy 
egy tovabbi hangfrekvencias erosito (esetleg tranzisztor) hasznalatat. 

Egyszeru detektoros vevo ket savra 

Ugyanazon a kapcsolasi elven epiil fel, mint az elozo. A ket 
hullamsavra ket kiilon tekercset kell alkalmazni. Az atkapcsolasra egy 
ketsarku atkapcsolot lehet hasznalni. 

Alkatreszek: 

AzL ± tetercs kozephullamra: 75 menet, 10x0,05-os sodrat- 
bol. Jo minosegu vasmagon vekony trolitul cseven. Leagazds a 
15+15+15+20 menetnel. Induktivitas 190 [J.H. 
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hosszuhullamra: 250 menet, 
10 x 0,05-os sodratbol. Jo 
minosegu vasmagon vekony 
trolitul-cseven. Leagazas 
50+ 50+ 50+100 menetnel. 
Induktivitas 2,1 mH. 

+ C\ kondenzator 
500 pF-os kalitszigetelesu 
legdielektrikummal. 

Az R 1 ellenallas 
0,2 Mfi, a C 2 kondenzator 
1 nF. + detektor nem- 
csak a jelzett O A 1160 lehet, 
hanem barmilyen hasonlo 
adatokkal rendelkezo kris- 
talydioda. Ennek az aram- 
korbe forrasztasakorugyelni 
kell, mert a meg nem enge- 
dett nagy homerseklet 
tonkreteszi. 


Nagy teljesitmenyii egyszerii detektoros vevo 

Ennel a kapcsolasnal a ketutemii elv kerul felhasznalasra. 

Ennek a keszii- 
leknek ket rezgokore — C u 
L 3 es C 2 , L t - van. A ket 
sorbakapcsolt L u L 2 an- 
tennatekercs menetszama 
egyenkent 40 menet, koze- 
pen — vagyis a 20. menet¬ 
nel — leagazassal. Az L 3 , L t 
rezgokori tekercsek menet¬ 
szama 70. Huzalanyag 
10 x 0,05-os sodrat. Az L u 
L 3 es L 2 , L l tekercsek egy- 
egy jo minosegu vasmagon 
vannak. 

A C u C 2 konden- 
zatorok egy ugyancsak jo 
minosegu kettos forgot al- 
kotnak. 
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A RF-kor es a diodak szimmetrikusak legyenek. A behan- 
golas ugy megy vegbe, hogy Budapestre hangolva a vasmagokkal 
maximalis hangerore kcll allni. Ellenorzo meresek azt mutatjak, 
hogy az elleniitemu kapcsolas nagyobb hangerot ad, mint a szok- 
vanyos, lgy a tobbletanyag indokolt. 

Nagy teljesitmenyii detektoros vevo 

Az elobb leirt vevokesziilekhez kepest a kiilonbseg az, hogy 
a germaniumdiodakat nem az L 3 esL t tekercsek kezdetere, hanem azok 
kozepleagazasara kell kotni. 

Ezenkiviil ket, T t es T 2 trim¬ 
mer is be van epitve, ami a 
pontos behangolast teszi Ie- 
hetove. Jol hasznalhatok er- 
re a celra a legdielektrikumu 
„Philips”trimmerek(3.. .30 
pF). 

Bar akesziilekbe- 
hangolasa allomas vetelevel 
hallas utan is lehetseges, me- 
gis celszeru egy nagyobb 
(kb. 2 V) kimenofeszultseget 
ado jelgeneratorral vegezni. 

Az Ri ellenallas also vegel 
le kell forrasztani, es vele 
sorba egy erzekeny pA- 
merot kell kotni. 

Rovidebb hulla- 
moknal a trimmerrel, hosszabb hullamoknal a vasmaggal kell a Ieg- 
nagyobb kiteresre beallni. 


Tranzisztoros kapcsolasok 

Nagyfrekvencias fokozat 

A bemeneti fokozatnak a kimenetet feltetleniil illeszteni 
kell a kovetkezo fokozat bemenetehez. A nagyfrekvencias erosito 
konstrukciojat bonyolitja az a teny, hogy a radiofrekvencias tarto- 
manyban a tranzisztor bemeneti es kimeneti impedanciaja a frekven- 
ciaval egyutt valtozik. 

A 440. oldalon levo abra egy meretezett rovidhullamu 
bemenetet abrazol, amely termeszetesen a tekercs menetszdmok meg- 
felelomegvaltoztatasaval kozep hullamon is jo eredmenyt ad. 






Tekercselesi odafok 


Menet 

Huzol 

Tekercs 


h 

2 

0,3 CuLS 

Refeg 


L7 

1 +5,5 

0,8 CuLS 

H 

i. 

3,5+22,5 

0,3 CuLS 



U 

1+1+5 

0,8 CuLS 

■I 



60+30 

Scrozof 

10x0,05 

Kereszt 

5mmsz£les 


~ZT 

20+70 



Celszeru es kenyelmes a radiofrekvencias crositofokozat 
hangolasara valtoztathato induktivitast alkalmazni. Tranzisztoros 
radiofrekvencias erositovel elerheto nyereseg 20 dB-nel tobb. 

Keverofokozat 


Ebben a fokozatban az elerhetb nyereseg kb. 15 dB. A jel- 
& az oszcillatorfesziiltseg mind az emitterre, mind a bdzisra adhato. 
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A kapcsolas azonban stabilabban dolgozik foldelt bazisu kivitelben, 
amikoris a jel- es oszcillatorfesziiltseg az emitter korre jut. Az a), b) 
es c) kapcsolasban kulon oszcillator keriil alkalmazasra. A d) abra 
viszont egy tranzisztoros keverofokozatot mutat be, amelynel 
ugyanaz a tranzisztor latja el a keverest es az oszcillator feladatat. 
Mint lathatd, a keverofokozat meretezesenel az onrezgo es az ide- 
gen gerjesztesu (tehat kiilon oszcillatorral rendelkezo) keverofoko¬ 
zat kozott lehet valasztani. A keveres mindket esetben additiv, 



b) 
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mert a tranzisztornak csak harom elektrddaja van. A ket kapcsolasi 
m6d osszehasonlitasanal, helyes meretezesnel, gyakorlatilag azonos 
keveroerosites es azonos zajszam adodik. Az onrezgo fokozat mellett 
sz61 a kevesebb kapcsolasi elem es a kisebb uzemi aram. A kiilon 
oszcillatoros fokozathoz egy masodik tranzisztorra is sziikseg van, 
s igy a fogyasztas is nagyobb. Az ilyen elrendezes elonye az automati- 
kus hangero-szabalyozas lehetosege, amely ongerjesztett fokozatnal 
nem oldhatd meg, mivel az oszcillatorrezgesek kis emitteraramnal 
megszakadnak. 
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Az e) abra egy additiv onrezgo tranzisztoros keverofokozat 
meretezett kapcsolasi rajza. A kapcsolas az 520.. .1630 kHz savon 
kettos (AC = 283 pF) forgokondenzatorral iizemel. 

Az f) abra a ferritantenna es az oszcillator tekercs mereteze- 
set adja. Nagy rezgesi biztonsag es a stabil oszcillgtorfrekvencia erde- 
keben az oszcillator leagazasok kis menetszainuak. Az emitterellen- 
allas es a bazisfeszultsegoszt6 beallitasaval stabilizalodik a munka- 
pont. A tranzisztor bemeneti ellenallasa (kb. 3 kO) kis induktivitasu 
szekunder tekercsen at illeszkedik a nagy induktivitasu bemeneti 
korhoz. 


Oszcillatorfokozat 

Oszcillatorfokozatban tus- vagy retegtranzisztor egyarant 
hasznalhat6. A retegtranzisztor az6rt ajanlhat6, mert kisebb feszult- 
sdggel uzemeltetheto, mint a tus (pi. 10 V helyett 1 V-tal) anelkiil, hogy 
teljesitmeny- vagy stabilitascsokkenes Idpne fel. E fokozatban ajdnlatos 
a visszacsatolast a kollektor—bazis-korben alkalmazni, mert ez gyak- 
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rabban jobb eredmenyt ad, 
mint az emitter—bazis-kor- 
ben alkalmazott. A frekven- 
ciastabilitas biztosithatd a 
visszacsatolas helyes bealli- 
tasaval es a tranzisztornak 
az aramkor ama reszehez 
valo csatolasaval, amely 
legkevesbe erzekeny a tran- 
zisztor sajat reaktanciaja- 
nak valtozasaira. A reteg- 
tranzisztorok alkalmazasa 
altalaban nagyobb stabili- 
tast biztosit. Az a), b) es c) 
oszcillator kapcsolasokban 
a visszacsatolast a baziskor- 
ben Ievo ellenallassal lehet 
szabalyozni. A d), e), f) es 
g) abran retegtranzisztor- 
ral kivitelezheto oszcillator 
kapcsolasok vannak. 

Kozepfrek vencias 

fokozat 

A leggyakrabban 
alkalmazott kapcsolas a fol- 

delt emitteru, mert az ezzel elerheto erosites nagyobb, mint a fol- 
delt bazisunal. Figyelembe kell venni, hogy megfelelo szelcktivitas 
eleresere igen jo minosegu oszcillator alkalmazasa kivanatos. A 448. 
oldalon Ievo abra egy klasszikus tranzisztoros kozepfrekvencias foko¬ 
zat kapcsolasat mutatja. A jelenleg altalaban hasznaltj 460 kHz-es 
kozepfrekvencianal a fokozat erositese kb 20.. .30 dll. ’ 



Demodulatorfokozat 

Felvezeto dioda vagy tranzisztor egyarant alkalmazhato. 
Dioda alkalmazasakor a kozepfrekvencias fokozatnak nagyobb fesziilt- 
seget kell szolgaltatnia a linearis detektalas miatt. Tekintettel a hang- 
frekvencias fokozat rendszerint kis bemeneti impedanciajara, celszeru 
az a) abra szerinti induktiv csatolast alkalmazni. A demodulator- 
fokozatban tranzisztort alkalmazva a di6da helyett, azzal az elonnyel 
jar, hogy kis jelek eseten is Iinearisan egyeniranyit, s amellett meg ero- 
sit is. Olyan demodulatorfokozatta!, amelybsn foldelt emitteru tran- 
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A hangfrekvencias fokozcit szabalyozasa 
A szabalyozast altalaban nem az erosito bemeneten vdgzik, 
hanem a hangfrekvencias erosito elso es masodik fokozata kozott 

azert, hogy a jel/zaj viszony ne legyen rossz. . 

Szokasos kapcsolasokat matatnak a 447. oldalon levo 
abrak kozul az a) es b). Akimenethez fulhallgato, kimeneti transz- 
formator, de kovetkezo erositofokozat is kapcso!hat6. 
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Egyszeru hangfrekvencias fokozat 

Az alkalmazott tranzisztor lehet foldelt emitteru vagy fol- 
delt bazisu kapcsolasban. Foldelt emitteru kapcsolasnal a hangfrek- 
vencia a bazisra, foldelt bazisu kapcsolasnal pedig az emitterre jut. 
Az egyes fokozatok egymassal kondenzatoron (0,5...50 p.F) vagy 
tranzisztoron at csatolhat6k. A vegerosito fokozatok kimenete lehet 
transzformatoros vagy kozvetlen kapcsolasu. 

A transzformator magja rendszerint permalloy vagy mu¬ 
metal. Lehet azonban jo minosegu sziliciumotvozetet is hasznalni. 


i 1 

e) 
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22 

47 
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87 
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Egyszeru hangfrekvencias erositofokozatok kapcsolasat adjak a 447. 
oldalon levo a), b), c) es d) abrak. Az e) abra meretezesi adato- 
kat ad meg. 

Egyszeru kapcsoldsok 

Az a) abra egy kozephullamok vetelere alkalmas tapfesziilt- 
seg nelkiili vevokeszuleket mutat. 



A b) abra hangfrekvencias erositofokozattal rendelkezo 
detektoros vevot mutat. 



A c) abra egy visszacsatolt egytranzisztoros vevo kapcsola¬ 
sat adja. A visszacsatolas a C 2 kondenzatorral szabalyozhato. 
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A d) abra valtoztathato visszacsatolasii es ket hangfrekven- 
ciasfokozattalbirokesziileketmutat. A visszacsatolas a C 2 kondenza- 
torral, amely termeszetesen valtoztathato, mig a hangero a P po- 
tenciometerrel szabalyozhato. Az antenna ferritrud. 



T ranzisztor-vegfokozat 

A-osztalyti erosito 

A tranzisztorok egyre nagyobb terhoditasa miatt most mar 
azzal is szamolni lehet, hogy lassan a halozati, un. alloradiok vegero- 
sito fokozata is tranzisztorizalt lesz. Az alabbi tablazat felsorolja a 
kiilonbozo rendeltetesu kesziilekek vegfokozataval szemben tamasz- 
tott kovetelmenyeket. 

Eddig radiokesziilekekben tranzisztort, foleg teleptaplalasu 
(hordozhato-, auto- es telepes magnefon) keszulekekben majdnem 
kizarolag B-osztalyu vegerbsitokent alkalmaztak. Ennek oka az, hogy 
e kapcsolas aramfogyasztas szempontjabol igen gazdasagos, mert a 
B-kapcsolas fogyasztasa kivezerlesfiiggo, es igy a legkedvezobb telep- 
terhelest biztositja. Sajnos azonban kis belso ellenallasu fesziiltseg- 
forrast (telep, akkumulator, ill. stabilizalt tapegyseg) kivan. 

Torzitasok szempontjabol a B-vegfokozatnak nagyobb ki- 
vezerlesnel relativ kisebb torzitasi tenyezoje van, de kis kivezerlesnel 
az atmeneti torzitasok (az egyik jelleggorberol a masikra) igen zava- 
roan hatnak, es nagyobb ellencsatolas nelkiil igen nehez a torzitasi te- 
nyezot, amely tulnyomoan fc 3 -at tartalmaz, 25 % ala vinni. Kiilonosen 
nehez ezeket az atmeneti torzitasokat a magas hangok frekvenciainal 
legyozni, mert a tranzisztor bemeneti es kimeneti ellenallasanak valto- 
zdsa erosen erezteti hatdsat. Hordozhato kesziilekeknel ez kevesbe 
zavaro, mert ezek legtobbszor igen nagy kiilso zajszintben iizemelnek. 
Az elleniitemu vegerosito jo transzformator-maganyagot es szoras- 
szegeny tekercselest igenyel, ami koltseges. 

29* 
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Hazi radiokesziilekek vegfokozatanal azonban erdemes 
— ugyaniigy, mint az elektroncsovesnel — egyiitemu A-osztalyu 
erosito kapcsolast alkalmazni, amely azzal az elonnyel jar, kisebb 
kivezerlesnel is (szobahangero 50.. .200 mW) igen kis torzitasi ertek 
erheto el, amelyek szaporabb frekvenciaknal is lenyegesen kisebbek, 
mint az AB- vagy B-vegfokozatoknal, mert nincsen atmeneti torzitas. 
Jo minosegu hangvisszaado keszulekeknel elleniitemu A-vegfokozatok 
elonyosen alkalmazhatok (k 2 es ziimmkompenzacio). 

Gyakorlatilag jol alkalmazhato az AD 149 tipusu veg- 
tranzisztor. Ez a tipus az elektroncsoves kapcsolasoknal megszokott 
P= 4 W hangteljesitmeny leadasara kepes. Uzemi feszultsege 15 V, 
amelynek nem kell stabilizaltnak lenni, s igy igen alkalmas h&zi halo- 
zati keszulek reszere. 

Hangfrekvencias erosito, elleniitemu vegfokozattal 

Kesziilekek meretezesenel mindig celszeru figyelembe venni 
azokat az ajanlasokat, amelyeket egyes gyarak — jol felszerelt labora- 
toriumokban vegzett kiserletek alapjan — adnak. A kovetkezokben 
a Telefunken altal kidolgozott elleniitemu B-vegfokozat adatainak is- 
merteteset adjuk 6, 9 vagy 12 V-ra. A maximalis hangteljesitmeny 160 
mW... 1,8 W. A hangfrekvencia fokozatban felhasznalt tranzisztorok: 
AC 122, HF-elofokozatban AC 116, AC 122 vagy AC 123 a meg- 
hajtofokozatban es AC 117, AC 124 vagy AC 131 az elleniitemu veg- 
fokozatban. A kapcsolast az a) abra mutatja. Az altalanos merete- 
zesre vonatkoz6 egyenletek az I. tablazatban, a reszletes adatok a II. 
tablazatban talalhatok kiilonbozo variaciokra kidolgozva. 
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I. fablazot 



, , _i I R cc 

2 >ff cc ha a hangszoro lengotekercse /? h = 5S2; 


s) q eset^n a szaggatolt vonalas bekates ervenyes □ kapcsoldisi rajzon 




Bedllitds l|2|3 | 4 | 5 | 6 | 7 | fl | sHlO 111 1 12 11 
P Mo%) = MB I 0,3 1 0,6 1 1,2 | 1,6 | 0,16 { 0,3 | D,6 | 1,2 1 1,6 [ 0,6 1 1,2 | -1 

BT : _= Bemeneti tronszfarmcjtor 

Mag 1 ) =| EE 16 El 30 EE16 EE 3D EE 30 
6, =-%j- -1,1 1-1,35 1,2 1 107 1 033-1351135 2M | 2 | 2,45 ^28 | 2A5|2.32 

m,_ 580 1650 320 500 655 1650165 0j3t00fai001350 3600 2700 20CO rnei 

d, = CuL 0,05 O1_tt1l_013_ 0,05 0,08 0.09 0.05 006 007 rmr 

m 2 2x 21 720 1 610 560 4201400 610 \ 610 J600 5001465~ 55o|55Q 430 mei 

d 2 =CuL Q05|Q0B|0.111 0,13 0,05 |o,11 0,12 0,11 |o,-13 |mrr 

KT: _= Kimeneti transzformdtar 

Mag 1 ) EE 16 |EI30 | El 42 EE 16 | EI30 | El 42 |EI30 | El 41 
a 2 =^j~= 9 I 5,4 U 3d4]2AB 13,3 | 8>25 6,15 5,0 |3,62 8,14 6,69 1 5 

m j 2x 21 TSO |162 -145 77 77 313 ]313" 230 125 125 305 177 |l 

4 CuL 0,15 Q23Q45 0A6 0,1 018 036 0 35 0j15_ 0,3 

Wi _= 40 I 60 72 49 62 ~WTW 76 49 69 75 53 i 

d 2 -CuL 0,32 0,3 QA2 0,75 0,65 038 0,28 m 0,75 0,65 0,t2 07 0 

V2 _= 0,8 0,78 0,78 0,9 0,88 09 078 Q78 09 086 78 09 0 

4uno« - 60 45 60 5 45 60 45 60 50 45 60 50 t 

Beo tas | 1 2 3 b 5 6 7 [ 8~' 9 10 11 12 [ 

’'EE 16= EE 16/16 = Permenarm lemez 5000 Hz, 

El 30, El kl = Transzfarmator lemez 
2 >Bifildris tekercseles alulra csevelve 
| Mindket transzformdtar lemezeit viltakazva kell berakni 

Max. teljesitmeny. P =y-Pcma« ■ —y2 C " 


, U R ~U„ ( / B P-P.o \ (/n,=rnaradek 

Opt. illesztes: ) feszultseg 

Vesztesegi 

p tejjesifmeng p 

Hatosfok (KT) ’ _a p n JjL *fc-»r +,! ' 

_ - I - _ 

I ^c™x=C+ j 
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Transzformator nelkuli hangfrekvencias erosito 
(Ellenutemu B-osztalyu vegfokozat komplementer tran- 
zisztorral) 

Egy kiilonleges tranzisztorparral, amely azonos elektromos 
erteku pnp- es npn-tranzisztorbol all, transzformator nelkuli ellen¬ 
utemu vegfokozatot lehet epiteni. Elvileg a hangszorot a ket fordltot- 
tan sorban levo kollektor alapkapcsolasban uzemelo tranzisztor es a 
telep kozepleagazasa altal kepzett hid atlojaba lehet bekotni. A hang- 
szoron ekkor az elleniitemben vezerelt tranzisztorok valtakozoarama- 
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nak osszege fog atfolyni. Ha kozepleagazas nelkuli telep hasznalata 
kivanatos, akkor a hangszorot egy kondenzatoron at, parhuzamosan 
kell a ket tranzisztor koziil valamelyikkel kapcsolni. 

A kondenzator ebben az esetben az aramgyujto szerepet 
tolti be, es az also hatarfrekvenciat hat&rozza meg. Az ilyen kapcsolas 
ott ajanlatos, ahol a kis meretek miatt a kimeneti transzformator alkal- 
mazasatol el kell tekinteni. Az a) abran a kapcsolas, a b) abran az 
erosito kiilonbozo jelleggorbei lathatok. 

Tranzisztoros vegfokozatok maximalis terhelese es 

hiitese 

Egy tranzisztor maximalisan megcngedhcto Q teljesltmeny- 
veszteseget nem lehet — ugy mint az elektroncsonel, mas tdnyezbktol 
mentes — abszolutertekkent megadni, mert a tranzisztor atmenetenek 
„kritikus” homerseklete joval kisebb. Emiatt az atmenet homersekletc 
igen erosen fiigg a komyezet homcrsekletetol, valamint a tranzisztor 
es kornyezete kozotti hoelvezetestol. Az atmenetben kcletkezo vesz- 
tesegi ho az atmenet es kornyezete kozott levo, anyaguktol fiiggo olyan 
hovezetesi ellenallasokon at vezetodik el, amelyek a ho elvezetese ellen 
hatnak es igy az atmenet es annak kornyezete kozott hofesziiltseget 
okoznak. Az atmenet homerseklete Igy a kornyezetdhez kepest egy 
bizonyos hofokkal mindig nagyobb lesz. Ha az atmenet homerseklete- 
nek hatarerteke adva van, (germanium tranzisztoroknal tobbnyire 
^jmai=75°C), a maximalisan megengedheto Q teljesitmenyveszteseg 
megallapithato a varhato maximalis kornyezethomerseklet es az 
esetenkent meglevo hoelvezetesi feltetelekre. 

Hoiram, hoellen&llasok es hofeszultseg. Tranzisztor vagy 
dioda atmenete es kornyezete kozotti hoaram (</>) abrazolasara, allan- 
dosult iizemnel [az elektromos aramhoz (/) hasonlo] helyettesito 
kapcsolas keszitheto (1. &bra). Itt az atmenet mint hoforras [feszultseg- 
forras] tekintendo, amely az elektromos teljesitmenyveszteseget 
(Q = U c -I c —P ) hoaramma alakitja at, amely a soros kapcsolasban 
levonek tekintheto R{, hoellenalldson A& homersekletesest [feszultseg- 
esest] idez elo {Ak = QR0). (Q alatt elmeletileg a tranzisztorban elo- 
allo osszes vesztesegi teljesitmenyt kell erteni, gyakorlatilag azonban 
elegendo csak a kollektor vesztesegi teljesitmenyevel szamolni. 
A-osztalyu vegfokozatnal a P hasznos hangfrekvencias teljesitmenyt 
nem szabad levonni.) 

A hatasos hovezetesi ellenall&s (a tovabbiakban: hoellen- 
allas 7^^-vel jelolve, hogy az ellenallassal ne legyen osszetevesztheto) 
ugyanugy, mint az elektromos aramkorben, egy (R{>h) belso hoellen- 
allasbol (az atmenet es a tok kozott) [szokasos jelolese meg R s< ] es 
egy k kiilsb hoellenallasbol (a tok es a kornyezet kozott) tevodik 
bssze [szokasos jeloles meg 
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A&,Qes R{, harom ertekenek dimenziojat celszeru elektro- 
termikus egysegekben (°C, W es °C/W) megvalasztani, amelynel az 
Rt hoellen&llas hovezetesi tenyezonek (k) is tekinthcto [homerseklet- 
emelkedes/vesztesegi teljesitmdny (°C/W)] (Philips). A hoellenallas 
reciprokja (6» a hovezetes erteke (W/°C). 

A belso hoellen&ll&st (Rib) a tranzisztor szerkezete hatarozza 
meg, es azt az adattablazatokban kozlik. PI.: 
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OC 72 (hutolemezzel) A=0,3°C/mW, 1/A=3,2 mW/°C 

OC 16 (atmenet—alaplemez) K= 1,8 °C/W, 1/AT=0,55 W/°C 

(atmenet—felerosites) K=2 °C./W, |/a:=0,5 W/°C 

(atmenet—alvaz csillam- 
szigetelessel) AT= 2,5 °C/W 

OC 604 (atmenet-tok) R 6b =22,5 °C/W (=A) 

A kiilso hoellenallas (A t -» k ) fiigg a fern es levego kozotti 
hatarfeliilet (A) nagysagatol, valamint egy (a) hoatadasi tenyezotol. 
Teljesitmenytranzisztoroknal ezt a hatarfeluletet a tranzisztornak az 
alvazra, vagy egy jo hovezeto fern hutolapra valo szerelesevel lenyege- 
sen megnagyobbitjak, ami azutan gyakorlatilag a hoatadast es ezzel 
a kiilso h(5ellenallast meghatarozza. 

A hodtadasi tenyezot (a) a hbleadds haromfele modja 
(sugarzas, vezetes, konvekcio) befolyasolja, amelyek viszont bizonyos 
mertekben a homerseklet es a hutofeliilet nagysagatol fuggenek. 
A hoatadasi tenyezo (a) azzal a hoteljesitmennyel egyenlo, amelyet 
1 cm 2 hutfifeliilet 1 C C homerseklet-kiilonbseg eseten lead. Teljesit¬ 
menytranzisztoroknal szokasos hutofeliileteknel a= 1.. .2 mW/cm 2 x 
X°C ertekkel (kozepes ertdkben: a=l,5)lehet szamolni. Feltetelezve, 
hogy a hutofeliilet „izoterm”-nek tekintheto, azaz a tranzisztor es 
hutofeliil et hata ran emlitesremdlto hofesziiltseg nem lep fel. Ez a fel- 
tetel a-Yu/(d-/.) g> 0,3 (2. abra) eseten kielegitett. 

A hovezetesi tenyezo (2) aluminiumra = 0,0008, voros- 
rezre = 0,0014, sargarezre = 0,0004 mW/cm-°C. 

Az alvaz hoellenallasa, ha a tranzisztor az egyediili meleg- 

forras: 


-fc°- 25 +—--fc [°C/W], 


ahol 2 az alvazanyag hovezetesi tenyezoje W/°C-ban, 
aluminiumra 2=2,1 W/cm-°C 
rezre 2=3,8 W/cm-'C. 

sargarezre 2=1,1 W/cm-°C 
d az alvdzlemez vastagsaga mm-ben; 

A az alvazlemez felulete (a negyzettol nem nagyon eltero alaku), 
cm 2 -ben; 

k a korrekcios tenyezo, amely: 

1,0, ha az alvaz vizszintes, felulete megmunkalatlan; 

0,85, ha az alvaz fiiggoleges, felulete megmunkdlatlan; 

0,5, ha az alvaz vizszintes, felulete feketitett; 

0,43, ha az alvaz fiiggoleges, felulete feketitett. 

Az ertekek a lemez kozepere vonatkoznak, nyugvo levego- 
ben, es ha mas meleget sugarzo targy nines a kozelben (& u « 45 °C). 
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A hoelvezetes kiszamitasa 

Teljesitmenytranzisztorok szamitasahoz es meretezesehez a 
fenti osszefuggesek alapjan a kovetkezo egyenletek a gyakorlatban jol 
hasznalhatok. 


A tranzisztor maximalisan megengedett vesztesegi 
teljesitmenyenek (Q .„,, r ) szamitasa 


Adott: a maximalis atmenet-homerseklet mal (altalaban 
75 C), legmagasabb varhato kornyezethomerseklet & a , belso hoellen¬ 
allas Rj> b , ill. a K hovezetesi allando (“C/W), R 0k kiilso hoellenallas 
(°C/W) 




0 ) 


A maximalisan megengedett kornyezeti homerseklet 

(K r „a J szamitasa 

Adott: mai , Rg b , R Sk es a tranzisztor vesztesegi teljesit- 

menye Q (W-ban): 

max = Q ■ (Ro b +Ro k )-& , na5 [°C]. (2) 

A kiilso hoellenallas R$ k szamitasa megadott A (cm 2 ) huto- 
feliilet es egy megadott a hoatadasi tenyezo (=1,5 mW/cm 2 -°C, 
kozepertekben) eseten: 

Rt k = [°C/W]. (3) 


A megengedett R$ k max (°C/W) kiilso hoellenallas szamitasa 
adott Af»(= ^ mal —#„) hofesziiltsegeses, valamint Q tranzisztor vesz¬ 
tesegi teljesitmeny mellett, ha a tranzisztor belso hoellenallasa 
Ri b = ATC/W) ismert: 

Ktft max = - Rf b [°C/W]. (4) 

A hutofeliilet (A) minimalis nagysaganak (cm 2 ) szamitasa, 
ha adott a (4) egyenlettel kiszamitott Ra k max kiilsolhoellenallas es az 
elfogadott a hokicserelodesi allando (1,5 mW/cm-°C kozepertekben): 


(5) 




Homersekletmeresek 

A tranzisztor tokhomersekletenek megmeresevel kiszamit- 
hato a kiilso hofesziiltsegeses, Af> k = es ezzel, valamint az 

ismert Q vesztesegi teljesitmeny felhasznalasaval a kiilso hoellenallas 
(■Rflk=^k/C) is kiszamithato. Az adatokbol ismert belso hoellenallas 
(K) segitsegevel a atmenet-homerseklete visszaszamolhato es ezzel 
a kapcsolas meretezese ellenorizheto. 

Ha a tranzisztor az alvazra, vagy egy hutolemezre van sze- 
relve, nehez a tok homersekletet megmemi, ezert celszerubb az OC 
16-nal a homersdkletet egy termoelemmel a csapon & c merni (1. abra). 
A kiilso hoellenallas az alvaz es a komyezet kozott kisebb, 

mint a csap es alvaz kozotti (X (c _ a) =0,5 °C/W) relativ homerseklet- 
emelkedes, es az alaplemez homerseklete nagyobb, mint a csap es a 
tok alaplemeze kozotti (X (o _ t) =0,2 °C/W) hofesziiltseg. 

;k£ppen 0 U =50 °C 6s if,.=67 °C, 


kiilso hoellenallas Rj>k (= = 4,25-0,2 

0,2*4=0,8 °C-kal nagyobb, 


homers6klete, t 


- (67—50)/4 = 4,25 °C/W 6s a 
4,05 °C/W. A tok-alaplemez 
■*- 0 fc = 67+0,8 = 67,8 






6. ELEKTROAKUSZTIKA 


1. Akusztikai alapfogalmak 

Az elektroakusztika osszefoglalja mindazokat az elveket, 
kesziilekeket, kapcsolasokat es egyeb berendezeseket, amelyek hang- 
keltes, hangatvitel, hangerosites es hangvisszaadas celjait szolgaljak. 

Az akusztikai alapfogalmak nem adnak hianytalan Attekin- 
test a fizikai es fiziologiai alapokrol, hanem csak azokat az alapfogal- 
makat magyarazzak, amelyek a tovabbi reszletekben elofordulnak. 

A hang. Kulonbozo testek rezgesekor fellepo levegorezges. 
A hallhato rezgesek tartomanya 20.. .16 000 Hz. A hang terjedesi 
sebessege a levegoben kb. 340 m/s. A hangrezgesek nemcsak levego- 
ben, hanem mas kozegben is terjednek. 

Infrahangnak nevezik azokat a rezgeseket, amelyek 20 Hz 
alatt vannak. 

Ultrahangnak nevezik a rugalmas kozeg 16 000 Hz feletti 

rezgeseit. 

Tiszta hang. Szinuszos hangrezges. A hang magassagat a 
masodpercenkenti rezgesszam adja. A rezgesszam novekedesevel 
novekszik a hangmagassag. 

Hangintenzitas. 1 s alatt 1 cm 2 feliileten athalado hangtelje- 
sitmeny. A hangero aranyos a hangnyomas negyzetevel (W/cm 2 ). 

Hangerosseg. Normal-hallasu embernel keltett hangerzet 
nagysaga. A hangerosseg nem a hangerovel, hanem a hangerovaltozas 
logaritmusaval aranyos. 

Hangerosseg altalaban annyi dB, amennyivel az adott 
hang meghaladja a hallaskiiszobkent vett hangnyomast. 

Hallaskiiszob. Az emberi fill erzekenysegenek also hatara. 
A meg hallhato leghalkabb hang 1000 Hz-es tiszta hangnal 0,0032 
[zbar nyomasnak vagy 10~ 16 W/cm 2 hangeronek felel meg. 

Fajdalomkiiszob. Az emberi ful erzekenysegenek felso ha¬ 
tara az a hangnyomas, amelynel a hang fajdalomerzetet kelt. 1000 Hz- 
es tiszta hangnal ez kb. 10 _1 W/cm 2 -nek felel meg. 

Alaphang. A rezgo test (hangforras) fizikai adatainak meg- 
felelo hang. 

Felhangok. Az alaphanggal egyidejuleg keletkezo vala- 
mennyi hang. Ha ezek frekvenciaja az alaphang rezgesszamanak egesz 
szamu tobbszorose (2, 3, 4 stb.), akkor ezeket harmonikus felhangok- 
nak nevezzuk. 
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Hangszin. A hang „szinezet”-e. A felhangok szama es 
frekvenciaja hatarozza meg. A kiilonbozo hangforrasokra a felhangok 
osszetetele jellemzo. 

Hangkoz. A ket hang rezgesszamanak viszonya. A zenei 
alaphangkoz — oktav — 2:1 frekvenciaviszonyszamnak felel meg. 

Interferencia. Egyidejiileg egy helyen kiilonbozo fazisban 
fellepo ket, azonos frekvenciaju hangrezges gyengito vagy erosito 
kolcsonhatasa. Teljesen azonos fazis eseten erosites, ellenkezo fazis 
eseten hangerossegcsokkenes lep fel. 

Lebeges. Egymastol kevesse eltero frekvenciaju ket hang 
interferenciaja. Lebegeskor az alaphangok osszegezodese kovetkezte- 
ben keletkezo eredo rezgesek amplitudojanak periodikus valtozasa 
kovetkezik be. 

Ingadozo hang (nyavogas). Olyan hang, amelynek hang- 
magassaga bizonyos frekvenciaertek koriil ingadozik. 

A frekvenciaingadozas mertcke kb. 2... 10 %, az ingadoza- 
sok szama pedig masodpercenkint 2.. .10 kozott szokott lenni. 

Dinamika. A hang atviteleben a legnagyobb es a legkisebb 
hangerosseg kozotti kiilonbseg. 

Szotagerthetoseg (artikulacio). A helyesen ertett szotagok 
szamanak viszonya a kiejtett szotagok teljes szamahoz. Az artikulacio 
meghatarozasara kiilonlegesen tarsitott szotagokat hasznalnak, 
amelyeknel a szotagok ertelem szerinti felfogasa ki van zarva. 

Utozenges. Zart helyisegekben visszamarado „utanhang- 
zas”, miutan a hang mar nem mukodik. A kiilonbozo feliiletek (fal, 
padlo, mennyezet) tobbszoros visszaverese kovetkeztdben keletkezik. 
Az utozengest a hangforras hangjanakmegsziineseesa hangnyomasnak 
a kezdeti ertekrol 0,001 ertekig valo csokkenese kozotti idovel meijiik. 

Zenei hang. Osszetett, periodikusan ismetlodo, hallhato 

hang. 

Zorej. Periodikus tulajdonsag nelkiili vagy csak nehezen 
felismerheto periodikus tulajdonsagu hang. 

Zaj. Minden olyan hang vagy hangkeverek, amely kellemet- 
lenul hat vagy a figyelmet zavarja. 

A hangoknak kellemes hangokra es zajokra valo felosztasa 
lelektani hatasuk es a kiilso korulmenyek merlegelese alapjan tortenik. 
Az egyeni megiteles kikiiszobolesere a zajok ertekelesekor statisztikai 
atlageredmenyekhez kell alkalmazkodni. 

Nem minden zorej egyuttal zaj is (pi. egyes zorejt ado hang- 
szerek vagy a massalhangzok hangja), viszont esetenkent zajnak 
minosiilhet a zenei hang vagy a tiszta hang is, ha ezek a gondolat- 
osszpontositasban zavarolag hatnak, ill. nem kellemes hangzasuak. 

Larma. A mindennapi elet megszokott hangerossegertekeit 
meghalado zaj. 
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Nesz (csendes zaj). Csendes korulmenyek kozott eszre- 
veheto zaj. 

A hangokat csendes es larmas hangokra elettani hatasuk 
alapjan osztjuk fel. Az egyeni megiteles kikuszobolesere a Iarma meg- 
allapitasaban az atlagos hallaserzekenyseghez kell alkalmazkodni. 

Visszhang. Az a jelenseg, amikor egy hang visszaverodes ko- 
vetkezteben meg egyszer fuliinkhoz erkezik, es ujabb hangerzetet kelt. 

A visszhang eszlelesehez a ket hanghatas kozott legalabb 
l / 10 masodperc idokiilonbseg sziikseges. 

Teremrezonancia. A hatarolt ter bizonyos kituntetett frek- 
venciaertekekre rezonalhat. A rezonanciafrekvencia olyan frekvencia- 
ertek, amelyen a hatarolt ter rezgesre gerjesztve, utana pedig magara 
hagyva, sajat rezgeseit vegzi. 

A terem mint rezonator a gerjesztesre hasznalt hangkeve- 
rekbol mindig kivalasztja a rezonansfrekvenciakat. A teremrezonan- 
ciak kialakulasaban is az allohullamoknak van szerepiik, ezert a 
sajatrezgesek frekvenciaerteke a terem geometriai adataitol fiigg. 

Siiket szoba. Az orvosi gyakorlatban: csendes szoba 
(camera silenta). Olyan feluletekkel hatarolt t6r, amelyeknek kulso 
felszine teljesen visszaveri (R 100%), belso felszlne pedig teljesen 
elnyeli (a - 100%) a hangot. 

A gyakorlatban ilyen tokeletesen siiket szoba, ill. csendes 
szoba nincsen, csak megkozelitdssel valosithato meg. 

Hangelnyeles. A testek hangenergiacsokkento tulajdonsaga 
utjan keletkezo hangtani jelenseg. 

Hangszigetells. Kulonbozo akusztikus kemenysegu szilard 
anyagok erintkezo feliileteinek az a tulajdonsaga, hogy a hangenergiat 
csak reszben vezetik tovabb, reszben azonban visszaverik, ill. elnyelik. 

Hanggatlas. A falaknak az a tulajdonsaga, hogy a levegoben 
terjedo hangenergiat csak reszben veszik at, es sugarozzak tovabb a 
masik oldal legterebe, reszben pedig elnyelik, ill.visszaverik. 

A hang terjedesi sebessege levegoben 

c = 331 + 0,6/ ; 

/= °C 

0 °C-ona c hidrogenben 1300 m/s; 

levegoben 331 m/s; 
vizben 1500 m/s; 

vasban 5000 m/s. 

Igy pi. levegoben 20 °C-on a hull&mhossz: 

16 Hz-nel 21,44 m; 

1 000 Hz-nel 34,30 cm; 

16 000 Hz-nel 2,14 cm. 

30 Radioamatorok zsebkonyve 
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A hang hullamhossza 


| = j M; 

ahol / a hang frekvenciaja; c a hang terjedesi sebessege. 

A hangnyomas (p) a hangrezgesek altal kozegben (pi. levego- 
ben) eloidezett valtakozo nyomas. Mertekegysege a cgs-rendszerben a 
p.bar (mikrobar), az MKS-rendszerben N/m 2 = 10p.bar = lOdyn/cm. 


1 N (newton) = 1/9,81 kp = 0,102 kp. 


1 dyn 

cm 2 


1,02- 10- 6 




j-p.barj 


Egyebkent 
p =V ■ Z [p,bar] 
es 


A hanggyorsulas (V) valtakozo gyorsulasa egy rezgo re- 
szecskenek: 


V- a- 2n- c — , 


ill. 



A hanghullamellenallas (Z) a kozeg (p) siirusegenek es a c 
hangsebessegnek szorzata: 

Z = q - c ^ ar ‘ s (akusztikai ohm): 


levegore . 42 C2 ot 

vlzre . 150 k£l„ t 

vasra. 4 MU at 


A hangkiteres (a) a rezgo reszecske legnagyobb kiterese 
nyugalmi allapotabol 


V 

2n ■ f 
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Hangerossegek phon-ban 


Phon 

Hangpelda 

Tavolsag 

Zenei jel 

Hangnyomas 

1 kHz-re 
vonatkoztatva 



[m] 


[pbar] 

130 

Fajdalomkiiszob 



6,4-10- 

120 

Repulogep 

3 


2-10 2 

110 

Kazankovacs 



6,4-10 

100 

Motorkerekpar hang- 
tompito nelkiil 



2-10 

90 

Presleg kalapacs 

3 

ffff 

6,4 

80 

Hangos kialtas 

1 

fff 

2 

70 

Hangos beszed 


ff 

6,4-10- 1 

60 

Normalis hangszoro 
hang 


f 

2-10- 1 

50 

Tarsalgas 

1 

mf 

6.4-10- 2 

40 

Paplrszakitas 

1 

P 

2-10-2 

30 

Normalis suttogas 

1 

PP 

6,4-10- 3 

20 

Csendes eso 


PPP 

2-10- 3 

10 

Halk suttogas 

3 

PPPP 

6,4-10“ 4 

0 

Erzekelesi kiiszob 



2-10 -4 





III./6. ELEKTROAKUSZTIKA 


469 


A hangintenzitas (/), amely a feluletegysegen (1 cm 2 ) at- 


I-P- V=?=rV*-Z\ 


10 7 — - 1 W, 


P = I- A = [10- 7 W], 


Hangteljesitmeny szamitasa. Egy hangszoro altal leadott 
hangteljesitmeny a kovetkezo egyenlettel szamithato: 

P hang = 0,166-/1-/ 2 -/MO- 6 [W], 
ahol A a membran feliilete cm-ben; 

/ a membran loket-amplitudoja cm-ben; 

/ a frekvencia Hz-ben. 


Pelda: adva van egy hangszoro, amelynek membran feliilete A = 20 cm 2 ; 
/ = 0,1 cm es/= 1000 Hz. Mekkora a hangteljesitmeny. 

P bang = 0,166*20*0,01 • 10 6 - lO -6 = 0,0332 W. 


Minthogy a dinamikus hangszorok hatasfoka 4% korul 
van, a sziiksegelt hangfrekvencias teljesitmeny: 


J°elektr 


0,0332-100 

4 


0,8 W. 


2. Hangatalakitok 

Felhasznalasuk azon alapszik, hogy egy bizonyos rajuk 
adott energiat masfajta energiava alakitanak at. Feladatuk tehat 
mindig kettos. 

Kozvetlen mukddesiiek : 1. a mechanikai energiat alakltjak at 
hangenergiava vagy forditva; 2. a mechanikai energiat alakltjak at 
elektromos energiava vagy vissza. 
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Magyar gyartmanyu 


Tipus 

0 

[mm] 

Telje- 

sitmeny 

[VA] 

Impedan- 

1000 
Hz-nel 
+ 10% 

[W 

Ellen- 
allas 
+ 6% 
m 

Rezo- 

frekven- 

+ 10% 
[Hz] 

surOseg 
a leg- 

sa m n 

HA 6,5/7 

65 

0,2 

4 

3,7 

350 

0,65 

HC 10/10 

100 

1,5 

15 

13,6 

200 

0,95 

HD 10/12 

100 

2,0 

4 

3,6 

- 

1,15 

HD 10/10 M 

100 

2,0 

4 

3,6 

- 

1,00 

HA 13/7 

130 

2,5 

4 

3,6 

120 

0,70 

HA 13/10 

130 

2,5 

4 

3,6 

120 

0,95 

HC 13/10 

130 

2,5 

4 

3,6 

120 

0,95 

HC 16/9 M 

166 

3,0 

8 

6,7 

90 

0,90 

HC 16/11 

166 

3,0 

8 

6,7 

90 

1,05 

HA 20/10 

205 

6,0 

8 

6,7 

65 

1,00 

HA 20/13 K 

205 

6,0 

8 

6,7 

45 

1,25 

HC 20/10 

205 

6,0 

8 

6,7 

65 

1,00 

H 1015/10 

100x150 

2,0 

15 

13,5 

135 

1,00 

H 1015/9M 

100x150 

2,0 

15 

13,5 

135 

0,85 

H 1218/11 

120x180 

2,5 

4 

3,5 

105 

1,10 

H 1218/10 

120x180 

2,5 

4 

3,5 

105 

0,95 

H 1218/10M 

120x180 

2,5 

4 

3,5 

105 

0,95 

H 1263/10 

155x235 

5,0 

4 

3,5 

75 

1,00 

H 1623/9M 

155x235 

5,0 

4 

3,5 

75 

0,85 

HA 1330/11 

130 

3,0 

8 

6,7 

120 

1,05 

HA 1332/8 

130 

3,0 

8 

6,7 

120 

0,75 

HC 1330/11 

130 

3,0 

8 

6,7 

no 

1,05 

HC 1332/9 

130 

3,0 

8 

6,7 

110 

0,85 

HA 1630/11 

166 

3,5 

8 

6,7 

90 

1,05 

HA 1632/9 

166 

3,5 

8 

6,7 

90 

0,85 

HC 1630/11 

166 

3,5 

8 

6,7 

90 

1,05 

HC 1632/9 

166 

3,5 

8 

6,7 

90 

0,85 
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hangszorok muszaki adatai 


Hasznos 

[10-4 Vs] 

Atlager- 

zfckenyseg 

±2dB 

[dB] 

Atviteli 

(±10 dB-en 

[Hz] 

Magnes- 

anyag 

Suly 

[kp] 


5,35 

88 

280. 

.. 4 500 

AlNiCo 

0,056 

1 260 000 

17,60 

91 

160. 

.. 10 000 

AlNiCo 

0,18 

1 600 000 

12,6 

96 

2000. 

..18 000 

BaFe 

0,34 

36 000 000 

10,5 

94 

2000. 

..18 000 

BaFe 

0,37 

36 000 000 

17,5 

89 

75. 

.. 9 000 

AlNiCo 

0,46 

675 000 

23,8 

92 

80. 

..9 000 

BaFe 

0,44 

720 000 

23,8 

90 

90. 

..16 000 

BaFe 

0,44 

1 440 000 

28,0 

90 

70. 

. .16 000 

BaFe 

0,86 

1 120 000 

32,7 

92 

70. 

..16 000 

BaFe 

0,83 

1 120 000 

49,0 

93 

50. 

.. 8 000 

BaFe 

1,18 

400 000 

63,7 

96 

50. 

.. 8 000 

AlNiCo 

1,43 

400 000 

49,0 

92 

50. 

..16 000 

BaFe 

1,18 

800 000 

21,1 

90 

100. 

. .10 000 

BaFe 

0,43 

1 000 000 

17,9 

88 

100. 

..10 000 

BaFe 

0,62 

1 000 000 

27,5 

93 

80. 

..15 000 

BaFe 

0,68 

1 200 000 

23,8 

92 

80. 

..15 000 

BaFe 

0,50 

1 200 000 

23,8 

92 

80. 

..15 000 

BaFe 

0,72 

1 200 000 

31,2 

93 

60. 

..13 000 

BaFe 

0,85 

780 000 

26,5 

91 

60. 

..13 000 

BaFe 

0,90 

780 000 

32,7 

90 

100. 

.. 7 000 

BaFe 

0,80 

700 000 

23,5 

86 

100. 

.. 7 000 

BaFe 

0,70 

700 000 

32,7 

86 

95. 

..20 000 

BaFe 

0.80 

1 900 000 

26,5 

84 

95. 

..20 000 

BaFe 

0,95 

1 900 000 

32,7 

89 

75. 

.. 7 000 

BaFe 

0,85 

525 000 

26,5 

87 

75. 

.. 7 000 

BaFe 

1,00 

525 000 

32,7 

88 

75. 

..20 000 

BaFe 

0,85 

1 500 000 

26,5 

86 

75. 

..20 000 

BaFe 

1,00 

1 500 000 
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Kozvetett miikodesuek: 1. a magneses energiat alakitjak at 
elektromos energiava vagy forditva; 2. a fenyenergiat alakitjak at 
elektromos energiava vagy forditva. 

Kivitelezes szerint megkulonboztetunk: I. elektromagneses; 
2. elektrodinamikus; 3. elektrosztatikus; 4. piezoelektromos, 5. magne- 
tosztrikcios es 6. elektronikus hangatalakitokat. 

Gyakorlati felhasznalas szerinti csoportositas: 1. hang¬ 
szorok (ide tartoznak a hallgatok is); 2. mikrofonok; 3. hanglemezzel 
kapcsolatos atalakitok (ide tartoznak a hangszedok es vagofejek); 
4. a hangszalaggal kapcsolatos atalakitdk (ide tartoznak a felvevo-, 
lejatszo- es torlofejek, de ebbe a csoportba kell sorolni elvi azonossaguk 
miatt a hanghuzallal kapcsolatos atalakitdkat is); 5. hangfenykepe- 
zessel kapcsolatos atalakitok; 6. hangszerrel kapcsolatos atalakitok. 

A mechanografikus eljarassal kapcsolatos atalakitok nem 
sorolhatok kulon csoporba, mert elvi felepitesuk szerint a felsorolt 
csoportok valamelyikeben megtalalhatok. Az eljaras alkalmazasa 
nagymertekben csokkent. 


Hangszorok 

A hangszoro a vegfokozat altal Ieadott hangfrekvencias 
teljesitmenytalakitja at. Az atalakitast a hangnak membranrol valo 
kisugarzasa idezi elo. Az egyes alkatreszek (lengocseve, membran 
stb.) meretei egy rezonanciahelyzetet hataroznak meg, amelyet szerkeze- 
tileg befolyasolni lehet. A frekvenciamenet azonban a hangszoro on- 
rezonanciajan kiviil egyeb tenyezoktol (a membran merevsegetol es 
mereteitol, a membran kiindulasi helyzetebe visszaallito ero merteke- 
tol, az egyuttrezgo legtomeg nagysagatol, a hangszoro felallitasi 
helyetol, illesztesetol stb.) is fiigg. A hang kisugarzasa nem minden 
iranyban egyforma. A nagyobb frekvenciak meglehetos erosen nyala- 
bositodnak, az iranyito hatas a frekvencia kisebbedesevel csokken. 
Igen kis frekvenciak kisugarzasa az iranytol fiiggetlenul megy vegbe. 

Dinamikus hangszorok. 1. Permnnens dinamikus hangszoro. 
Az allando magnes gyurii alaku magneses tereben a membrannal 
osszekotott lengocseve foglal helyet, amelyen a hangfrekvencias aram 
folyik keresztul, s amelyben az aramingadozasok mozgasi eroket 
okoznak. 

2. Elektrodinamikus hangszoro. Miikodese, mint fent. 
A magneses teret gerjesztotekercs allitja elo. Ma mar nem hasznaljak. 
A gerjesztes kiilon teljesitmenyt igenyel. 

Kristalyhangszoro. A hangfrekvencias valtakozofeszultseg 
hatasara a kristalylapocska rezegni kezd (piezoelektromos hatas). 
A rezgeseket alkalmas modon nagyobb meretu membranra viszik at. 
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Kondenzator hangszoro. Ez a hangszorotipus egy nagyobb 
meretu kondenzator, amelynek az egyik fegyverzete elmozdulhat a 
masikhoz kepest. Nagy elofeszultseget igenyel. Pothangszorokent 
alkalmazzak. Csak magasabb (3000 Hz folbtt) hangok visszaadasara 
alkalmas. 

Presleg-hangszoro. Nagynyomasu legsugarszeleppel ellatott 
csovon aramlik at. A szelepet hangfrekvencias aram szabalyozza, igy 
ez csak vezerel. Igen nagy teljesitmenyt tud feldolgozni. 25 W hang¬ 
frekvencias teljesitmennyel 800 W akusztikus teljesitmenyt ad. Miiko- 
desi elve az emberi hangkeltest utanozza (orkan-hangszoro). 

Motoros hangszoro. Az elektrosztatikus vonzas—taszitas 
elven a Johnsen—Rahbek-e Iv felhasznalasaval dolgozik. Litograf kobol 
kesziilt forgo henger toltesvaltozasat viszi at egy membranra. Szamot- 
tevo vonzoero mellett 3-10“ 4 W nagysagrendu vezerloteljesitmenyt 
igenyel. 


Hallgatok 

Hallgatoknak nevezziik azokat a fejre es fulre illesztheto 
szerkezeteket, amelyek a hangfrekvenciat tartalmazo elektromos val- 
tozasokat hangga alakltjak at. 

Tipusaik: kondenzatoros, kristalyos, elektrodinamikus es a 
leggyakrabban hasznalt elektromagneses. 

Szerepiik. Radiohallgatasnal ma mar alarendelt; meresek- 
nel mint indikatoroknak van fontosabb szerepiik, esetleg koncentral- 
tabb atviteli megfigyeleseknel. Melyhang visszaadasa nem kieleglto. 
Erzekenysege a membran es a magnessaruk kozotti Iegres allitasaval 
szuk hatarok kozott valtozik. 

Szerkezeti szempont . Fontos a kis suly. Nehez hallgatot 
hosszabb ideig a fejen tartani kenyelmetlen. Fejhez simulo felfekves 
mind a fejnel, mind a hallgatokagylonal fontos. A kulso zajok ellen 
celszeru kbnnyii parnazast alkalmazni a fuljarat jo zarasara. A kivezeto- 
zsinorok rendkivul hajlekonyak legyenek. A hallgatok nagy elettar- 
tamuak, de a magneses hallgatokat idovel ujra kell magnesezni. 


Mikrofonok 

A mikrofonnak az a feladata, hogy a hangot alakhuen 
elektromos energiava valtoztassa at. Mint az atvivo berendezes elso 
tagjanal, az atvitel josaga kuldnosen nagy jelentosegu. Ha a hangatala- 
kitasnal torzitasok lepnek fel, akkor azokat a kovetkezo erositesnel 
es a hangvisszaadasnal nem lehet tobbe kikiiszobolni. A mikrofon 
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megitelese szempontjabol meg mas tulajdonsagai, az erzekenyseg 
frekvenciamenet, iranyerzekenyseg, valamint zorej- es torzitasmentes- 
seg, mechankai igenybevetelekkel szembeni ellenallas es konnyu 
uzembehelyezhetoseg is jelentos. Az erosito frekvenciakarakterisztika- 
jahoz valo megfelelo illesztessel bizonyos hatarok kozott kiegyenlites 
erheto el. 

A mikrofonok nyomas- & sebessegi mikrofonokra oszt- 
hatok. A nyomas mikrofonnal a hangterben levo nyomasvaltozas 
mukodteti a membrant. A sebessegi mikrofonnal a levegdreszecskek 
mintegy magukkal viszik a membrant. Ennel tehat a legerosebb hatas 
a legnagyobb reszecskesebessegnel keletkezik. 

Erzekenyseg. Minel nagyobb hangfrekvenciafeszultseg kelet¬ 
kezik bizonyos hang hatasara, annal nagyobb az erzekenyseg. Az erze- 
kenyseget 1 pbar erossegu 1000 Hz-es hangra vonatkoztatva adjak meg. 
Ha a mikrofon kimenetitranszformatorral csatlakozik, az erzekcnyse- 
get a transzformator szekunder kapcsain merjiik. 

Frekvenciamenet. Ha a mikrofon erzekenysege a kiilonbozo 
frekvenciaju hangoknal elter az 1000 Hz-es hangra kapott ertektol, a 
mikrofon frekvenciafuggO. Ez az eltcres az erositoben kiegyenlitheto. ( 
A felrajzolt frekvenciamenet (frekvenciagorbe) jo mikrofonnal meg- 
kozelitbleg egyenes jellegii. 

Iranyerzekenyseg. A mikrofon a kiilonbozo iranybol erkezo 
hangokra kiilonbbzSkeppen viselkedik. Az iranygorbet csak suket 
szobaban Iehet felvenni, es az csak a mikrofon vizszintes sikjara 
ervenyes. 

Szenmikrofonok. 1. Mikrofon hossziranyu arammal. Az erint- 
kezesi nyomast es ezaltal a szenszemcsek atmeneti ellenallasat a memb- 
rannak a hanghullamok hatasara keletkezo mozgasa valtoztatja, 
amelynek kovetkezteben a mikrofonkorben az aram ingadozik. 

2. Mikrofon keresztiranyu arammal. Mukodese mint az elobbie. 
Tulajdonsag: a szenszemcsek bizonytalan erintkezese kovetkezteben 
nagy az onzaja; iitodesre es nedvesseggel szemben erzekeny; kivezerlesi 
tartomanya kicsiny; a frekvenciagorbe altalaban rossz; ha kulonleges 
kivitelu, a tulajdonsagok lenyegesen javithatok (a szemcsetoltes 
megvalasztasa, kisebb mikrofonaram stb.). 3. Kamrds mikrofon. 

A szenmikrofon tokeletesitett valtozata; a szenszemcsek tobb kis kam- 
raba vannak elhelyezve, amelyek elott egy csillammembran van. 
Masik megoldas, ha egy membrant ket oldalrol ket szenkamra fog 

Szenmikrofonok kapcsolasa. Az eddigi szokasos transzfor- 
matoros (a) kapcsolasoktol elterSen is lehet szenmikrofont egy crosito- 
hoz csatlakoztatni. A b kivitel kapcsolasteehnikai megoldasa igen 
egyszeru. A c valtozathoz mar nagyobb anyagszukseglet kell, viszont 
elesik a telep hasznalata. A kapcsolashoz kulonosebb magyarazat nem 
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sziikseges. A megfelelo munkapont bealli- 
tasat a korrekcios ellenallassal kell vegez- 
ni. Mivel a mikrofon nincsen konden- 
zatorral athidalva, bizonyos fokii aram- 
ellencsatolas keletkezik, amely kisseja- 
vitja a hangot. A T telep a mikrofon 
feszultsegigenyehez igazodik. Az R ellen- 
allast ugy kell megvalasztani, hogy meg- 
novelt telepfesziiltseg mellett a mikro- 
fonon atfolyo aram a megengedett ha- 
taron beliil maradjon. 

Piezoelektromos mikrofonok. 1. 

Kristalymembrantipus. A membran moz- 
gasait egy harom ponton befogott kris- 
talylapocskaval kozlik, amely kenyszer- 
deformaciot szenved, es a lapocska moz- 
gasaval aranyos fesziiltseget ad le. Tulaj- 
donsag: jo frekvenciaatfogas es nagy ki- 
vezerlesiterulet; a frekvenciagorbe a na- 
gyobb frekvenciakon emelkedo; nyugalmi 
allapotaban zorejmentes; homerseklet- 
valtozasra erzeketlen; a nagy illesztesi 
ellenallas miatt a mikrofonvezetekek jo arnyekolasa sziikseges. 2. 
Kristalycella-tipus. A hanghullamok membran kozvetitese nelkiil koz- 
vetleniil a kristalyra hatnak. Gyakran tobb kristalyt (elemet) epl- 
tenek egybe. A belsS ellenallas es az erzekenyseg a kristalyelemek 
szamatdl es elhelyezesctol fiigg. 

Dinamikus mikrofonok. 1. Szalagmikrofon. Egy allando- 
magnes pdlusai kozott alumlniumszalagocska rezeg, amely egyideju- 
Ieg a membrant is alkotja (a szalagocska hossza kb. 5 cm, szelessege 
3.. .4 mm, vastagsaga 2.. .5 pm). Az indukalt fesziiltseg frekvenciaja 
es erteke a felvett hangrezgesekenek felel meg. Frekvenciagorbeje ki- 
tuno, kivezerlesi tartomanya nagy. A mikrofonrendszeren beliil, a leg- 
res alkalmas kikepzesevel a frekvenciagorbe tetszoleges alakjat el lehet 
erni. 2. Lengotekercses mikrofon. A gyurii alaku allandomagnes tere- 
ben a membrannal ellatott tekercs rezeg. Frekvenciagorbeje a na- 
gyobb igenyeknek is megfelel. Nagy a kivezerlesi tartomany. Uto- 
desekkel szemben erzeketlen. 

Kondenzatormikrofon. Egy igen vekony membran (femfolia 
vagy vezetove tett szigeteloanyag) az ellenelektrodatol igen kis tavol- 
sagban van elhelyezve, es azzal kondenzatort alkot (kapacitas kb. 
100 pF). Egy nagy ellenallason at a kondenzator polarizacios feszult- 
seget kap. A membran mozgasa kapacitasvaltozasokat okoz, melyek 
a kovetkezo erositocso racsellenallasara hatnak. Teljesen zorejmentes. 
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Frekvenciagorbeje egyenesvonalu. Cfzemben tartasa a sziikseges aram- 
forrasok (polarizacios feszultseg es a beepitett erosito reszere szfik- 
s6ges iizemi feszultsegek) miatt korulmenyes. 

Magneses mikrcfcn. E mikrofontipusnal a membran vagy 
az ahhoz kapcsolt magneses fegyverzet valtoztatja a magneses el6- 
teret, aminek kovetkezteben az ebben levo tekercsben valtakozo- 
feszultseg keletkezik. Altalaban olyan telefonoknal hasznaljak, ahol 
kulso aramforras nincsen. Beszederthetosege sem nagy, mert a mozgo 
resznek eppen az 1... 3 kHz-es savban vannak a rezonanciapontjai. 

Gegemikrofonok. Ezek a kiilonleges mikrofonfajtak nem a 
levegorezgest alakitjak at, hanem a gegefo mechanikus rezgeseit. Is- 
mertebbek a szen-, kristaly- es magneses dpusok. Altalaban repiilo 
es egyeb fejvedokbe dpitik be, de hasznaljak kulon nyakra csatolha- 
toan, sot a rendes telefonkeszulekekben is alkalmazhato. 


A hangszedftk (pick-up) arra szolgalnak, hogy a hang- 
lemezen mechanikailag rogzitett hangot elektromos rezgdsekke ala- 
kitsak es igy tovabbi erositesre alkalmassa tegyek. 

A kereskedelemben levo hangszedok tulajdonsagai igen 
kulonbozok. A hanglemez kimelese celjabol normallemezek lejat- 
szasakor azokat a hangszedoket kell elonyben reszesiteni, amelyeknek 
enntkezesi sulya a kisebb. A mikrolemezekhez alkalmas hangszedok 
enntkezesi sulya 10 g alatt van. A korszeru hangszedo zafirtuvel van 
ellatva, aminek kovetkezteben a tucseret tobb szaz lemez lejatszasa 
utan kell csak vegezni. Kovetelmeny meg a jo frekvenciagorbe. 

Magneses hangszedok. Szcrkezeti felepitesuk olyan, hogy 
egy eros magneses terben egy pont koriil elforgo lagyvashorgony 
van, aminek kivitele egy szokasos acel- vagy zafirtu befogadasara 
alkalmas. Felso reszdben gumicsillapitast alkalmaznak. A horgonyt 
egy tekercs veszi korul, amelyben a lemez lejatszasakor valtakozo- 
feszultseg keletkezik. Ezt a valtakozofeszultseget erositi ezutan tovabb 
az erosito. A magneses hangszedok majdnem linearis kimeneti fesziilt- 
seget adnak. A melyhangok reszere kiemelest kell alkalmazni. A mely- 
hangok reszere kielegito kiteres biztositasara a legkisebb erintkezesi 
suly kb. 30 g-ra adodik. Az ilyen — meresi celokra is alkalmas — hang¬ 
szedo transzformator nelkiil 200 fi-on 80 mV-ot ad, mig transzfor- 
mator utan 1 V-tal lehet szamolni. 

Dinamikus hangszedok. Enndl a kivitelnel a horgony szere- 
pet egy kisohmos lengbtekercs veszi at, mely a tu mechanikai rezgesei 
kovetkezteben egy allandomagnes terdben mozog. ltt a Iengotekercs- 
ben indukalbdik az a valtakozofesziiltseg, amely tovabbi erositest 
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kap. A dinamikus hangszedo felepitese hasonlo a dinamikus mikro- 
fonehoz. Silly a kisebb, mint a magneses kiviteliid. Bar az egesz hang- 
frekvenciasavot egyenletesen es torzitasmentesen adja vissza, a 250 Hz 
alatti savon kiemelest kell alkalmazni. Mivel a szolgaltatott valta- 
kozofeszultseg rendkiviil kicsiny, az erositohoz megfelelo transzfor- 
matorral kell csatlakoztatni. 

Kristalyos hangszedo. Uzemiik az ismert piezoelektromos 
hatason alapszik. Mukodesiik a kristalymikrofoneval hasonlithato 
ossze, azonban a membran helyen egy Ieszedo berendezes van — amely 
neha bonyolult rendszerrel parosul —, biztositja a tu kiteritesnek a 
kristalylemezre valo atvitelet. A kristaly altal eloallitott valtakozo- 
feszultscg aranyos a mechanikai kiteritessel, a frekvencia tehat nines 
hatassal a kiinenofcsziiltsegre. Melyhangkiemelesre nines sziikseg. 
A magashangok iranyaban csbkkenes tapasztalhatd, ami a tuzorej- 
csillapitas erdekeben elfogadhato. Nemely kristalyos hangszedonek 
magashangkiemelese van, ennelfogva ezek j6 hangminbseget adnak. 
E tulajdonsagai, valamint konnyu sulya miatt nagyon elterjedt. 
A kristalyos hangszedo jelleggorbeje a racslevezeto ellenallassal 
konnyen szabalyozhato, 0,5 Mfi-nal vagy meg kisebb ertekeknel a 
melyhangok csbkkennek. Kimenofcszultsege nagy, es kielegitoen 
nagy terheloellenallas mellett a melyebb hangfrekvenciakon egynehany 
volt is lehet. 

A kristalyos hangszedok hatranya (kiilonosen az olcsob- 
bake), hogy frekvenciagbrbdjuk kulonbozo homersekleteken valtozo, 
megpedig novekedd homersekleten csokken a melyhangok kiemelt 
visszaadasa. Ha pi. 50 Hz-nel 20 °C-on 6 V, 35°-naI 4 V, 50°-naI 
2 V a kimendfesziiltseg. 2000 Hz-nel mar nincsen szamottevo kiilonb- 

Hangszerekre alkalmazott hangszedok is ismeretesek. Ezek 
lehetove teszik, hogy bizonyos hangszerekre (gitarra, bogore stb.) 
szerelve az utobbiaknak viszonylag gyenge hangjat elektromos uton 
felerositsek. Mukodesi elvuk igen egyszerii: magneses terben levo 
tekercs fblott rezegnek az acelhurok, aminek kovetkezteben a teker- 
csekben valtakozoaram keletkezik, amelyet erositobe vezetve, tovabb 
lehet erositeni a hangszoro iizemeltetesehez. 


Hangfrekvencias jelforrasok adatai 

Attekintes. A hangfrekvencias jelforras egy hangfrekvencias 
erosito vczerloforrasa. Egy ilyen forras jellemzoje a forrasfeszultseg, 
a kapocsfeszultseg, a frekvenciamenet es a kimeneti ellenallas. Mint 
hangfrekvencias jelforrasok, fokdnt a kovetkezok johetnek szamitasba. 
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111.16. El 

Mikrofonok, amelyeket hangnyomas vagy hangsebesseg 
befolyasol. Egy adott frekvenciara a hangnyomas es a hangsebesseg 
egymassal aranyos. 

Hangszedok, amelyeknek sebcss£ge a hanglemez barazda 
sebessegetol fiigg. A barazdasebesseg a tu mozgasanak sebesseget 
jelenti a hangbarazda modulacioja alapjan. Magnefonfejek, ame- 
lyek a magneses hangszalag lejatszasakor hangfrekvencias fesziilt- 
seget adnak. 

Rddidkcsziilekek , amelyeknek demodulatorukrdl vagy ki- 
menetilkrol leveheto a hangfrekvencias fesziiltseg. A HF jelforrasok 
aramanak es feszilltsegenek megadasanal effektiv ertek ertendo 
1 kHz-es frekvenciara vonatkoztatva. Hangnyomasnal es hangsebes- 
segnel is effektiv ertek ertendo. 

Forrasfesziiltseg 

A jelforrasok forrasfesziiltsegenek effektiv erteke fiigg a 
jelforrasra hato mennyiseg erteketol es frekvenciajatol. (Mikrofonnal 
a hangnyomastol, hangszedonel a hangbarazda sebessegetol, magne- 
fonfejnel a szalag kivezerlesetol stb.) A jelforras forrasfesziiltsege, 
az Uq nfvI , mikrofonnal es hangszedonel a mfikodesi elvtol, de ezen 
tulmenoen hangszedonel meg a gyartmanytol is. 

Az « 0n s vl erteket az alabbi alapbol kell szarmaztatni: 

mikrofonnal 1 pbar hangnyomasra, 

hanglemeznel 10 cm/s sebessegre, 

magnefon fejnel es 

radional 5 % torzitasnal. 

Kimeneti ellenallas (forrasellenallas) 

A kimeneti ellenallas az iizemi frekvenciatartomany na- 
gyobb reszen tulnyomoan valos, vagy tulnyomoan kepzetes, amikor 
is az induktivitas vagy kapacitas ertekdt adjak meg. A forrasellen¬ 
allas ertekei szenmikrofonnal tipusonkent, hangszedoknel, de hazi 
magnefonoknal is gyartmanyonkent valtozik. Raadasul a_ kristaly- 
es keramia hangszedok kapacitasa peldanyonkent eros szorast mutat. 

Szenmikrofonok forraseIIenallasak6nt a nyugalmi ellen- 
allast kell tekinteni. (Ha hang nem eri a mikrofont.) E mikrofonfajtak 
nyugalmi ellenallasa altalaban 30.. .60 £2 es 100.. .500 Li. 

Kivanatos lez&ro ellenallas 

Ezzel kell lezdrni a jelforrast, ha rajta mereseket vegeznek. 
A kivanatos lezaro ellenallas rendszerint rezisztencia. Radiokeszii- 
lekeknel, amelyek crosltore csatlakoznak, celszeru rezisztenciabol 
es kapacitasbol alio, parhuzamosan kapcsolt komplexet alkalmazni. 
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Ha a jelforras uzemszeruen crositS vezerlesere szolgal, 
akkor az erosito bemeneti impedanciaja legalabb egyenlo legyen a 
kivanatos lezarb ellenallassal, ha a jelforras teljes frekvenciamenetet 
ki akarjuk hasznalni. 

Erosito nevleges bemeneti fesziiltsege 

Ez a bemeneti fesziiltseg kozepertekeken megegyezik azzal 
a kapocsfesziiltseggel, amit a jelforras akkor szolgaltat, ha a kivanatos 
lezaro ellenallassal van Iezarva. 

Figyelembe kell azonban venni azt, hogy itt nem arrol a 
kapocsfesziiltsegrol van szo, amely az « 0nSvl -nel a jelforrason mint 
forrasfesziiltseg fellep. Az erosito nevleges bemeneti fesziiltsege mas 
felteteleken alapszik, mint a jelforras nevleges forrasfesziiltsege. Emel- 
lett mikrofonnal masok a viszonyok, mint hangszedonel. 

Dinamikus mikrofonnal es 1 |ibar-nal a jel/zaj viszony igen 
kedvezbtlen lenne. Ezert a hangnyomasszintet az erosito nevleges be¬ 
meneti fesziiltseg rbszere 3 p.bar-ban allapitottak meg. 

Hangszedoknel ellenben a jel/zaj viszony 10 cm/s-os baraz- 
dasebessegnel 20...30 dB-lel nagyobb a sziiksegesnel (kb. 60 dB). 
Ezert az 5 cm/s-os sebesseg jobban megfelel a tenyleges iizemi vi- 
szonyoknak. 

Az erositot ugy kell megtervezni, hogy az erosito nevleges 
bemeneti fesziiltsege teljes kivezerlest adjon, sis az erosito beallito 
(hangerosseg szabalyzo) elott Iev6 erositoresz a nevleges bemeneti 
feszultsegnek legalabb 20-szorosat tudja torzitasmentesen erositeni. 

A hangszedoknel a kivant frekvenciamenet a normal hang- 
lemez vago frekvenciamenetere (50 p,s, 318 p.s) vonatkozik. 

Dinamikus es magneses hangszedoknel figyelembe kell 
meg venni a normal vago frekvenciamenethez illesztett kiegyenlitest 


3. Hanglemez-technika 

A lemezjatszo hangszedokarbol, hajtoszerkezetbol es lemez- 
tanyerbol all. A jo miikodds fobb kOvetelmenyei: 1. a lemeztanyer 
egyenletes forgasa; 2. a hangszedo helyes szogben valo allasa a Iemez- 
hez; 3. a motor ne hasson zavarolag a hangszedorendszerre. Ujabban 
a Iemezjatszokat osszeepitve, femlapra szerelve hozzak forgalomba, 
hogy a miiszaki kovetelmenyeket mar a gyar altal betartva teljesitsek. 

Lemezvaltonak hivjak mindazokat a Iemezjatszokat, ame- 
lyek onalloan egy sorozat hanglemezoldalt egymas utan Iejatszanak. 
Az egyszeru lemezjatszo allando kezelest igenyel. A kivansag egyre 
jobban a Iemezvaltos keszulekek fele fordul. Ketfele tipusa ismeretes: 
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1. kozeplyukas valtas es 2. peremvaltas. Egyes tipusok csak egyforma 
atmeroju lemez lejatszasara alkalmasak, az ujabb tipusokon sziinet- 
kapcsolo szerkezet is van, araely tetszes szerint 1—6 perces sziinet- 
idot iktat az egyes lemezek koze. 

A lemeztanyer fontos resze a lemezjatszonak, amely a kez- 
deti alakjatol kiindulva szinte semmit sem valtozott. Kovetelmeny: 
feliilete teljesen sik es kozpontositasa kifogastalan legyen, mivel a 
lemeztanyernak ingadozasmentesen kell az eloirt fordulatszammal 
forognia. Atmeroje altalaban 21.. .30 cm. 

A lemezjatszo motor. A korszeru lemezjatszoban gyors- 
futasu kis indukcios motorokat alkalmaznak, amelyek egy dorzs- 
kerekkel hajtjak a lemeztanyert. Ezeknel egy kis mechanizmussal 
konnyen elerheto a valtoztathato 16, 33, 45 es 78-as lemeztanyer- 
fordulat. 

Az automatikus ki- es bekapcsolok regota ismeretesek. 
A hangszedokar kilenditesevel kapcsolo erintkezo zarodik, a hajto- 
motor pedig bekapcsolodik. Ha a tfi a lemez kifuto barazdaiba kerul, 
a hangszedo karja egy emeltyunek nyomodik, amely megsziinteti a 
kontaktust, aminek kovetkezteben a motor megall. Majdnem minden 
kivitel ezen az elven alapszik. 

A tu, mely a hanglemez barazdait koveti, rendszerint zafir. 
A regebbi nehez hangszedokben aceltut hasznaltak, amelyet minden 
lemezoldal utan cserelni kellett. Ma mar kizarolag zaflrtiiket alkal¬ 
maznak, amelyek tobb mint ketezer oldal lejatszasara alkalmasak 
anelkiil, hogy eszrevehetoen elhasznalodnanak. A lejatszo tuk csucsa 
gombfeliiletre csiszolt. A zafirtiik anyaga altalaban szintetikus. A mik- 
robarazdas lemezek lejatszasara alkalmas tuk gombfelilletenek le- 
kerekitesi sugara altalaban 30 [J.m, mig a normalbarazdase 50 [J.m. 
A lekerekites sugaranak nem 
szabad olyan kicsinek lenni, 
hogy a tu a barazda fenekere 
fekiidjon, mert ezaltal a biztos 
vezetes nincsen biztosltva. Is- 
meretes olyan korszeru kiilon- 
leges tompitott hegyfi tu, amely 
mindket barazda lejatszasara 
alkalmas. 


A hangszedo karjanak he lyes 
beallitasa 

31 Radioamatorok zsebkonyve 
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A stroboszkoptarcsa a hajtomotor, ill. lemeztanyer helyes 
fordulatszdmanak megallapitasara valo. Ez egy kor alaku, kozepen 
lyukas tarcsa, amely fekete-feher szektorokra osztott. Kis tehetetlen- 
s6gu lampaval, legtobbszor kodfeny lampaval megvilagitva, a helyes 
fordulatszdmnal a cslkok allni latszanak. 

A sziikseges fekete osztasok szama 50 periodusu haldzatnal: 

_ 6000 


vagyis: 

z= 6000/78 « 77; a 78 fordulatra; 
z= 6000/45 «; 133; a 45 fordulatra; 
z= 6000/33 180; a 33 fordulatra; 

z= 6000/16 ^ 375; a 16 fordulatra. 

A hanglemez a legregebben ismert es legjobban elterjedt 
hangrogzlto eljaras. 

A Berliner-eljarassal kdsziilt lemezek terjedtek el, amelynel 
a tC oldalmozgast vegez a vajatokban. 

Az Edison-eljardsrrak mar csak tortenelmi jelentosdge van; 
ennel az eljarasnal a tu fiiggoleges mozgast vegez. A kozismert fekete 
normalhanglemez ket evtizeden at majdnem semmit sem fejlodott, 
azonban a magnefon megjelen6se ujabb lokest adott fejlodesenek. 
A fejlodes iranyvonala a jatekido megbosszabbitasa, a tuzorcj csok- 
kentese, a frekvenciasav novelese es a nemlinearis torzitasok csokken- 
t6se. 

Normalbarazdas lenicz. Fordulatszama 78/min, atmeroje 
25 cm (jatekido: 3... 3’/ 2 perc), 30 cm (jatekido: 4... 5 perc) 6s (kulon- 
leges celokra) 40 cm. A tu maximalis oldalkiterese 60...65 [j.m. 
A barazda szelessege 130 [J.m, a barazdak kozotti gerinc sz61essege 
130 |tm; a barazdafenek gorbulete 30.. .50 [j.m. 4 barazda/mm. 

Hosszanjatszo lemez. Fordulatszama 78/min; barazda- 
szeless6ge 130 [J.m. Nem igenyel kiilonleges lejatszoberendezest, mert 
a barazdatfivolsag a hangerotol fuggoen ugy valtozik, hogy allandoan 
fennall egy 25 [J.m-cs barazdagerinc. Az igy vagott 30 cm atmerojii 
lemez jatekideje a kozepes hangerotol fuggoen 7.. .9 min; a 21 cm 
atmeroju lemez jatekideje 3...3'/ 2 min. 

„ Mikrobarazdas lemez. Fordulatszama 78/min. 45/min es 
33/min. Atmero: 17 cm, 25 cm es 30 cm. A 17 cm-es 45 ford/min-os 
lemez jatekideje 16 perc, a 33 ford/min-os lemez jatekideje 27 perc. 
A tu maximalis oldalkiterese 6 p.m. A barazda szelessege (gerinc- 
vastagsdg) 70 [J.m. A bardzddk kozotti gerinc szelessege 13 p.m. A 
barazdafendk gorbulete 5 [xm. 10 barazda/mm. 
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Merolemezek 

Ez ido szerint nalunk ket merolemez kaphato. Mindkettot 
a Magyar Hanglemezgyarto Vallalat (MHV) keszitette. Az egyik 
merolemez 33 es 45 fordulatu mono-, valamint 33 fordulatu sztereo- 
meresekre; a masik lemez (SMX 2003) 33 fordulatu sztereomeresekre 
alkalmas. 

Az elsonek emlitett merolemez A oldalAval fokent a lemez- 
jatszo mechanikai allapota ellenorizheto. Bar a lemez fordulatszama 
33* / 3 ford/min, azonban a 45 ford/min fordulathoz szukseges frek- 
venciakat is tartalmazza. 

A B oldal a MHV vagasi frekvenciamenetdvel keszitett 
barazdak a mono- es sztereo-Iemezjatszo kesziilekek frekvencia- 
fiiggosege vizsgalhato. Ezen az oldalon van a sztereo-hangszedok 
tengelykereszthelyzetet beallito rdsz is. 

Az egyes meresekre szolgalo (es a 484. es 485. oldalakon 
levo tablazatokban vonallal elvilasztott) barazdacsoportokat kifuto, 
illetoleg onmagukba visszatero zarobarazdak valasztjak el egymastol. 

A masodiknak emlitett merolemez kizarolag sztereo- 
celokra szolgal. Fontos tudni, hogy sztereolemez lejatszasahoz 
sztereo-Iemezjatszo kell. A normal lemezjatszo, kiilonosen a regebbi 
tipusu, egy-kdt lejatszas utan konnyen tonkreteheti a lemezt. A szterec- 
berendezes gondos beallitast kovetel. Ez ugyan muszerekkel is el- 
vegezheto, de hazi hasznalatra tokeletesen megfelel a sztereo beallito- 
lemez. 


A Magyar Hanglemezgyarto Vallalat 
vagasi frekvenciamenete 



Vagasi sebessdg 1 kHz-nel 10 cm/s. 
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A lemez „A” oldalan az elso harom reszben a beallitashoz 
sziikseges szoveg, zene es zaj van, megpedig abban a sorrendben, 
abogy a beallitas munkaja azt megkoveteli. 

A lemez tasakjan levo hasznAIati utasltas reszletes magyara- 
zatot ad a merolemez hasznalatahoz. E lemez hasznalata indokolt, 
mert a legdragabb sztereo lemezjatszo berendezes is csak pontosan 
beallitva mukodik tokeletesen. 

A „B” oldalon kiilonbozo jellegzetes zenedarab, konnyu- 
zene, opera, hangszerszolo elvezetes zeneelmenyt nyujt. 


„A’* oldal 


A barazda- 

sorszama 

A rogzitett jel 

Megjegyz6s 


5000 Hz 

A lemeztanyer egy fordulaton beliili 

2. 

3150 Hz 

szogsebesseg-ingadozasanak me- 

3. 

3700 Hz 

resere az MSZ 11134-61 szab. sz. 

4. 

2330 Hz 

5.43. szakaszaban lelrtak szerint, 
33 1/3 ford/min-ra (1,2) es 45 
ford/min-ra (3,4). 

5. 

200 Hz 

Fordulatszam ellenorzesere a Szab- 

6. 

148 Hz 

vany 5.42. szakaszaban leirtak sze¬ 
rint 33 1/3 ford/min-ra (5) es 45 
ford/min-ra (6). 

7. 

200 Hz-tol 29 

A hangszedo ellenorzesere, a Szab- 


Hz-ig folya- 

vany 5.56. szakaszaban leirtak sze¬ 


matosan val- 
tozo frekven- 

rint 33 1/3 es 45 ford/min-ra 


ciaju barazdak 


8. 

100 Hz 

A szabvany 6.52. szakasza szerinti. 

9. 

Ores barazdak 

valamint mas zajmeresekhez 

10. 

Kifuto baraz¬ 

A szabvany 5.61. szakaszaban emli- 


dak 

tett, az automata kapcsolo helyes 



mukodeset ellenorzo mereshez 
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„B” oldal 


A barazda- 
csoport 

A rogzitett jel 

Meg- 

jegyzfe 

!. 

1 kHz-es beallito jellel kezdodo es vegzodo, 31,5 




Hz-tol 16 kHz-ig folyamatosan es az ido fiigg- 




venyeben logaritmusosan valtozo frekvenciaj u 




barazdak. 100 Hz-nel 1 es 10 kHz-nel szin- 




kronjelet tartalmaznak. Szint: —20 dB 



2. 

1 kHz, 16 kHz, 8 kHz, 4 kHz, 2 kHz, 1 kHz 




frekvenciaju kulonallo barazdacsoportok. 

s 



Szint: —20 dB 



3. 

1 kHz, 500 Hz, 250 Hz, 125 Hz, 63 Hz 31,5 Hz 




frekvenciaju kulonallo barazdacsoportok. 




Szint: 0 dB 


>> 









4. 

1 kHz frekvenciaju, belso („BAL”), majd kiilso 


K 


(„JOBB”) falukon modulalt barazdak. 



5. 

Az 1. sorsz. barazdacsoporttal azonos, de csak 




a belso („BAL”) falukon modulalt barazdak. 



6. 

Az 1. sorsz. barazdacsoporttal azonos, de csak 




a kiilso („JOBB”) falukon modulalt baraz¬ 




dak. 

o 

N 

7. 

A 2. sorsz. barazdacsoporttal azonos, de fel- 

to 



valtva csak a belso, ill. kiilso falukon modu¬ 

N 



lalt barazdak. 

on 

< 

8. 

A 3. sorsz. barazdacsoporttal azonos, de — mint 




a 7. sorsz.-nal — felvaltva csak a belso, ill. 




kiilso falukon modulalt barazdak. 



9. 

Azonos a 4. sorsz. barazdacsoporttal. 







10. 

1 kHz frekvenciaju, belsb, majd kiilso oldalu- 



kon modulalt barazdak. 


11. 

A 10. sorsz. barazdacsoporttal azonos. de kb. 



5°-kal balra forgatott tengelykereszttel ke- 



szitett barazdak 


12. 

A 10. sorsz. barazdacsoporttal azonos, de kb. 



5°-kal jobbra forgatott tengelykereszttel ke- 




szltett barazdak. 
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Hanglemezek kezelese 

Taro las. Egyforma meretu hanglemezbol 10.. .20 db egy- 
masra rakva tarolhato. Az ilyen fekvo elrendezesnel alaplapkent jol 
bevalik az olcso ilveg. Az alio elrendezes helytakardkosabb. Az egyes 
fiilkdk azonban 4...5 cm-nel ne legyenek szelesebbek. mert ferde 
helyzetben a hanglemez deformalodik. Melegtol (napfdny, futes, 
ISmpa, felmelegedett kdsziilek) ovni kell a lemezeket. A legmagasabb 
megengedett kornyezeti homerseklet 35 °C. 

Tisztan tartas. A hanglemez fo ellensege a por es karcolas. 
A mikrolemezek hosszu Icjatszisi idejet vagy dinamikajat, a jo frek- 
venciahuseget csak a barazdameretek lenyeges csokkentese reven lehe- 
tett elerni. A legkisebb kilengesek merete magas hangoknil pi. 10... 

... 100 nm (1 nm= 1 milliomod millimeter). Egy, a levegoben lebego 
porszem ennel sokkal nagyobb. Ha egy ilyen porszem behatolt a 
barazdaba, szamottevo hangereju reccsenest okoz. Ugyanilyen hang- 
jelenseget kelt egy karcolas is, meg ha szabadszemmel alig lathato is. 

Az egyszer porosan lejatszott lemez legtobbszor mar zajos 
marad. A lemeznek lejatszas kozbeni tisztitasa elkerulendo. Porszivo 
hasznalata is noveli a levego portartalmat, mert a sziiro csak a durva 
szemcseju port tartja vissza, mig a finom szemcsejiit ismet visszafujja 
a legterbe. A hanglemezeket mindig a polietilen tasak'ban kell tarolni, 
es csak roviddel a lejatszas elott kell kivenni belole. A lejatszas elott cel- 
szerii egy tiszta antisztatikus kendovel letorolni, majd lejatszas utan 
azonnal vissza kell tenni a vedotasakba. Az antisztatikus kendot ossze- 
hajtva, elevel kell a forgo lemezt gyengeden letorolni. Sohasem szabad 
a lemezre fujni! 6vakodni kell attol, hogy a lemezre ujjlenyomat 
keriiljon. A lemezt a szelen kell megfogni es a nagyujjal a felirat reszen 
megtamasztani. Ha megis keletkezett ujjlenyomat, azt lehetoleg azon¬ 
nal, egy paranedves torloruhaval, es a lemezre valo ralehelessel kell 
eltavolitani. A torloruhanil lenyegesen jobban tisztit a nedves kefe, 
de megfelelo ldgysagut, sajnos, a kereskedelemben nem kapni. Bar- 
sonybol kesziilt kefe hasznalata nem ajanlott. Muanyaggal, vegy- 
szerrel, folyadekkal, ragasztoanyaggal, a szokvanyos tisztitoszerrel 
a lemeznek nem szabad erintkeznie. Kivetelt csak a polietilen kepez, 
amely nem tartalmaz lagyltot. Ugyancsak ovni kell a lemezt a rovar- 
irto szerektol es a hajlakktol. Ezek ugyanis egy kenoanyagreteget 
alkotnak, amclyen a por megtapad. 

A vizvezeteki viz — mesztartalma miatt - nem alkalmas 
a tisztogatasra. Szukseg eseten a hanglemezt desztillalt vizbe hclyezve, 
lagy ecsettel a barSzdak tisztogathatok. Utana feltetlenul friss desz¬ 
tillalt vizben kell oblogetni es lecsorgatni. A szaritast iivegharang alatt 
kell vegezni, selyempapir alatevessel. A lemez ket ceruza nagysagu 
iiveg- vagy femcsbvon nyugszik. A szaradas tobb napig tart, amely ido 
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alatt az uvegharangot cltdvolltani nem szabad. Meleget alkalmazni 
sohasem szabad! A hanglemezt teljes szaradas utan tiszta antisztati- 
kus torloruhaval le kell torolni, es csak azutan szabad lejatszani. 
Az eljaras bonyolult es csak a legnagyobb gondossag mellett eredme- 
nyes. Ha a lemez meg kaphato, erdemesebb ismet megvenni. 

Kevesse poros lemez foszlanymentes torloruhaval tisztlt- 
hato. Legjobb egy elhasznalt antisztatikus kendot kimosni es desztil- 
lalt vizben kiobliteni. A kendot hasznalat elott forro viz foie kell tar- 
tani, mig pdras lesz. 

Szoktak ajdnlani a torloruhanak 25% etilalkohol es 75% 
viz keverekevel valo benedveslteset. Nemileg poros ruha eppen az 
ellenkezo eredmenyt adja. A por a barazdakba hatol, es ott niegiilep- 
szik. Szaraz ruhat (az antisztatikusan impregnaktol eltekintve) soha 
sem szabad hasznalni. Javasoljuk azt, hogy a lemezjatszo tanyerja 
aluminium foliaval legyen bevonva, mialtal a sztatikus elektromossag 
levezetodik es Igy a porvonzas csokken. 

Lejatszotli. Ogyelni kell a megfelelo til hasznalatara. 
Monolemezeket csak mikro- vagy sztereotuvel, sztereo- 
lemezeket csak sztereotuvel szabad lejatszani. 

Sztereolemezek IcjdtszasAnal sztereohangszedot kell alkal¬ 
mazni meg akkor is, ha a lemez csupan mono modon lenne lejdtszva. 

A hangszedo tujet egy lagy ecsette! tobbszor gondosan meg 
kell tisztltani. A szennyezodesek sokszor okai a zorejnek. Sohasem 
szabad a hangszedot kemenyen rdhelyezni a lemezre, vagy rdejteni. 
Egy kis szildnk lcvalhat es a tovabbiakban minden lemezl tonkretesz. 
A tut idejeben cserelni kell, figyclembe veve az aldbbi idoket: 

normdllemeznel 
mikrolemeznel 
sztereolemeznel 
Gyeindnttu 
mikrolemeznel 1000 iizemora, 

sztereolemeznel 200 iizemora utan. 

Ezek az ertekek kozepesek es 6...7 p nyomatekra vonatkoznak. 
3,5 p-nal a 2-szeres, 5 p-nal az 1,5-szeres, 10.. .12 p-nal a 0,5-szeres 
tuelettartamma! lehet szdmolni. 

A kesziilek kezelese. A hangszedot mindig a befutasi baraz- 
daba kell helyezni, es leemelni a kifutasi barazdabol kell. Jatek alatt 
a lemezjatszot mozgatni, razni nem szabad. A lemez lejatszasa utan 
a hangszedokart tartojara kell visszahelyezni. A lemez sohase marad- 
jon a lemezjatszo tanyerjan. Hasznalat utan a lemezjatszot be kell 
csukni. A kesziileket gyengdn nedves ruhaval gyakran kell tisztogatni. 


1000 iizemora, 

150 iizemora, 

20 iizemora utan. 
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4. Hangszalag-technika (Magnefon) 

(Megjegyzes. A magnefon kifejezest a szerzo szandekosan hasznalja 
a magnetofon helyett, mert az utobbi kifejezest a Telefunken ceg sza- 
badalma vedi.) 

A hanglemez-technika mellett ma mar nagyobb tert hodi- 
tott a hangrogzites korszerii eszkoze: a magneses hangszalagra valo 
hangrogzites. A magneses hangrogzito eljaras azon alapszik, hogy 
megfelelo hanghordozot — szalagot, buzalt, lapot — a rogzitendo hang 
frekvenciajanak megfelelo elektromagneses hatasnak vetik ala. Ahang- 
hordozon fennmarado remanens magnesseg azutan barmikor elektro- 
mos rezgesekke es erosites utan hangga alakithato vissza. 

A hanghordozon levo felvetelt egyszeru eszkozokkel (tobb- 
fele modon) torolni lehet, s a hanghordozo uj felvetelre ismet felhasz- 
nalhato. Ez a kiilonleges elony, valamint az egyszeru felvdteli es le- 
jatszasi technika magyarazza a magneses hangszalag-technika roha- 
mos elterjedeset es fejlodeset. 

A hangszalag szelessege 6,25 + 0,05 mm szeles, vastagsaga 
pedig a normalszalagnak 51 + 3 [J.m, a hosszanjatszoe 37 + 2 [J.m, a 
kettos jatekidejue kb. 25 p.m. A vastagsagtol nemcsak a lejatszasi ido, 
hanem a szakitoszilardsag, a rugalmas es plasztikus nyulas is fiigg. 

A tulajdonkeppeni aktiv anyag a rendkiviil finom elosztasu 
vasoxid (Fe 2 0 3 ). A vasoxidnak a szalagra valo felvitele szerint van 
reteg- es tomorszalag. A retegszalagon a magnesezheto rdteg vastag¬ 
saga 14 pm. A maradekot a szalagot alkoto hordozofolia veszi fel. 
A hosszanjatszo es kdtszeres jatekideju szalagok a vdkony hordozo- 
reteg miatt igen erzekenyek huzasra. A tomorszalag teljes egeszeben 
tartalmaz magnesezheto anyagot. A ketfele szalagtipus — azonos 
josagi osztalyon belul — nemigen kiilonbozik egymastol. 

Megjegyzesek : 

2. rovathoz. R = radiostudio reszdre; N = normal-; 
L = hosszanjatszo; D = ketszeres; S = haromszoros ideju. 

4. rovathoz. A relativ erzekenyseg dB-ben, amely egy A1 = 60 
pm normal szalaghoz viszonyitott. Ez a kimeneti fesziiltseget jelenti 
1000 Hz-nel, 12,5 mA RF-as elomagnesezesndl es egyenletes 2 mA 
HF-as rabeszelo aramnal, ha az irofej 7 niH. Az erzekenysegnek semmi 
koze a hangerohoz, amely a kivezerlestol fiigg. 

5. rovathoz. A relativ frekvenciamenet dB-ben, egy L sza¬ 
lagra (Charge 31005) vonatkoztatva. Ez 10/1 kHz csokkenest jelent 
19,05 cm/s sebcsscgndl es a DIN 45513-ban meghatarozott torzitas- 
mentesitovel. A — dB ertekii szalagok 9,5 cm/s es kisebb sebessegek 
rdszere nem alkalmasak. Norm^lis gyartasi sorozatoknak (charge)+l 
dB szorasuk lehet. 

6. rovathoz. p = plasztikus nyulas a szalag szakadasa elott. 
sz k a. szalag szakad, mielott a plasztikus nyulas bekovetkezne. 
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Szalagsehessegek : 

76-os osztaly: 30"/s = 66,2 cm/s 

38-as osztaly: ) 5"/s =38,1 cm/s 

19-es osztaly: 7'/,"/s = 19,05 cm/s 

9-es osztaly: 3= 9,53 cm/s 
5-os osztaly: l 7 /s"/| = 4,75 cm/s. 

A 76- es 38-as osztaly studiokfeziilekcknel, a 19-es osztaly 
kivalo minosegu kereskedelmi keszulekeknel kertil alkalmazasra. 
A technika jelenlegi aMisa szerint a 9-es osztalyhoz tartozo szelesseg- 
nel a teljcs kangfrekvencias sav felveheto es lejatszhato. Hazi haszna- 
latia a 9-es es 5-os osztilyba tartozok terjedtek el. Ismeretes 2,38 
cm/s ( l5 /,//s) szalagsebesseggel dolgozo keszulek is, de ez csak jobb 
beszedminoseget szolgaltat. 

A hangszalagok jatekideje a ketszeresre ndvekedik, ha a 
hangszalag szelessegeben k6t hangnyomot visznek ra. A hosszabb 
jatekido elonye akkora, hogy hazi hasznalatra keszijlt kesziilekeket 
mar negy hangnyomra is kifejlesztettek. Ezeknek van ugyan nemi 
hatranyn, pi. kb. 6 dB-lel kisebb hasznos-dinamika, a szalagon levo 
mlisoranvag nem vaghato ossze, de ezek az emlitett elony mellett 
eltorpulnek. 
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Szalaghosszak es lejatszasi idok 
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5. Termeszethu (hi-fi) hangkozles 

A hi-fi fogalomrovidites az angol high-fidelity (ami tulajdon- 
keppen atvitt ertelemben jo minoseget jelent) szavakbol keletkezett. 

A hanglemezek-, a mikrofon-, a magnefon-, a radiokozve- 
tites hi-fi visszaadasa a HF-erositoresszel szemben olyan kovetelme- 
nyeket tamaszt, amelyek messze felulmuljak a szokvanyos erosito 
vagy radiokesziilek minosegi kovetelmenyeit. 

Kovetelmenyek 

A harmonikus torzitasok kis erteken valo tartasa (a torzi- 
lasi tenyezo P m „-nal legfeljebb k = 0,5%). Tobb egyidoben erositen- 
do rezges kolcsdnos modulaciojanak, az intermodulacionak csokken- 
tese (intermodulacios tenyezo P max -nal legfeljebb fc im = 2%; 
400 Hz-nel es 10 kHz-nel merve 4 : 1 amplitudoviszonynal). Linearis 
frekvenciamenet egy oktavval a hallhatosag hataran felul. Kis fazis- 
torzitas a magasabb hangfrekvenciakon. Alacsony zavarszint (zumm, 
sustorgas stb.). Teljesitmenytartalek a dinamikacsucsok vissza- 
adasara tulvezerles nelkiil. Kis kimeneti ellenallas a hangszoro rezo- 
nanciak csillapitasara. 

A kovetkezokben kozolt, korszerii csovekkel megepitett 
es kiprobalt kapcsolasok lehetove teszik az osszes felsorolt kovetel¬ 
menyek betartasat. 

3 W-os hi-fi erosito 


Jellemzok. Frekvenciahatar: 20 Hz...40 kHz (—1 dB). 
Hasznos (hangfiekvencias) teljesitmeny: 3 W (k = 1 %). 

Erzekenyseg: u be = 100 mV. Zavarszint: —70 dB. 


A ketfokozatu kapcsolas hanglemezek lejatszasara kesziilt. 
Valtoztathato melyhang kiemelese (70 Hz-nel 15 dB) es magashang 
vagasa (10 kHz-nel 20 dB) van. 

A kapcsolasban az EF 86 kis feszijltsegekkel tizemel (t/ B „ a 
vegerositocso katodellenallasarol van leveve). A kapcsolas a nagy 
ellenallasok alkalmazasaval 2.. ,3-szor nagyobb erosltest ad, mint egy 
normalkapcsolas, es egyszeru modon oldja meg az egyenaramu csa- 
tolast az EF 86 es az EL 84 kozott. Az ellencsatolas egyszeru modon 
oldhato meg. 

Ellencsatolas: 

ha r = 15 H, akkor R ± = 82 £2; 

ha r = 8 £2, akkor = 100 £2; 

ha r = 4 £2, akkor « 1= 150 £2. 






Jellemzok. Frekxenciokctar: 10 Hz...30 kHz (— 1 dB)- 
Hcszr.cs teljesitir.er.y: 10 W (k = 0,5% es k, m = 2%)- 

Erzeker.yseg: Uy, - 4(0 mV (ill. 40 mV az EF 86 racsan)- 


A kapcsolas ellenutemu vegfokozattal es a bemeneten 
folyamatos mely- es magashangszabalyozassal van ellatva. A katod- 
csatolasu fazisfordito fokozat (ECC 83) erositese jo (V = 25), tor- 
zitasa kicsi (k = 1,8 %) es fazistorzitasa csekely (kozvetlen csatolas). 
A kapcsolasban alkalmazott kimeneti transzformator primer induk- 
cioja E pr = 35 H (1. 10 W-os hi-fi kimeneti transzformator). E kap¬ 
csolas tobb valtozatra van kidolgozva. 

a) valtozat. AB- (normal-) beallitas. Kimeneti transzforma¬ 
tor nagyobb primer indukcioval (L pr 40... 100 H es max. 30mH szort 
indukcio). A stabilitas biztositasara az elofokozat (EF 86) erositeset 
csokkenteni kell (R a = 100 k£2, R e = 470 kO, R Bl = 1,8 kO). 

A vegerosito fokozat katodellenallasat ki kell cserelni ket 
kulonallo ellenallasra (R k = 2 x 270 O). Az anodaram nem valtozik 
(/„„ = 2x36 n]A). = 8 kQ. 

Ellencsatolas: 

ha r = 15 ki, akkor R t = 33 kQ, R 2 = 100 Cl, C\ = 120 pF; 

ha t&ji 8 Q, akkor R t = 27 k£2, R z = 100 Cl, C| = 150 pF; 

ha r = 4 £2, akkor = 15 kQ, R 2 = 100 £2, C l = 270 pF. 
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b) valtozat. AB- (BZ-beallltas). Ez a kapcsolas a beszed es 
zcne kozvctitcserc alkalmas, es megkozeliti a fix elbfeszultsegu iizemet. 

Elonyei: a dinamikacsucsok kisebb torzitasa, kisebb (12 W 
helyett 7,5 W) anodterheles, alacsonyabb zummszint. Ezt a kapcsolast 
azonban nem lehet allando szinuszhanggal iizemeltetni vagy merni, 
mert a torzitds 1... 15 W-nal erosen novekszik. Katodellenallasok 
cserelendok (R k = 2 x 437 Q). Az anodaram csokkcn (I r = 2 x 24 mA). 
(7 k ^2,2 V./{ a , = 6kQ. 

Ellencsatolas: mint az a) valtozatnal. 

c) valtozat. AB- (UL-beallltas). Ez az ultralinearis kapcso¬ 
las jo tulajdonsagait az arnyekoloracs ellencsatolasa reven (x.. . a 
kimeneti transzformatoron) kapja. 
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Elonyei: pentodavegfokozat trioda-tulajdonsagokkal (jo ha- 
tasfok, kis torzitasnal es a kis belso ellenallas csak kevdsse csokkent 
(40.. .45 % hatasfokkal: A, a = 8 kO; * = 0,43). 

Ellencsatolas: 

ha r = 15 Q, akkor R t = 33 kQ, R 2 = 100 Q, C t = 100 pF; 

ha r = 8 Q, akkor R t 27 kn, R 2 = 100 D, Q = 120 pF; 

ha r = 4 Q, akkor = 15 kQ, « 2 = 100 Q, C t = 220 pF. 



10 W-os transzformator nelkiili elleniitemu vegerositd 
fokozat (Single—Ended- Push-Pull). 


Jellemzdk. rrekvenciamenet: 17 Hz-tol 40 kHz-ig (csok- 
kenes max. -0,5 dB) P= lOW-nal 30 Hz-tol 20 kHz-ig. 
Hasznos teljesitmenv : 10W(A: = 0,3%). Erzekenyseg: t/ be — 
- 600 mV (P — I0W). Zavarszint: -70...-90 dB(P= 10W). 
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A kapcsolas nagy impedanciaju r = 800 0 hangszoro kozvetlen iize- 
meltetesere alkalmas. A kapcsolasban csak nagy segedracs-athatasu 
es kis belso ellenallasu vegpentoddkat (EL 86, PL 84, UL 84) lehet 
haszn&lni. A nagyobb hatasfok miatt szukseges pentodak alkalmazd- 
sanal fellepo segedracstaplalasi problema (csatolasmentesites nagyobb 
fesziiltsegveszteseg nelkiil) legjobban egy kettos (Ft) fojtotekerccsel 
oldhato meg, amelyen mindket cso segedracsarama ellentetesjranyban 
folyik at, 6s lgy gyakorlatilag nines elomagnesezve. Ezaltal kis 
meretek mellett nagy indukcio (kb. 2 ,60 H 2 x 400 O mellett) erheto el. 

A fazisfordito es elofokozatban is kulonleges kapcsolast 
kell alkalmazni. Az I. vegerositocso reszere (ami katoderosito es 
amelynel a II. cso a katodellenallas) szukseges nagy vezerlofeszultseg 
(105 V az alvazhoz kepest) az /. cso ^-jen levo kimeneti fesziiltseg 
es a II. cso anod-valtakozofeszultsegenek es ennek a fokozatnak a tap- 
egyenfeszultsegebol adodik. A bemenofokozat erositese .kombmat 
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visszacsatolassal, megpedig a kozos katodellenallason egyiittcsatolas- 
sal (Vcs) es ellencsatolassal (Ecs) lenyegesen novekedik. Igy a nagy 
relativ erzekenyseg kisebb torzitassal es nagyobb stabilitassal pdrosul. 
Az egyes alkatreszek szoros osszefiiggese miatt ennel a kapcsolasnal 
a meretezest, ill. az eloirt ertekeket pontosan be kell tartani. 

A) 20 W-os hi-fi erosito elleniitemu vegfokozattal 


Jellemzdk. Frekvencicmenef. 20 Hz.. .100 kHz (csokkenes 
a = 1 dll, ill. 3 Hz.. .20 kHz (F = 10 W-nal). Hasznos telje- 
sitmeny: 20 W {k = 0,05 %, k im = 0,7 %), ill. 20 W csucs- 
ban (k = 0,2 %, k Un = 1 %). Erzekenyseg: U he m 220 mV 
(P = 20 W-nal). Zavarszint: —89 dB (P = 20 W-nal es 10 
kfi forrasellenallasnal). 


A kapcsolasban vegfokozatkent 2 x EL 34 ultralinearis kap- 
csolasban vegerosito fokozatkent, fazisfordlto- es elofokozatkent 
ECC 83 es bemenofokozatkent EF 86 keriil alkalmazasra. A kapcsolas 
kiilon eloerositovcl kapcsolatos hasznalatra tervezodott, es igy a 
halozati kapcsolo kivetelevel semmifele kezeloeleme nines. Teljesit- 
menye (nevertek 20 W, csucsertek 30 W, szamottevo torzitas nelkiil) 
eloadohelyisegek es kisebb termek reszere kielegito. 

Ellencsatolas: 

ha r= 6- 8 n , R x = 5,6 kQ, C t = 220 pF, 
ha r = 12-16 Q, = 8,2 kQ, C t = 330 pF. 

A vegesovek munkapontbeallitasa kiilon katodellenallassal 
vegezheto, mialtal a szokvanyos csoszorasok messzemenoen kiegyen- 
sulyozhatok. A jo kiegyenlites javitja a teljesitmenyt, kiilonosen a 
melyebb hangfrekvenciakon. A aa = 6,6 kO, I k (P = 20 W) = 150 mA. 

A hajtofokozat ECC 83 csove (I. eloerosito, II. fazisfordlto) 
katodcsatolasu. A nagy iizemi feszultseg (350 V) kis torzitast (k = 
= 0,4 %) eredmenyez es a megadott meretezes betartasa mellett jo 
szimmetriat. A katodcsatolasnal azonban szamolni kell azzal, hogy 
az erosites esak felenyi. Az alkalmazott cso kis dthatasa azonban meg 
mindig biztositja a 27-szeres fokozaterositest. 

A bemenofokozat erositese 120-szoros. Az EF 86 es az ECC 
83/1 cso kozotti kozvetlen csatolas, amely a trioda racselofeszultsege- 
vel automatikusan beall, kis fazisforgatast es a stabilitas javitasat 
biztositja a melyebb hangfrekvenciak tartomanyaban ellencsatolas 
alkalmazasakor. Az erosito erzekenysege ellencsatolas nelkul 6,5 mV, 
ill. ellencsatolassal 220 mV. Az eros ellencsatolas ellenere is az erosito 
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nagy stabilitast mutat nyitott kimenetnel is. Az ellencsatolas 10 dB-lel 
valo felemelesekor lepnek csak fel astabilitasok a magasabb hang- 
frekvenciakon. A nagy stabilitas megengedi viszonylag nagyobb 
paralel kapacitasu hosszu hangszorovezetek alkalmazasat. 

A halozati tapegyseg egy eloerosito es egy radioelotet r&zere 
is szolgaltat feszultseget. A transzformator effektiv belso ellenallasanak 
(R t ) a GZ 34 csore vonatkoztatva 110 Q-nak kell lennie. Ha ezt az 
erteket nem lehet biztositani, akkor a cso anodjainak korebe meg- 
felelo potvedoellenallast kell iktatni. Ez termeszetesen — mas er- 
tekkel — mas egyeniranyito csovekre is vonatkozik. A nalunk kevesbe 
ismert egyeniranyitocsovet fermeszetesen felvezeto diodaval is lehet 
potolni. 
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B; 20 W-os hi-fi erosito elleniitemu vegfokozattal 


Jellemzok. Frekvenciamenet: 10 Hz-tol 100 kHz-ig (csok- 
kenes a = 1 dB), ill. 50 Hz-tol 50 kHz-ig (csokkenes a =0,5 
dB, P — 20 W-nal). Hasznos teljesitmeny: 20 W (k = 0,3 %), 
ill. 35 W csucsban. Erzekenyseg: u he = 500 mV (P = 20 W- 
nal). Csovek: vegerosito 4xEL 84. fazisfordito-es elofoko- 
zat ECC 83. 


Ha 10 W-nal lenyegesen nagyobb hasznos teljesitmenyre 
van sziikseg, akkor a korszeru EL 34 es EL 84 csovekkel ket lehetoseg 
van 20 W teljesitmeny eleresere. Bar a 2 x EL 34 alkalmazasa vegfoko- 
zatban kezenfekvo, bizonyos esetekben a nagyobb csosziikseglet elle- 
nere is a 4 x EL 84 vegfokozat (2-2 cso parhuzamosan) nehany elonyt 
biztosit. 

1. A vegfokozat kisebb iizerni fesziiltseggel 440 V helyett 
310 V-tal dolgozik, igy a halozati transzformatorral es a szurokonden- 
zdtorokkal kapcsolatos kovetelmenyek kisebbek. 

2. A racs-valtakozofeszultseg sziikseglet a vegfokozatok 
reszere azonos, akarcsak a 10 W-os erositoknel, igy a torzitasok az 
elofokozatok viszonylag kisebb kivezerlese miatt kisebbek lehetnek. 

3. Az kiilso ellenallas az EL34 csoves vegfokozathoz 
viszonyitva lenyegesen kisebb (6,6 kO helyett 3,6 kD). Ezaltal a kimeno- 
transzformator szorasi indukciojat konnyebbkiserteken tartani, miert 
is egy viszonylag erosebb ellencsatolas nem veszelyezteti a stabilitast. 

A vegerosito csovek munkapontjat fix elofesziiltseggel lehet 
beallitani, amelyet egy germaniumdioda allit elo. A potenciometerrel 
(— t/ E ) mind normalis AB-beallit^s (a) vSltozat), mind AB- (BZ-) bealli- 
tas beszed es zene reszere (b) valtozat) es esetleg B-beallitas is eszkozol- 
heto. A kimenotranszformator leagazasai optimalis illesztest tesznek 
lehetove. Egy masodik potenciometer (kiegyenlites) lehetove teszi a 
munkapontszorasok kiegyenliteset, amikor is meg a csovek egymas 
kozott adott esetben felcserelhetok. 

A halozati tapegyseg terhelese az uzemmodtol fiigg. 

a) valtozat eseteben, amikor a csovenkenti anodaram 
/ aI) = 4x36 mA, a teljes anodaramfogyasztas szinuszhanggal valo 
teljes kivezerlesnel <7, = 360 V-nal / a = 130 mA. 

b) valtozat eseten beszednel es zenenel csak 110 mA-ra 
van sziikseg, ugyhogy ez esetben egy EZ 81 cso is alkalmazhato. 
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fokozatokhoz 

A hi-fi erositok legkenyesebb resze a kimenotranszforma- 
tor, mivel helytelen meretezese kovetkezteben szamottevo torzitast 
es instabilitast okozhat. Reszleteiben az alabbi kovetelmenyeknek kell 
megfelelnie. 

Kielegito primer indukcid (L pr ). Ha ennek erteke kicsi, akkor 
egy redukalt es komplex-terheles adodik a melyebb hangfrekvenciakra, 
aminek kedvezotlen frekvenciamenet, valamint harmonikus es inter- 
modulacios torzitasok a kovetkezmenyei. Kis szorasi indukcid es kis 
tekercskapacitds. A szorasi rezonancia magasab legyen (nagy kove- 
telmenyek eseten 200 kHz folott). Kedvezotlen ertekek fazisforgatast 
eredmenyeznek, amelyek zavaro rezgeseket okoznak, kulonoskeppen 
a magasabb hangfrekvenciak tartomanyaban akkor, ha az ellen- 
csatolas koreben a szekunder tekercs is be van iktatva. 
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Korlatozott magneses kivezerles (B m „ nem lehet tobb mint 
7000 G) szukseges a magneses linearitas altal okozando torzitasok 
elkeriilese miatt. Ez kielegito vasmagkeresztmetszetet igenyel. 

Kis tekercsellenallasra a harmonikus torzitasok elkerulesere 
es a j6 hatasfok eleresere van szukseg. 

A helyes illesztes (RJ biztositja a legjobb kompromisszu- 
mot a P mai es a k mln kozott. 

Az alabb megadott tekercselesi adatok messzemenoen eleget 
tesznek a felsorolt kovetelmenyeknek, tekintettel a kulonleges teker¬ 
cselesi eljarasra es a megfelelo elektromos, valamint magneses mere- 
tezesre. A tekercseles megosztasa lehetove teszi az atteteli viszony 
valtoztatasat (soros es parhuzamos kapcsolasa a szekunder reszteker- 
cseknek), tovabba a primer tekercs egyszeru megcsapolasat az ultra- 
linearis kapcsolas reszere. 


10 W-os elleniitemu kimeneti transzformator 
kapacitas- es szorasszegeny kivitelben hi-fi vegerosito fokozat reszere 


P= 10 W; 

/= 20 Hz. ..20 kHz 
(2xEL 84; P aa = 8 kfl) 


A m 

B = 2,8x2,8 = 7,86 cm 2 

L pt 

= 35 H 

(10 

V, 50 Hz, /=0) 

28 

d (10 V, 50 Hz, 

/= 

5 mA) 

La 

=22 mH (r=0) 

R vr 

=2x235 n 

K* 

=0,72 n 

n = 

= 81 % (1 kHz) 


Primer 

Szekunder 

Teker- 
csenkent: 
1650 m; 
0,11 min¬ 
es CuL 

7 sorban 

Reteg- 
szig.: 

30 [im 

Teker- 
csenkent: 
96 m; 

0,6 min¬ 
es CuL 

2 sorban 

Reteg- 

szig.: 

0,1 mm 

A Pr 2 es Pr 3, vala¬ 
mint az Sz 1 esSz2 
tekercsek ellentete- 
sen tekercseltek! 


Kopenyvasmag, 0,5 r 
legres nelkul. 


5 norm, transzformator-lemez, 
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20 W-os ellenutemu kimeneti transzformator 

kapacitas- es szorasszegeny kivitelben hi-fi vegerosito fokozat i 
UL-kapcsolasban 


P = 20 W;/= 30 Hz.. .20 kHz 
(2 xEL 34, R aa = 6,6 k!2) 
UL-kapcs.-nal x = 0,4 


= 5x5 = 25 cm 2 


= 5800 G (20 Hz, 500 V) 


L pr = 72 H (5V, 50 Hz) 

= 120 H (10 V, 50 Hz) 


l„=8mH(r = 0) 


R pr = 2x15512 
R„ z = (r=12... 1612)=0,45 12 
(r= 6... 8 12)=0,1812 





G - 


M-q 

25,28 

rioi 

25® 

150 
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Primer 

Szekimder 

Tekercsenkint: 

190 m; 0,28 mm-es 
CuL 4 sorban 
Szigeteles: 

0,1 mm + 2x60|im 

Tekercsenkint: 

30 m; 1 mm-es CuL 

2 sorban 

Szigeteles: 

0,1 mm + 2x60 |tm 


Kopenyvasmag, norm. 0,5 
matorlemez, Ingres nelkul. 


cfor- 
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Eloerositok hi-fi vegfokozathoz 

Az eloerositonek — amelyet nagyobb HF-erosito beren- 
dezesnel celszerii a vegcrositotol kiilonvalasztva kiilon alvazon fel- 
szerelni — az a feladata, hogy (eltekintve a sziikseges mikrofon- 
eloerositotol) nem annyira az adalekos erosites a celja, hanem inkabb 
az, hogy egy meghatarozott hangforras sziikseges frekvenciamenet- 
korrekciojat, ill. valtoztathatosagat biztosltja (pi. igy hanglemeznel 
vagy hangszalagnal, amelyeknek frekvenciagorbeje a felvetelnel 
erosen torzltott). Az eloerosito tartalmazza a kezeleshez sziikseges 
szabalyozotagokal hangeroszabalyozo, hangszabalyozo magas- es 
melyhangszabalyozasra, zaj- es zorejsziiro stb., lim. csatlakozo, ke- 
vero es atjatszo berendezest a kiilonbozo hangforrasok reszere 
(hanglemez, hangszalag, mikrofon, radio). 

Ketfokozatu egyetemes eloerosito 

Az eloerositonek hangszedo (1 es 2), mikrofon (3), rngane- 
fon (4), radio (5) es tartalekcsatlakozasa (6) van. Az eloerosito a 10 
es 20 W-os vegfokozatok kivezerleset hivatott szolgalni. A 10 W-os 
erositonel a hangero- es hangszinszabalyozo kiesik, es egy 1 Mfi-os 
racslevezeto ellenallassal helyettesitendo. Ez esetben a kivez6rl6shez 
szukseges fesziiltseg csak 40 mV. 

Az eloerosito hat csatlakozasat forgokapcsoloval (2 x 6) val- 
takozva lehet a bemeneti (EF 86) cso racsara kapcsolni. Az egyik 
kontaktus a bemeneti impedanciat es a bemeneti szintet hatarozza 
meg, mig a masik kontaktus az anod-racs ellencsatolast allitja be, 
ami egyiittal a hanglemez es a hangszalag egyidejii frekvenciakiegyen- 
liteset is szolgalja. 

A hanglemez-kiegyenlites a RIAA-, ill. AES-karakterisz- 
tikakra van beallitva, megpedig az 1. bemenetnel 78-as lemez (kristaly- 
vagy dinamikus hangszedo), a 2. bemenetnel mikrolemezre (kristaly-, 
ill. dinamikus hangszedo is). A 4. bemenet 19-es sebessegu hang¬ 
szalag melyhangkiegyenliteset szolgalja. Kisebb szalagsebessegeknel 
(9,5 es 4,75 cm/s) az ellencsatolo tag idoallandoja (390 pF, 560 kfi) 
megketszerezendo (pi. C = 780 pF). 

A kiegyenlitesi gorbek, valamint a hangszabalyozo gorbe, 
tovabba a nem kiegyenlitett bemenetek (3, 5, 6) frekvenciagorbei a 
kapcsolasi rajz mellett vannak feltiintetve. 

Az erzekenysegek a kiilonbozo bemenetekre az alabbiak: 

1 = hangszedo (kristaly) u t , e = 150 mV (norm) es 50 mV (mikro) 

2 = hangszedo (dinamikus) « be = 9 mV (norm) es 3 mV (mikro) 

3 = mikrofon w be = 6 mV 

4 = magnefon « be = 3 mV (5 kHz) 

5 = radio u De = 250 mV 

6 — tartalek u be = 250 mV. 
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A megadott ertekek az ugyancsak megadott z-y pontokra 
vonatkoztatott 40 mV, ill. az x—z pontokra vonatkoztatott 250 mV 
kimeneti feszultsegre vonatkoznak, amely kimeneti fesziiltseg ez eset- 
ben a vegerosito bemeneti feszultseget jelenti. Erdekes megfigyelni, 
hogy pi. a 6-os bemenet bemeneti feszultsegenek 250 mV-javal szem- 
ben a kimeneti fesziiltseg x-z pontoknal ugyancsak 250 mV, vagyis 
az egesz eloerosito erositese 0. 

A zavaro zajszint (10 W-ra vonatkoztatva) mikrolemezre 
— 55 dB, normallemezre —57 dB, mikrofonbemenetre —44dB, 
magnefonbemenetre -53 dB. Az erosito ossztorzitasa k = 0,15%. 

Az egyes csatornak erzekenysege es bemeneti impedanciaja 
a bemeneti fesziiltsegoszto es a soros ellenallas valtoztatasaval a min- 
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denkor szukseges kovetelmenyekhez illeszthetS. A kimeneten egy 
tovabbi erzekenysegillesztest, a vegerosito fokozat bemenetehez sziik- 
seges kivezerlesi sziiksegletet az EF 86 II. cso anodellenallasanak 
feszultsegoszto viszonyaval lehet beallitani. 10 W-os vegfokozatnal a 
viszony 82/18 es 40mV-os kimeneti feszultseg. (Q = x — z) 20 W-os 
vegfokozatnal (C\ = x-z) 250mV. A nagyobb kivezerlest kivano veg¬ 
erosito fokozathoz (t/ he = 500 mV) a bemenoerzekenyseget az egyes 
csatornak soros ellenallasanak felertekre csokkentesevel lehet elerni. 

A tartalekcsatlakozas azonos a radiobemenettel, es nagy- 
szintu kristaly-hangszedonel vagy magnefon betaplalasanal hasznal- 
hato, amikor is a 2,2 Mfi-os elotetellenallas a nagyobb erzekenyseg 
eleresere 1 Mfl-ra csokkentheto. 


Negycsatornas eloerosito 

Dinamikus mikrofon (1), ket kristaly (2, 3, 4) mikrofon, 
radio es magnefon (5) keveresere es atjatszasara hi-fi vegerosito 
fokozat kivezerlesehez. Ez az eloerosito igy lehetove teszi negy kulon- 
bozo hangforras bemeneti feszultsegenek tetszoleges kevereset, amikor 
is a ket mikrofonfesziiltsegnek egy-egy kulon (EF 86) eloerosito 
fokozata van. Ennel a kapcsolasnal kiegyenlito fokozat nincsen, mert 
a magnefonkiegyenlites legtobbszor magan a keszuleken van elhe- 
lyezve, mig a hanglemezkiegyenlites a vegerositovel kombinalt hang- 
szabalyozo fokozattal is elvegezheto. A kimeneten egy katoderosito 
(EEC 83/11) van, amelynek kis kimeneti impedanciaja (600 fi) hosz- 
szabb kabelosszekottetest tesz lehetove az elo- es vegerositok kozott 
anelkul, hogy a frekvenciamenetet befolyasolna. A kristaly hangszedb 
csatlakozasa (6) a kiilon hangeroszabalyozdval (H3) kozvetlenul csat- 
lakozik az ECC 83/1 racsara. 

Kisohmos (dinamikus) mikrofonok csatlakozasara egy 
transzformatoros valtozat is van a kapcsolasban. A szintbeallitast 
a mikrofon- es hangszedobemenetnel, ill. az atjatszast kiilon szaba- 
lyozok (HI, H2, H3) teszik lehetove. A radio- es a magnefon-hang- 
eroszintet a megfelelo keszuleken magan kell beallitani, es a hangero- 
szabalyozas a vegerosito fokozatban megy vegbe. 

Az erzekenyseg mikrofonra 3 mV, radiora es magnefonra, 
valamint hangszedore 230, ill. 250 mV. A zavarszint teljes kivezerles 
alkalmaval vegerosito fokozattal egyiitt —50 dB. Az erosito frekven- 
ciamenete a kapcsolasi rajz mellett van feltiintetve. Az a) gorbe az 
EF 86 elofokozattal egyutt ervenyes, mig a b) gorbe bemenofokozat 
nelkul. 

A kimeneti feszultseg — ugyanugy, mint az elozo kap¬ 
csolasban - az ECC 83/1 anodellenallas feszultsegosztokent valo al- 
kalmazasaval a vegerosito fokozat feszultsegszuksegletehez illeszt- 
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heto (40 mV-tol 800 mV-ig). Nagyobb kivezerlesi fesziiltsegszukseglet 
eseten a C|-en at kell csatlakozni. 



Az eloerositonek atkapcsolhato kicgycnlito kapcsolasa van 
harom kiilonbozo hanglemezkarakterisztikahoz (78-as normal 
DECCA, RIAA es SAE) es dinamikus hangszedohoz. 

A kiegyenlitest a bemeneti cso ellencsatolasa okozza, amely 
a kapcsolo 1., 2., 3. allasaban hatasos. A 4. alias a radio es a magnefon 
bemenetere csatlakozik, ill. ez csatlakoztatja a 2. fokozat racsara. 

A hangerosseg szabalyozasa: pszichologiai szabalyozas a H 
szabalyozoval, mlg a szintszabalyozas az SZ szabalyozoval lehetseges. 

A kimeneti reszen az ismert hangszabalyozo halozat van, 
amelyen at egy vegeroslto fokozat csatlakoztathato. Ezzel a kombi- 
nacioval a kapcsolas karakterisztikajat a kapcsolasi rajz folott levo 
gorbe szemlelteti. 

Az erosites az EF 86 csovon at vezetett E, 2., 3. csatorna- 
kon 100, mig a 4. csatornan 8. Igy 600 mV kimeneti fesziiltseg eseten 
tehat az E bemenet erzekenysege 6 mV, a IE bemenete 75 mV. 
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A zavarszint a vegfokozattal egyutt teljes kivezerlesnel, ill. 
20 mV-tal a H hangeroszabalyozo minimum-allasaban —60 dB. 

A hanglemezkiegyenlito gorbet, a hallas helyes hangero¬ 
szabalyozo hatasat, valamint a hangszabalyozo halozati szabalyozasi 
tartomanyat a kapcsolas melletti gorbek mutatjak. 


Frekvenciogorbe tronszformolor 
nelkuli vegfokozottol 
c = AES- es RIAA; i = DECCA 

Bemenet oz I. ECC 83-n 


3 = kieggenlite s 78 ford, lemezre | ^ 

12 = kiegyenlites DECCA lemezre 


li3^ EF86 - Eccs3 

.git HF1 ^ dB Ecs sffica | ^0= 

a|IJ- -.n" 100 kQ 



120 pF 680 kQ 
68 kQ 
>3 □ 

T 100 pF 






_16pF 300 V 

A7 kQ ' 22 kQ 
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6. Hangsugarzas 

A konstruktorok celja, hogy a radiokesziilekbol vagy az 
eroskobol khugarzotl hang mindig feleljen meg az eredetinek. A mai 
radiokesziilekek, erositok ebbol a szempontbol eszreveheto javulast 
mutatnak. Akusztikai ujitasok azonban csak akkor vegezhetok, ha 
a hangsugarzas alapelvei ismeretesek. 

Kovetelmenyek. A visszaadott hangot a teljes szamitasba 
veheto frekvenciasavon Iehetoleg egyenletesen es ugyanazzal az irany- 
hatassal kell Iesugarozni, mint az eredetit. Frekvenciafiiggo kulonb- 
segek a lesugarzas erossegeben zavarokat okoznak a frekvencia- 
menetben. Frekvenciafiiggo iranyhatas ugyancsak befolyasolja a 
frekvenciamenetet, es zavarja az osszhatast a hangforras es a hango- 
sitott ter kozott. 

A melyhangok lesugarzasanal az a problema, hogy a hang- 
frekvencias sav also hataraig jo lesugarzasi hatasfokot kell elerni. 

A magashangok lesugarzasanal problemat okoz a novekvo 
frekvenciakon erosodo iranyhatas. 

A melyhangok lesugarzasa. Mivel a membrannak csak meg- 
hatarozott atmeroje lehet, ezert az emiatt bekovetkezo akusztikai ro- 
vidzart a membran elso es hatso resze kozott meg kell szuntetni. Ez 
pi. egy hangfallal, egy hatul nyitott dobozzal (amely a hangfalhoz 
hasonloan hat) vagy olyan dobozzal, amely elol vagy hatul nyilassal 
van ellatva es lenyegesen kisebb, mint egy hatlap nelkuli doboz, vegiil 
zart dobozzal lehetseges. 

A hangfal megakadalyozza a melyhangok hatrahajlasat, 
ezaltal a hangfrekvencias szempontbol torteno rovidrezarasokat. Kb. 






I1I./6. ELEKTROAKUSZT1KA 


511 


100 Hz also frekvencian egy ncgyszogl^tes hangfal oldalainak leg- 
alabb 1 m hosszusaguaknak kell lenniok. A hangfal berezgesenek 
elkeriilesere az anyag vastagsaga 15 mm-nel kevesebb ne legyen. 
Hangcsillapito anyagok nem alkalmazhatok, mivel azok a hangot 
clorcfele nem verik vissza. Beepltett hangszoroknal a doboz fcliilctci 
hangfalkent mukodnek. A kor alaku hangfal hatasat lehet legkony- 
nyebben attekinteni; ennek kozepeben van a membran. Ilyen hangfal 
azonban a gyakorlatban nem ad jo eredmenyt. A membran elso es 
hatso resze kozbtti hangut mindeniitt azonos hosszusagu, ezert egyes 
meghatarozott frekvenciak reszere kifejezett nyomasmaximumok, 
mlg mas frekvenciakra nyomasminimumok adodnak (a) abra). 

A negyzetes hangfal kozepen levo membrannal ebbol aszem- 
pontbol mar kedvezobb. Ajanlatosabb a hangszorot olyan hangfalra 
helyezni, hogy a membran elso es hatso oldala kozott kiilonbozo 
hosszu hangutak legyenek. Ezaltal a frekvenciatol fiiggo hangnyomas- 
ingadozasok erosen enyhithetok (b) abra). 

HatuI nyitott doboz. Ezekre is ugyanaz ervenyes, mint a 
hangfalakra. A legrovidebb hangutat a membran elso es hats6 resze 
kozott legalabb a legmelyebb, meg lesugarzando frekvenciahoz tar- 
tozo hullamhosszhoz kell illeszteni (c) es d) abra). Itt is ajanlatos a 
hangutat egyenlotlenre meretezni. 




A-B melszet 

IX^l' ut a membran 

Vf elsOeshatsfi 
| ^oldala kiizt 

J 


A 

1 8 




Teljesen zart doboz. Az fgy kapott zart terben levo levego 
a membran csillapltasat noveli, ennelfogva a membranrendszer rezo- 
nanciafrekvenciajat megemeli (e) abra). Az abrabol megallaplthato, 
mekkora dobozmeretet kell valasztani, hogy egy meghatarozott mem¬ 
brannal a rezonanciafrekvenciat egy megadott mertekig lehessen emel- 
ni. A doboz sziikseges kobtartalma annal nagyobb, minel kisebbnek 
kell lennie a rezonanciafrekvencia emelesnek es minel nagyobb a 
membranatmero. 

Kis nyildsu doboz (basszus-reflex). Ha a doboz nyflasa vi- 
szonylag kicsire kesziil, akkor a nyllason ki-bemozgo levego tomege 
hat. Ez a to meghatas kihasznalhato a visszaadott frekvenciasav also 
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reszenek kiemelesere. Azf) abra azt a legelonyosebb dobozterfogat- 
erteket adja kiilonbozo membranatmerok reszere (a membran- 
rendszer rezonanciafrekvenciajanak fiiggvenyeben), amelynel a doboz- 
nyilas kb. egyenlo a membranfelulettel. A nyilas nagysaganak pon- 
tosabb erteket adott urtartalom es adott rezonanciafrekvencia mellett 
a g) abra mutatja. A doboznyilas tomeghatasat fokozni lehet egy 
alaguttal valo kicgcszitcssel. Itt a behangolas az alagut hosszanak 
szabalyozasaval ah) abra szerint lehetseges. 
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A hangszoro rendszer onrezo anciajanak 
jelentosege 


Gyakran olvashato, hogy a membran-rendszer rezonanciaja 
kiilonos fontossagu a lesugarzando frekvenciasav also hataranak 
szempontjabol. Ez csak akkor ervenyes, ha a rczonancia csak kevesbe 
csillapltott. Tobb azonos, ugyanarra a hangfalra vagy ugyanabba a 
dobozba kozvctlenul egymas melle szerelt, azoncs fazisban uzemel- 
tetelt hangszoroknal vagy egy illesztett doboz alkalmazasakor (sarok- 
hangszoro) a sugarzasi csillapitas annyira emelkedik, hogy a hang- 
szororezonancia szamottevo csokkenteset, ill. kiegyenliteset okozza. 



alatt levo frekvenciasav lesugar- 
zasanak hatasfoka — kb. 1 oktav 
— lenyegesen megjavul. A hang¬ 
szoro rezonancia csillapitasa Igy 
akkora, hogy a hangszoro-impe- 
dancia jelleggorbe kiemelkedese 
majdnem eltunik (i) abra). Adale- 
kos csillapitast biztosit meg az ero- 
sito vegfokozatanak kis belso el- 
lenallasa, amit helyes ellencsato- 
lassal lehet elerni. 

Felepites. A hangfalak 
es a dobozok kivitele olyan stabil 
ds eros legyen, hogy meg a legme- 
lyebb hangfrekvenciakon se legyen 
szamottevo egyiittrezges. Kiilono- 
sen elonyos ezert a j) abran vazolt 
sarokhangszoro konstrukcio. En- 
nel a szoba sarka van mint doboz 
kihasznalva. 

33 Radioamatorok zsebkonyve 
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Exponencialis tolcser. A nem hajlitott exponencialis tolcser 
merete, ha az also hat&rfrekvencia melyen van, meglehetosen nagy 
(k) abra). Az akusztikai labirintus egyik kiilonleges alakja a hajlitott 
exponencialis tolcser. Az exponencialis tolcser also hatarfrekvenciaja 
azaltal adodik, hogy a tolcser keriilete kb. megegyezik a hatarfrekven- 
cianak a hullamhosszaval. Az exponencialis tolcsereket elsosorban 
a kompresszor-rendszerekkel kapcsolatban hasznaljak. Ezek a rend- 
szerek jo hatasfokkal dolgoznak. A membran-rendszer rezonancia- 
frekvenciaja a frekvenciasav (geometriai) kozepen van. Itt nyomas- 
transzformaciot alkalmaznak. A membrannak viszonylag nagy feliilete 
van. A membran elott levo kompresszoros ter magassaga csekely, 
ebbol a hanghullamok egy gyuru alaku csatoman vagy nagyobb szamu 
kis csatornan egy toldalekreszhez jutnak, amelynek keresztmetszete 
lenyegesen kisebb a membranfeluletnel (!) abra). 



Membran 

E*ponenci4lis iolcser 


k) ^ 


Csatlakczo 

i^#yGguri]s 

csaiarna 

Kampresszar rendszer 

1) 


A magashangok lesugarzasa. A szokvanyos membranu hang- 
szoroknal a hang annal jobban nyalabolt, minel szaporabb a frek- 
venciaja. A nyalabolas ellen nemikeppen az alabbi tenyek hatnak. 
Novekvo frekvencian a membranmozgasok egyre inkabb a membran- 
feliilet kozepere korlatozodnak. A membran kiilso reszei szaporodo 
frekvencian kikapcsolodnak az uzembol. 

Ezert tehat, hogy a visszaadott hang ugy legyen a terben 
eloszolva, mint az eredeti hang, a magashangok nyalabolasat meg kell 
akadalyozni. 

Az elso lehetoseg a szorotest alkalmazasa, amelyet a memb¬ 
ran elott lehet alkalmazni. Ez egy kup vagy gomb alaku test, amely a 
magashangok elteritesevel, ezaltal a nyalabolas megsziintetesevel azok 
iranyitottsagat csokkenti. 

A masodik lehetoseg, hogy a membrannak konvex alakot 
adnak, es igy elerheto a gombhullamok lesugarzasa. 
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A harmadik lehetoseg tobb hangszoro alkalmazasa. Ezeket 
ugy kell elhelyezni, hogy a hangszorok szamaval megtbbbszorbzbdbtt 
terszoget latnak el hanggal. Ugyanilyen modon a hangot minden 
oldalra egyenletesen elosztva lesugarozni nagyobb szamu egyes hang- 
szorokra van sziikseg. 1 kHz-es frekvenciakon mar szamottevo nya- 
labolas keletkezik. Ebbol az kovetkezik, hogy mar a kozepes frekven- 
ciaknal is ellenrendszabalyokat kell alkalmazni. 

Hangszorok kombinacioja. A kisugarzando frekvencia- 
savot feloszthatjuk ket vagy tobb hangszorora. A kisebb es a koze¬ 
pes hangfrekvenciak rcszcre csak dinamikus hangszorok johetnek 
tekintetbe, a nagyobb hangfrekvenciakhoz a kristalyhangszorok hasz- 
nalhatok kiilonosen jol (merev membran, nagy visszaalllto ero es kis 
rezgotomeg). Bekapcsolasuk a frekvenciatartomany felosztasara valo 
elektromos valtok kbzvetitesevel megy vegbe. Az osszes hangszorok- 
nak azonos fazisban kell lenniok. 

Elektromos valto ket hangszorohoz. Ha egy erbsltbrol ket 
hangszorot kell iizemeltetni olykeppen, hogy az egyik a magas-, a 
masik a melyhangokat emelje ki jobban, celszeru az (m) vazlat szerinti 
valtot hasznalni. 


A szetvalasztasi frekvencia kb. / 0 = 800... 1200 Hz. 
A sziikseges L es C ertek az alabbiak szerint szamlthato: 


Z a lengotekercs vagy a kimeneti transzformator szekunder 
tekercsenek impedanciaja, Q-ban. 


Pelda: Z = 5 fi; /„ = 1000 Hz. 


225 -5 
1000 


1.12 mH; 


22,4 iiF. 



33* 
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A hangnyalabolas alkalmazasa. Amig a kisebb helyisdgekben 
altalaban a hangnyalabolas ellen kiizdenek, szabadban es nagy meretu 
csarnokok hangositasa eseten celszaru nyalabolasrol gondoskodni. 
E celra a sugarzocsoportok felelnjk meg, amelyeknek szabadban valo 
hasznalatakor a „hangoszlop” e nevezest szoktak hasznalni. Tobb 
hangszororendszert tartalmaznak, amelyek mint egyenes csoportok 
vannak elhelyezve (n) abra). A hang a csoport kozepsikjaban nyala- 
bolodik. Altalaban vlzszintes feliiletet kell hangosltani, Igy tehat a 
csoportok majdnem fuggolegesen rendezendok el. 



'4*/////////,// ///////////^ 

Sugarzo csoport (tulzolt meret) 
^ <d R suoorzosi irnnn 



0 ) 


Sugarzocsoportok zart ter ben. Altalaban itt az a kovetel- 
meny, hogy a hallgatosag reszere fenntartott helyeken a hangeloszlas 
egyenletes legyen, es nemklvanatos reflexek ne lepjenek fel. Ezdrt a 
sugarzocsoportot nemikeppen meg kell emelni ds ugy donteni, hogy 
kozepslkja a hallgatok sorainak utolso harmadara essek. Ennek kovet- 
kezteben a csoport iranyhatasa kovetkezteben minden sor reszere 
majdnem azonos hangerot lehet nverni (o) abra). A sugarzo csoportot 
ott kell hasznalni, ahol csarnokokban nagy beszederthetosegre van 
sziikseg, es ahol szamos, elosztva alkalmazott kisebb hangszorok nem 
johetnek szamitasba. A sugarzocsoportot itt is az elozokben leirt 
modon kell felszerelni. Amennviben a beszelo fblott (sziikseg eseten 
oldalan) van elhelyezve, akkor a hang a sugarzo csoporttol a hallgato- 
hoz olyan iranybol jon, mint az eredeti hang ez eloadotol. Az a be- 
nyomas, mintha a hang teljesen az eloado szajabol erkezne, akkor 
erheto el, ha a sugarzo csoport valamivel nagyobb tavolsagban van, 
mint az eloado. Termeszetes, hogy a futasi idokulonbseget az eloado 
es a hangszorohang kozott megfeleloen kell megvalasztani, es az erosito 
berendezes altal a sugarzo csoportra adott teljesitmenyt ovatosan 
adagolni. 

Ennek ket oka van. Eloszor: egy tulhangos visszaadas mdg 
legjobb minosegben sem hangzik ugy, mintha a hang magatol az elo¬ 
adotol jonne. 
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Masodszor: a leadott hangteljesitmeny nagysaganak ara- 
nyaban az akusztikus visszacsatolas veszelye, mig a kettos hallase a 
novekvo futasi idokiilonbseggel novekszik. 

Tobb mint egy sugarzocsoport kozos iizeme ugyanabban 
a csarnokban csak akkor ajanlatos, ha egy helyrol kiilonbozo iranyo- 
kat kell besugarozni. Ha ui.egy visszhangoscsarnokbantobbsugarzo- 
csoport van egymastol nagyobb tavolsagra felallitva, novekszik a vissz- 
hangossag,esezaltal csokken a sugarzocsoportnak az a tulajdonsaga, 
hogy a visszhangossag ellen hat. 

Sugarzocsoportok es hangoszlopok szabadban. Ezek altala- 
ban nagy teriiletek egyenletes hangositasara szolgalnak, miutan a 
nyalabolasi jelensegek a csoport kozeleben kisebbek, mint az egyes 
rendszerek eseteben lenne. Nagyobb tavolsagban azonban az ellen- 
kezoje lep fel; a csoport a hangnyalabolas kovetkezteben erosebben 
hallhato, mint azonos teljesitmennyel iizemeltetett egyes rendszerek. 

Hangsugargorbiiles. A hangsugar gorbiil, ha a hangsebesseg 
egyiranyban csokken. A hangsugarak a kisebb hangsebesseg oldala fele 
tartanak. A hangsebessegcsokkenes okai a szel es a homerseklet. 

Szelben a levego mozgasa bizonyos magassagban erosebb, 
mint a fold feluleten. Ez azt jelenti, hogy a szel iranyaban magasabban 
nagyobb a hang terjedesi sebessege. A hanghullamok tehat szel iranya¬ 
ban a foldfelalet fele gorbiilnek (p) abra/e/«/). Ez nagyobb hatotavol- 
sagot eredmenyez. A szelirany ellen novekvo magassdgr.al a terjeddd se- 
besseg csokken. Ebbol viszont az kovetkezik, hogy a hangsugargorbiilet 
felfel^ tart, es igy a hatotavolsagra csokkento hatasa van (p) abra alul). 

Ha a levego alul hidegebb, mint feliil.ugy alul kisebb a hang 
sebessege. A hanghullamok tehat lefele gorbiilnek. Ez nagyobb hato- 
tdvolsagot eredmenyez (p) abra feliil). 

Ha a levego alul melegebb, mint feliil, a hangsugargorbiilet 
felfele tart. A hang hatota- 
volsdga tehat kisebb lesz (p) 
abra alul). 

A felfele gorbiiles ha¬ 
tasa annal kisebb, minel maga¬ 
sabban van a hangforras a han- 
gositando feliilet folott elhe- 
lyezve. Az idojaras (szel, homer¬ 
seklet) hatasa a hang hatotavol- 
sagara igen tetemes. E hatas a- 
zonban csak 150 m-en till kelle- 
metlen, amennyiben a hangfor¬ 
ras csak nehany meterrel van a 
foldfelulet folott. 
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Doppler-hatas es intermodulacio. A Doppler -hatas azt jelenti, 
hogy a hangforras parhuzamos mozgasa a sugarzasi irannyal befolya- 
solja a hang frekvenciajat. A frekvencia a sugarzas iranyaban valo 
mozgas alkalmaval szaporodik es az ellentetes iranyban valo mozgas 
eseten gyerul. 

Intermodulacion a hang kolcsbnbs modulaciojat kell erteni, 
kozosen lesugarzott hanghullamok eseten. Ennek oka a nemlinearis 
osszefuggesek. Doppler -hatas hangszoroknal akkor keletkezik, ha a 
melyhangok nagy amplitudojaval egyuttal a magashangok is ugyan- 
azzal a membrannal sugarozodnak le. Intermodulacio ugyancsak 
nagy amplitudon adodik. A hangszoro lengotekercse ilyen esetben 
mar tullepi azt a hatart, amikor a lengotekercset befolyasolo magneses 
ter — amelyben a lengotekercs mozog — meg homogennek tekintheto. 
A sugarzocsoport elve arra vezet — eppen az alkalmazott nagyobb 
hangszoroszam es a melyebb hangok frekvenciajan fellepo sugarzasi 
csillapitas miatt —, hogy lenyegesen kisebb amplitudok lepnek fel a 
lengotekercsnel, mint egyebkent. Ezaltal a Doppler -hatas elhanyagol- 
hato mertekre csokken es az intermodulacio gyakorlatilag megszunik. 
A melyhangok lesugarzasanak jo hatasfoka a nagy, kozosen mozgatott 
osszmembran-felulettel magyarazliato. 

A sugarzocsoport viszonylag nagy hangszoro-osszteljesit- 
menyebol adodnak a csekely hangszorotorzitasok. Ha a hangszoro- 
teljesitmeny az erositoteljesitmenyt lenyegesen feliilmulja, ugy kisebb 
membrankilengesek is elegendok kielegito hangteljesitmeny eleresCre. 
Ehhez jarul meg az emlitett jo melyhang-hatasfok. Kis membran- 
kilengeseknel a lengotekercs csak a magneses ter homogen reszeben 
mozog. Ez a ket oka van a sugarzo csoport, a hangoszlop es a sarok- 
hangszoro meglepo tiszta hangvisszaadasanak (Telefunken). 


Teremakusztika 

A hang terjedese zart helyisegben — teremben — mas fel- 
tetelekkel megy vegbe, mint a szabadban. Egy zart helyiseg akusztikai 
hatasa — amelyet teremakusztikanak neveziink — a helyiseg (terem) 
nagysagatol, geometriai alakjatol (a hang magassagatol, ill. frekven- 
ciajatol) fiigg. 

A szabadban egy hangforrasbol a gomb alakban kisugarzott 
hanghullamok minden iranyban akadalytalanul terjednek, teremben 
azonban a falak, mennyezet, padlo reszben elnyeli (abszorbealja; 
amikor is a hangenergia hoenergiava alakul), reszben visszaveri 
(reflektalja). A hanghullamok elnyelese nemcsak a terem falainak 
anyagaban, hanem a teremben levo targyakban, butorokban, szemelyek- 
ben is vegbemegy, sot magaban a levegoben a legreszecskek surlodasa 
miatt a hangmozgas egy resze atalakul hoenergiava. A visszavert resz 
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erositi a kozvetleniil a hangforrasbol erkezo hanghullamokat; ismet 
reflektalo feliiletre keriilve, reszben visszaverodik, de el is nyelodik, 
meg egyensulvi allapot nem all elo az elnyelt es a hangforras szalll- 
totta energia kozott. Akusztikailag megfelelo teremben a hangmezo 
ilyen kialakulasa kb. 0,05.. .0,15s-igtart.Ez az idokiilonbseg azonban 
a logaritmikus fiilerzekenyseg miatt rovidebbnek erzodik. 

Ha a hangforras mukodese megszunik, akkor a hangero 
nem lesz azonnal nulla, hanem reflexio miatt az utolso hanghullamtol 
a teljes elnyelesig folyamatosan csokken. Ez az idokiilonbseg az uto- 
zengesi ido (T), amely a jo zenei atvitel, valamint a beszed erthetosege 
szempontjabol igen nagy jelentosegu. Igen jo hangversenytermekben 
— a gyakorlat szerint — a legmegfelelobb utozengesi ido 1... 1,5 s. 
Ez ido alatt a kozepes hangenergiaegy milliomod(10- 6 ),vagyis60dB, 
ill. a kozepes hangnyomas egy ezred (10 :! ) reszere csokken. 4 s-nal 
nagyobb utozengesi ido a beszed erthetosege szempontjabol karos. 

100 m 3 -nel kisebb helyisegekben a parhuzamos feliiletek miatti 
onrezgesek elkeriilese celjabol a magassagi, szelessegi es hosszviszo- 
nyokat 2:3:5 vagy 3:4:5-re valasszuk. Kiilonosen vonatkozik ez a 
radio-, hangosfilmstudiokra es egyeb hangfelvevo helyisegekre. 

A legkedvezobb utozengesi idot a teremnagysag fiiggvenye- 
ben az alabbi tablazat adja: 


Teremnagysag 

Utozengesi ido 
[s] 

Teremndgysas 

Utozengesi ido 
[s] 

60 

1,0 

12 000 

1,8 

300 

i,i 

15 000 

1,9 

900 

1,2 

20 000 

2,0 

1100 

1,3 

30 000 

2,1 

2400 

1,4 

40 000 

2,2 

4000 

1,5 

50 000 

2,4 

5000 

1,6 

70 000 

2,5 

9000 

1,7 




Egyszeres falak leghangszigetelese a feluletegyseg sulyatol 
(kg/m 2 ) fiigg, azonban a hajlitoszilardsagnak is van bizonyos szerepe. 
Nehez fal tdmor teglabol jobban szigetel, mint egy ugyanolyan iireges 
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teglafal. Atvagasok a hangszigeteles merteket szamottevoen csokken- 
tik. Lenyegesen emeli a hangszigeteles merteket a legparnas kettosfal, 
amelynel — a testhangszigeteles novelesere — legalabb az egyik fal 
szigetelt. 

Testhangot okoznak iizemben levo gepek, utcai kozlekedes, 
viz- es futoberendezesek stb. A legtobb epitoanyagnak csak kis merte- 
ku hangszigetelo kepessege van, ezert szigetelo valaszreseket (parafaval, 
gumival vagy aszfalttal kitoltve) kell az epiiletreszek koze iktatni. 

A szotagerthetoseg nagymertekben a hangerosito berende- 
zestol es a teremakusztikatol fiigg. Ezen 100 bemondott ertelmetlen es 
osszefiiggestelen szotagbol alio szovegbol megertett szotagmagassagot 
ertjiik. Tapasztalat szerint: 

75 %-ot mint igen jonak, 

65 %-ot mint meg kielegitonek, 

60 % alatt pedig elegtelennek kell tekinteni. 

A szotagerthetoseg — pontosan veve — a frekvenciasav sze- 
lessegtol es a zavarhangerotol is fiigg. Beszederthetoseg szempontjabol 
amagasabb hangfrekvenciak lenyegesen fontosabbak, mintamelyek. 

Hangelnyelo anyagokkal egy terem utorezgesi idejet — ha 
sziikseges — a kivant ertekre hozhatjuk. A hangelnyelesi erteket 
— a elnyelesi egyiitthatot — (abszorpcios koefficienst) kiilonbozo 
anyagokra a tablazat adja, ha 1 m 2 nyitott ablak (osszehasonlito 
erteke) a = 1. 

Az epiiletakusztikaval kapcsolatosan fontos a hangszigete¬ 
les, amely csokkenti a zavaro hangokat a felveteli, iroda- es lakohelyi- 
segekben. 

Leghangszigetelesrol beszdliink, ha a levegon keresztiil erkczo 
zavarohangokat kell csillapitani. 

Testhangszigetelesrol beszeliink, ha a falazat tovabbitasaval 
erkezo zavarohangokat kell csillapitani (szigetelni). A csokkenes a fal 
anyagatol, vastagsagatol fugg. 

A hangszigeteles merteke (//„) dB-ben annak a hangintenzi- 
tasnak ill. hangnyomasnak a logaritmikus viszonya, amely a zavart 
helyiseg falara kiviilrol hat, a zavart helyisegben mert intenzitashoz 
vagy hangnyomashoz kepest: 

H ez = 101g^- = 201g^i-dB. 

'2 Pi 

Megengedett zavaro hangerokent elfogadhato: 


Radio- es hangosfilmstudiok. 12. ..15 phon 

Korhazak. 14... 18 phon 

Lakasok, szallodak . 16... 20 phon 

Szinhazak, iskolak . 16... 30 phon 

Hivatalok. 30.. .45 phon 
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Az anyag 

- 

500 

2000 | 

Hz-n61 | 

I. Fal, mennyezet , padlo 




Vakolat (erdes) . 

0,03 

0,03 

0,04 

Betonfal . 

0,01 

0,015 

0,02 

Fal (nycrs). 

0,10 

0,10 

0,08 

tvcg. 

0,04 

0,03 

0,02 

Parketta . 

0,03 

0,06 

0,12 

Linoleum . 

0,02 

0,03 

0,04 

Szonyeg (5 inm-cs). 

0,14 

0,15 

0,50 

Szonyeg (10 mm-es). 

o,n 

0,37 

0,27 

Kokuszszdvcdek. 

0,08 

0,18 

0,30 

II. Bevonatok, fiiggdnyok 




Enyvezett lemez (3 mm-es, 5 cm legtav.) 

0,25 

0,18 

0,10 

Mubor (10 cm-es iiveggyapoton). 

0,40 

0,70 

0,75 

Viaszosvaszon (6 cm-es legparnan) .. 

0,40 

0,60 

0,70 

Faburkolat. 

0,09 

0,17 

0,15 

Fagyapotlemez . 

0,19 

0,31 

0,37 

Iporit-beton. 

0,32 

0,56 

0,63 

Kapak-hangnyelolemez . 

0,39 

0,52 

0,59 

Mando-akusztikus lemez . 

0,42 

0,60 

0,70 

Genest-hangnyelorendszer. 

0,65 

0,74 

0,69 

Herakusztik-lemez . 

0,08 

0,50 

0,67 

Fiiggony (konnyu, siman a falon).... 

0,04 

0,13 

0,30 

Fiiggony (konnyu, redozve, 20 cm fal- 



0,60 

tav.). 

0,05 

0,45 

Fiiggony (nehez, a falon). 


0,35 


Fiiggony (b&rsony, redozve). 


0,70 


III. Berendezesek, szemelyek 




Ajto, ill. ablak... 

0,26 

0,13 

0,04 

Faszek . 

0,02 

0,022 

0,035 

Pamazott szek. 

0,28 

0,28 

0,34 

Parnazott butor (1 m 2 ). 

0,20 

0,20 

0,25 

Borszek. 

0,10 

0,18 

0,07 

Sztk (elfoglalva) . 

0,33 

0,44 

0,46 

Zongora. 


0,60 


Szinpadnyflas (1 m=). 

0 

2...0,: 

25 

Szemelyek (egyediil, allva). 

0,20 

0,45 

I °> 70 

Szemelyek (normaliilesek/m 2 ). 

0,72 

0,50 

1,00 
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Erositoberendezesek tervezese 


A sziikseges hangteljesitmeny meghatarozasahoz figyelembe 
kell venni a hangszoro hatasfokdt. A legr£s magneses terenek erossege 
szerint (normalhangszoroknal 8000... 11 000 G, kompresszor-hang- 
szoroknal 18 000 G) azonos teljesltmenyfelvetelnel kiilbnbozo hangerot 
kapunk. Ezert valt sziiksegesse egy uj jellemzo, a y bevezetese. 


}[ V • A 


y> alatt azt a hangnyomast ertjiik, amelyet a hangszoro tengely 
iranyaban kb. 1000 Hz-nel 1 m tavolsagban Ieteslt 1 VA teljesltmeny 
mellett. A hangszoro V'-jct gyakorlatilag ugy allapitjak meg, hogy egy 
vigtelen nagy hangfalra szerelve (1 VA teljesitmennyel tdplalva) 1 m 
tavolsagban meromikrofonnal felveszik a hang gorbejet. A fuggoleges 
tengely [rbar drtekeit 4 dB tavolsagra vessziik fel (jol hallhato hangero- 
kulonbseg), es a kapott gorbet 300 es 3000 Hz kozott egy atlagolt egye- 
nessel helyettesitve, az 1000 Hz-n61 levo metszoponton lesz a hangszoro 
V-je, 1 VA-nel 1 m tavolsagban fenti egyenlet szerint y> = [rbar. 

Fentiek szerint konnyen megallaplthatjuk, hogy y> = 20 cs 
25 VA teljesitmeny mellett, ha 84 phon = 3[rbar ahangero, akkor a 
szabadban 


yilV-A _ 20 Y 25 _ 

Ltbar 3 m 

a hatotavolsag. 

A sziikseges hangteljesitmeny kiszamitasa teremben: 
p= • 10 ~ 4[W] ; 

V, a teremnagysag (m 3 ); T a visszhangido (s); g a zavar- 
szint (a terem alapzaja); tj hangszoro-hatasfok. 

A visszhangidot vagy a Sofc/ne-egyenlettel vagy egy csattano 
hang Iemeresdvel, ill. tapssal allapitjuk meg. 

A zavarszint: 

nagyon csendes termekben. g = 1...2; 

hangosabb termekben (ebedlo, varohelyiseg) g= 3... 6; 

larmas termekben (tanc- es kulturterem)_ g= 10; 

a hatasfok regebbi dinamikus hangszdroknal r; = 0,02; korszeru 
dinamikus hangszoroknal jj = 0,06. 
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>7=0,03) a szilks6ges hangfrekvei 
-?.10-4 = 8,5 W. 


;ias teljesitm6ny: 


Szabadban: 

J ’ = ^ [W 1- 

F a besugarzando felulet (m 2 ); g a zavarszint (kb. 3... 10); 
itt figyelembe kell venni a szelet, valamint az utcai forgalmat is. Ha a 
hangteljesltmenyt a hallgatosag szama alapjan akarjuk megallapltani, 
akkor harom hallgatora szamitunk 1 m z -t. Mivel mindezek a szamita- 
sok kozelito ertekeket adnak, a hangteljesltmenyt mindig valamivel 
bosegesebben meretezziik. 

Korsugarzoval szabadban 10... 20 W teljesitmennyel 
50 » 50 m-es teruletet sugarozhatunk be (oszlopmagassag 3,5 m). 


Sziikseges erositoteljesitmenyek 
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Szabvanyos hangsugarzoval (6 db 6 W-os hangszoro, ossz. 
kb. 55/3 [xb hangnyomasnal 84 phon) a kovetkezo hatotavolsagok 


Maximalis tavolsag 3 dB vesztesdg mellett: 

10 000 Hz-n61 180 m 
7 500 Hz-n61 270 m 
5 000 Hz-nel 360 m 

Huzalvastagsag 0,8 mm; gumiszigctel&u ikervezetek. 
Kiilonleges legvezetekkel 1,5 km-ig fokozhato a tavolsag. 

A felhasznalasi celnak es a feladatnak megfeleloen az ero- 
sltoberendezesek mind teljesitmenyi, mind mechanikai szempontbol 
kiilonbozo felepitesuek. 

Az erositoberendezes c61jat tekintve, az alabbi szotagert- 
hetosdg kivanatos: 


Berendez6s 

Szotag6rthetos6g 

Allomas . 

75% 

tfzcmi hivo. 

75% 

Parancskozvetito (hajo) . 

82% 

Felvilagositas . 

85% 

Ertekezes. 

85% 

Radioatvitel . . 

90% 

Hanglemezatvitel. 

90% 

Zenei atvitel . 

95-100% 


Hangszorovezetekek meretezese 

A hangszorokat az erositoktol rendszerint egy bizonyos 
tavolsagra helyezik el. A felhasznalt vezetek atmerojet es hosszat 
illesztdskor tekintetbe kell venni. 

Ketfele illesztes ismeretes: kis- es nagyohmos. Altalaban 
a vonalellenallas 15%-a lehet az illeszkedo ellenallasnak. 
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Az alabbi tablazat kulonbozo kis impedanciaju lengoteker- 
csek csatlakozo vezetekenek hosszat (a hangszbronak az erositotol 
valo tavolsdgat) adja meg. 

Kisohmos illesztesnel a vezetekkapacitas nem zavar. 
Nagyohmos illesztesnel azonban mar nem hanyagolhato el, ezert a 
meretezes a megengedett ellenallashatar alatt legyen. 


R^zhuzal 

atm6roje. 

* 

‘ 

8 

10 

15 

Q-os lengotekercs-impedanciai 

al a vezet6k 

Tiax ' 

2,0 

57 

85 

120 

150 

220 

1,5 

30 

45 

60 

75 

112 

1,2 

19 

27 

38 

50 

75 

1,0 

14 

21 

28 

35 

52 

0,9 

9 

13 

18 

22 

32 

0,6 

5 

7 

10 

12 

18 


Normalnivo 


tjzemi csillapitas a merteke egy tetszolegesen lezart n6gy- 
polusnak. Az iizemi csillapitas meghatarozasanak megkonnyltcsdre 
nemzetkozileg elfogadtak a normalgeneratort. Ennek belso ellenallasa 
600 SI es azonos kiilso ellenallason 1 mW teljesitmenyt ad le. Fesziilt- 
sege terheletleniil 1,55 V. A lezaro-ellenallason a fesziiltseg 0,775 V 
6s a terheloaram 1,29 mA. Ebbol adodik 0,775 V -1,29 mA = 1 mW. 
Ezeket az ertekeket fogadtak el mint vonatkoztatasi pontokat az 
abszolut, ill. normal-nlvora. A normalnivo egy meghatarozott ki- 
menoerteket rogzlt tehat, s Igy lehetove teszi a dB- es Np-6rtekek hasz- 
nalatat az abszolut ertekek kifejezes6re. 

a) Np-nullnivonal az alabbi ert6kek 6rv6nyesek: 


abszolut feszultsegszint . 0=0,775 V; 

abszolut aramszint . 0= 1,29 mA; 

abszolut teljesitm6nyszint .0=1 mW. 


Az ertekek 600 Q belso es 600 Si kiilso ellenallasra vonat- 
koznak. Ha t/ 2 =- 0,775 V, akkor pozitiv szintet (erosit6st), ha 
U 2 < 0,775 V, negativ szintet (csillapltast) kapunk. 
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b) dB-nullnivonal az alabbi ertekek ervenyesek: 

t/ 0 = 1,0 V; I 0 = 1,66 mA; P 0 = 1,66 mW 600 fl-on; 
U 0 = 1,732 V; /„- 3,46 mA; P 0 = 6 mW 500 £l-on. 
E ket utobbi erteket inkabb kiilfoldon hasznaljak. 


c) Radio-nullnivo: 


Alapzaj. A zavardalapzaj fesziiltsegenek es a maximalis jel- 
fesziiltsegnek a viszonya. Erteket dB-ben adjak meg. 

Pszofometrikus alapzaj. A fiil erzekenysegdnek figyelembe- 
vetelevel szamitott alapzajfeszultseg es a maximal is jelfesziiltseg vi¬ 
szonya. A 70 phonos Fletcher -gorbe alapjan szerkesztett szurovel 

Dinamika. Igy nevezziik az elektroakusztikaban egy rend- 
szer altal elerheto hangerotartomanyt. Ez a meg kiveheto maximalis 
jelfesziiltseg — amit felfeld a kieleglto torzitasmentesseggel atviheto 
maximalis amplitudo — es a zajfesziiltseg — amit lefele az alapzorej 
amplitudoja hatarol be viszonya. Erteket dB-ben adjak meg. 


Ajdnlott irodalom a hangszalag-technikdhoz 

Radvanyi Laszlo: Hazai magnetofon keszutekek. Radioamator Fuzetei 16. 
Rakoczi Kiado, i960. 

Karpati Zoltan: Magnetofon kfcszulekek javitasa I. Radioamator Fuzetei. 
Rakoczi Kiado. 

Karpati Zoltan: Magnetofon kdszlilekek javitasa II. Radioamator Fuzetei 64. 
Rakoczi Kiado, 1963. 


Peldak: a) Egy adott teljesitmenyviszonynak (Vr 452), meg kell 
allapitani a dB erteket. A 452 felbontando 100-4,5 - 100-3 • 1,5 6s a haromossze- 
tevdnek az 1. rovatbol nyert dB-ert6ke osszeadando: 20^4,8 + 1,76=26,56 dB. 

b) Egy adott fesziilts6gviszonynak (16,4 dB)meg keil aliapitani a szam- 
6rteket: A 16.4 dB felbontando 10 + 6 + 0,4 dB-re. Az igy a 2. rovatbol nyert ertekek 
azutan osszeszorzandok; V c = 3.16 -2* 1.047 = 6,55. , 
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7. Decibel-tahlazat 


Szamviszony 

dB-ertekck 

dB- 

IdB] 

Szamviszony 

meny 

[u] a m 

Teljesitmfeny 

iV P \ 

Feszults6g, 

[EfiTe/I 

i 

0 

0 

0,1 

1,023 

1,011 

1,1 

0,4 

0,8 

0,2 

1,047 

1,023 

1,2 

0,8 

1,6 

0,3 

1,071 

1,035 

1,3 

1,14 

2,3 

0,4 

1,096 

1,047 

1,4 

1,46 

2,9 

0,5 

1,12 

1,06 

1,5 

1,76 

3,5 

0,6 

1,15 

1,07 

1,6 

2,0 

4,1 

0,7 

1,18 

1,084 

1,7 

2,3 

4,6 

0,8 

1,20 

1,096 

1,8 

2,55 

5,1 

0,9 

1,23 

1,109 

1,9 

2,8 

5,6 

1 

1,26 

1,12 

2,0 

3,0 

6,0 

2 

1,58 

1,26 

3 

4,8 

9,5 

3 

2,0 

1,41 

4 

6,0 

12,0 

4 

2,51 

1,58 

5 

7,0 

14,0 

5 

3,16 

1,78 

6 

7,8 

15,6 

6 

3,98 

2,0 

7 

8,45 

17,9 

7 

5,01 

2,24 

8 

9,0 

18,0 


6,31 

2,51 

9 

9,54 

19,1 

9 

7,94 

2,82 

10 

10 

20 

10 

10 

3,16 

100 

20 

40 

20 

100 

10 

1000 

30 

60 

30 

1000 

31,6 

10 000 

40 

80 

40 

10 000 

100 

100 000 

50 

100 

50 

100 000 

316 

1 000 000 

60 

120 

60 

1 000 000 

1000 

' 0,9 (1,11) 

-0,414 

-0,83 

-1 

0,8 (1,26) 

0,89 (1,12) 

! 0,8 (1,25) 

-0,97 

-1,95 

-3 

0,5 (2) 

0,7 (1,41) 

0,7 (1,43) 

-1,55 

-3,1 

-5 

0,316(3,16) 

0,56 (1,79) 

0,6(1,67) 

-2,2 

-4,4 

-6 

0,25 (4) 

0,5 (2) 

0,5 (2) 

-3,0 

-6,0 

-7 

0,2 (5) 

0,445 (2,25) 

1 0,4 (2,5) 

-3,1 

-6,2 

-10 

0,1 (10) 

0,316(3,16) 

0,3 (3,35) 

-5,25 

-10,5 

-20 

0,01 (100) 

0,1 (10) 

0,2 (5) 

-7,0 

-14,0 

-30 

0,001 

0,0316(31,6) 

0,1 (10) 

-10 

-20 

-40 

0,0001 

0,01 (100) 

0,01 (100) 

-20 

-40 

-50 

0,00001 

0,003 (316) 

0,001 (1000) 

-30 

-60 

-60 

0,000001 

0,001(1000) 


A zarojelben lev6 szamok a csi 11a pitas m6rteket (b) adjak. 
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A dBm es dBuV dBuA dBj^W 
dBmV—dBm A dBmW 
dBV — dBA — dBW 

A decibel (dB) fogalmanak ismeretet feltetelezve, e tdbla- 
zat kozldset az alabbi indokolja. Egyre-masra tunnek fel amerikai 
szarinazasu konyvekben es folyoiratcikkekben a dBm, majd dBmA 
6s dBmV jelolesek. A dBm, amelyet logikusan es europai gondolko- 
dasmdddal dBmW-nak kell irni, olyan viszonyszam, amelynek vonat- 
koztatdsi 6rteke az 1 mW. Azonos modon az aramerosseg viszonysza- 
manak jelolesere a dBmA, mlg a fesziiltsegre a dBmV szolgdl, 1 mA, ill. 
1 mV-ra vonatkoztatva. Ugyanigy kell ertelmezni a dBW, dBV, dBA- 
jelolest is, ahol a viszony 1 W-ra, 1 V-ra, 1 A-re vonatkozik. Az 
alabbi tablazat tetszes szerinti ertekviszony atszamltasat teszi lehetove. 
Elkepzelheto, hogy kiindulva egy 50 mW-os alapszintbol, a viszony- 
szamokat dB50mW szerint (pi. + 30 dB50mW) lehet megadni. 


dBmV 

volt 

millivolt 

mikrovolt 

vagy 

vagy 

vagy 


dBmA 

amper 



+ 100 

100 

100 000 

100 000 000 

+ 80 

10 

10 000 

10 000 000 

+ 60 


1 000 

1 000 000 

+ 40 

0,1 

0,01 

100 

100 000 

+ 20 

10 

10 000 

0 

0,001 


1 000 

- 20 

0,0001 

0,1 

100 

- 40 

0,00001 

0,01 

10 

- 60 

0,000001 

0,001 

1 

- 80 

0,0000001 

0,0001 

0,1 

-100 

0,00000001 

0,00001 

0,01 

dBmW 

watt 

milliwatt 

mikrowatt 

+ 50 

100 

100 000 

100 000 000 

+ 40 

10 

10 000 

10 000 000 

+ 30 


1 000 

1 000 000 

+ 20 

0,1 

100 

100 000 

+ 10 

0,01 

10 

10 000 

0 

0,001 


1 000 

- 10 

0,0001 

0,1 

100 

- 20 

0,00001 

0,01 

10 

- 30 

0,000001 

0,001 


- 40 

0,0000001 

0,0001 

0,1 

- 50 

0,00000001 

0,00001 

0,01 





7. ELEKTRONCSOVEK 


1. Csovek felepitese 


Csoszerkezetek 


Az egyszeres csovek burajaban egy csorendszer van (dioda, 
trioda, pentoda stb.). 

A kettos (vagy iker-) csovek egy buraban kozos katodra 
felepitett, ket azonos csorendszert tartalmaznak (kdtanodos egyen- 
iranylto, kettos dioda, kettos trioda stb.). 

A tobbszoros csovek kozos buraban, de kulonallo katodokra 
felepitett egyforma rendszereket tartalmaznak (ketszeres dioda, ket- 
szeres trioda stb.). 

Az osszetett kombinalt csovek egy buraban altalaban kozos 
katodu tobb kulonbozo csorendszert tartalmaznak (dioda-trioda, 
kettos dioda-trioda, dioda-pentoda stb.). 

Kozvetlen futesuek azok a csovek, amelyeknel a futoszal 
egyidejuleg az elektronok forrasa, vagyis katod. 

Kozvetett futesuek azok a csovek, amelyekndl az elektrono- 
kat kibocsato katod szigeteloreteggel van elvalasztva a futoszaltol. 
A futoszal kizarolag a katod futesenek szerepet tolti be. A katod felu- 
lete special is osszetetelu oxidreteggel van bevonva, ezaltal viszonylag 
kis homdrsdkletcn (600.. .700 °C), azaz kis futoteljesitmeny mellett 
nagy elektronemissziot k6pes adni. A katod tulizzitasa, vagyis nagy 
futofesziiltseg melletti iizeme fokozatos emissziocsokkeneshez 6s a cso 
elettartamSnak rovidul6sehez vezet, a kis futofesziiltseg melletti iizem 
pedig abban az esetben veszelyes, ha egyidejuleg nagy az anodfesziilt- 
seg, mert ez a katod feliilctcn levo aktlv reteg gyors felbomlasat (ron- 
csol6dasat) idezi elo. 


Elektrodak 

Elektrodaknak nevezzuk a cso mukodesere n6zve jellemzo 
alkatreszeket. Ezek a futoszal kivetel6vel a kovetkezok: 

A) Katod (k) kepezi az atfolyo elektronaramlas kiindulasi 
pontjat, ha az a kiilso elektronforras negatlv sarkaval van osszekotve. 
Hovillamos emisszional a katodot az izzas homerseklctdre kell hozni. 
Hatekonyabb emisszios reteg alkalmazasaval az elektronok kilep6s6t 
jelentosen megkonnyebbithetjiik, ill. mar kisebb hom6rsekleten 
(800... 1000 °K, szemben a volfram 2500 “K homersekletevel) is 
elerhetjuk. 

34 Radioamatorok zsebkonyve 
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B) Racs (g). Rendszerint csavarhuzalkent kdsziil, es az 
elektronpalyaban van elhelyezve. Kiilonleges alakjai: szekrenyracs, 
sikracs, tdritorudak (kesek) vagy elteritolemezek. A racs feladata: 

1. az elektronaramlas vezdrlesc; 2. az elektronok gyorsitasa, 
ill. fdkezese; 3. arnyekolo hatds a kiilonbozo elektrodak kozott az 
anodvisszahatas es a kapacitiv csatolasok csokkentdsere. 

a) Vezerloracs (g,) vezerli az elektronaramlast a katodhoz 
viszonyitott potencialvdltozasanak iitemdben. A teljesitmenymentes 
vezerlds 6s a munkapont helyes beallitasa vegett a racsnak a katoddal 
szemben megfelelo negatlv elofeszultseget kell adni. Kiilonleges ki- 
vitelu az olyan szabalyozoracs, amely valtozo menetemelkedessel 
kesziil. Ez a kivitel kozelitoen exponencialis karakterisztikat ad, es 
kis torzitas eseten tag hatarok kozotti meredeksegvaltoztatast enged 
meg a racselofesziiltseg valtoztatasaval. 

b) Szivoracs mint tertoltoracs es arny6kolordcs, ill. seged- 
racs az elektronok gyorsitasara valo, es arra a katodhoz viszonyitott 
dllando pozitiv fesziiltscgct adunk. Hatasa ennelfogva egyenaram 
szempontjabol olyan, mint egy anod6, azonban a rajta athalado 
elektronaramlasnak csak egy resz6t veszi fel, mivel annak foresze a 
racsmenetek r6sein halad at akkor, ha a szivoracs mogott egy pozitiv 
potencialu elektroda (anod) van. 

Tertoltoracs. A katod es vezerloracs koze helyezve, az 
elektronok gyorsitasara szolgalo racs, amelyre a katoddal szemben 
4... 20 V pozitiv elofeszultseget adnak. Ezaltal kis anodfesziiltseg mel- 
lett meglehetosen nagy elektronaramlas letesiil. Hatranya a t6rtolto- 
racs meglehetosen nagy aramfelvetele; ezert teljesltmenyeroslto csonel 
nem alkalmazzak. Kiilonleges esetekben (pi. hangolasjelzo csonel) 
a t6rt61toracsot aramkorlatozasra hasznaljdk (a katoddal kotik ossze). 

Arnyekoloracs (g 2 ) (segedracsnak is nevezik) a vezerloracs 
es az anod kozott van elhelyezve. Normalisan 100.. .200 V pozitiv 
egyenfesziiltseget kap, es allando anodfesziilts6gk6nt hat az elektro- 
nokra. Ennek kovetkezteben az anodfesziiltsegnck az elektronvezerles- 
re gyakorolt eroslt6sgyenglto visszahatasat jelentosen csokkenti. 
Az anodaram nagysagdt gyakorlatilag nem az anod, hanem az arnye¬ 
koloracs fesziiltsege hatarozza meg (nagy belso ellenallas es nagy ero- 
slt6s). Az arny6koloracs ezenkiviil az anod—racs kapacitast is 1.. .2 
nagysagrenddel csokkenti [kisebb bemeneti kapacitas, a begerjed6si 
hajlam csokkentese; semlegeslt6s (neutralizacio) feleslegess6 tetele]. 

c) Fekezoracs (g 3 ). A tobbracsos csovekben kozvetlenul az 
anod mellett elhelyezett ritkamenetii racs, amelyet a katodra vagy a 
fesziiltsegi nullpontra kotnek, es az elektronaramlas hatasara az anod- 
bol kilepo szekunder elektronok szamat csokkenti. Ezek, valahanyszor 
az anodfesziiltseg a kivezerles kovetkezt6ben kb. 20 V-tal negatlvabb 
az arnyekoloracs fesziiltsegen61, az arny6koloracsra keriilnenek, ami 
az anodaram idoszakos csokkeneset, s ezzel torzltast okozna. A katod- 
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fesziiltsegu fekezoracs a szekunder elektronok eld nehezen lekiizdheto 
potencialakadalyt jelent. Cjabb vegcsoveknel a fekezoracsot elhagy- 
jak, es hatasat az anod es arnyekoloracs kozott kepzett eros tertoltessel 
helyettesitik (nagyobb tavolsag g ? es az anod kozott, vagy elektron- 
nyalabolas terelolemezek segitsegevel). 

C) Anod (a). A hasznos elektronaramlas (anodaram) fel- 
fogo es elvezeto elektrodaja, amely egyracsos csoveknel a katod- 
aramnak ugyszolvan az egesz, mlg a tobbracsos csoveknel a legna- 
gyobb reszet felveszi. Az anodot a kiilso feszultsegforras (anodfeszult- 
seg) pozitlv sarkara, a katodot pedig a negativ sarkara kapcsoljak. 

Az anodkorben van a munkaellenallas, amelyen a felerosl- 
tett valtakozofesziiltseg keletkezik. 

Segedracsokat es segedanodokat tobbracsos csovekben 
kiilonfele celokra alkalmaznak, pi. keverocsoveknel oszcillatoranod- 
kent vagy a hangolasjelzo csoveknel terltokesekkent stb. 

Sugarelterito elektrodakat 1. az elektronsugarcsoveknel. 

Vilagltoernyo. A hangolasjelzo csovek jelzoreszenek anodja, 
fluoreszkalo reteggel bevonva, aminek kovetkezteben az elektronok 
becsapodasi helyen fenyhatas keletkezik. 


Csoparameterek (Jellemzd ertekek) 
a) Sztatikus ertekek CR a = 0, ill. R a = °= eseten) 

Meredekseg (S) mA/V-ban jellemzi a racs vezerlo hatasat, 
vagyis azt mutatja, hogy hany mA-rel valtozik a cso anodarama a 
vezerloracs 1 V-os fesziiltsegvaltozasara, ha a feszultseg az anodon (es 
tobbracsos csoveknel a tobbi racson) valtozatlan. 

Belso ellenallas (/?,,). Erteke altalaban kfl-ban van kifejezve, 
ds a csonek mint valtakozoaramu generatornak belso ellenallasat 
jelenti. Mutatja, hany volttal kell megvaltoztatni a cso anodfesziiltse- 
get, hogy a cso anodarama 1 mA-rel valtozzek, ha a feszultseg a 
vezerlordcson (es tobbracsos csoveknel a tobbi racson) valtozatlan. 

Erositesi tenyezo (ji). Azt fejezi ki, hogy 1 V-nyi racselo- 
fesziiltsegvaltozas hanyszor hatasosabb az anodaramra, mint 1 V-nyi 
anodfesziiltsegvaltozas. A n erteke R a = °= eseten fellepo fesziiltseg- 
erosites hatarerteket adja. Egyebkent ez az athatas reciprok-erteke. 

Anodathatas (D). Mint tizedes ertek vagy 100-zal szorozva 
mint %-ban megadott ertek jellemzi az anodfeszultseg hatasat az 
anodaramra. D (%-ban) = 100 V anodfesziiltsegvaltozas ellensulyo- 
zasahoz szukseges racsfesziiltsegvaltozas, ha / H allando. 

Arnyekoloracsathatas (I) 2 ) (szazalekban) az arnyekoltracsu 
csovekre ugy hatarozando meg, mint D, de az arnyekoloracsra vonat- 
koztatva. A D 2 meghatarozza ugyan a karakterisztika helyzetet, de az 
S , R, es /< ertekekkel nines osszefiiggesben. 

34* 
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b) Dinamikus ertekek 

Dinamiku meredekseg (A,,) (munkanicrcdckseg). Ha az 
anodaramkorben (ZJ munkaellenallas van, az anodaramvaltozas 
kisebb lesz, ennelfogva a valosagos meredekseg: 

S A = S-R h l(R h +RJ. 

Erosites ( V ). Az R a (Z a ) kiilso- (anod- vagy munka-) ellen- 
allas mellett elerheto tenyleges fesziiltsegerosites: 

V = | fi-RJ(R h +R A ) | = S a -R a . 


Tobbracsos csoveknel az S A fs S, ezert V r 


5 ^^S [mA/V] ^ = I 

R SBfe- [kfi]- 


- -100[ %]; 


Magyarazat a csotablazatokban megadott 

muszaki adatokhoz 

A zsebkonyvben a radiocsovek muszaki adatai az alabbiak 
szerint vannak csoportositva: 

A) A sztatikus vagy mCresi ertekek. 

B) Az iizemi vagy dinamikus ertekek. 

Cl A hatar- vagy maximalis ertekek. 

D) Az R—C, vagyis a kiilonbozo ellenallasok es kapacita- 
sok ertekei. 

E) A csofej bekotese. 

A megadott fesziiltsegertekek a vonatkozo elektroda 6s a 
katod kozotti fesziiltseget adjak. Kivetelt kepeznek a kozvetlen futesti 
csovek, amelyeknel a vonatkozasi pont a futoszal negativ vege, ha 
azokat egyenarammal fiitik. 

A) Meresi ertekek. Ezek a sztatikusan iizemeltetett uj cso¬ 
vek kozepertekere vonatkoznak. A megadott ertekektol mutatkozhat- 
nak kisebb elteresek, amelyek azonban az azonos tipusu csovek csere- 
jenel nem okoznak zavart. 

B) Iizemi ertekek. Ezek az ertekek javasolt meretezesi pel- 
dak egy kapcsolas kidolgozasahoz, es a megadott alkalmazasi teriile- 
ten a cso legkedvezobb beallitasat adjak. Az iizemi ertekek beallitasa- 
nal elsosorban az anodaram a mervado. A racselofesziiltsegre vonat¬ 
kozo adatokat ezert csak kozelito iranyertekeknek kell tekinteni. 
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C) Hatarertekek. Az uzemi biztonsag 6s a csovek elettar- 
tama szempontjabol ezeket az ertekeket — amelyek egyebkent maxi- 
malisak — nem szabad tullepni. 

D) R-C ertekek. Ezek reszben a cso parameterei, tehat 
adottak, reszben pedig kiilso iizemi ertekek. Altalaban maximumok, 
de a szokvanyos turesen belul ertendok. 

E) A csofej bekotese ugy ertelmezendo, hogy a cso feje van 
a nezo fele forditva. 

1. Altalaban 

A hatarertekeket minden kapcsolasi elem uzemi meleg alla- 
potaban egy kozeperteku csore allapitottak meg, ill. rogzitettek, 
figyelembe veve azonban a gyakorlatban elkeriilhetetlen halozati 
fesziiltsegingadozast, valamint az alkatreszek kozotti szorast vagy 
turesi hatart. 

Mint legszelsobb tureshatar a +15 % (amelybol +10 % 
halozati fesziiltsegingadozasra, ± 5 % pedig kapcsolasi elem, vagyis 
alkatresz-ertekszorasra szamithato) rovid idore elfogadhato. Ha azon¬ 
ban a gyakorlatban megis olyan egyes kapcsolasi elemeket (pi. ellen- 
allasokat) alkalmazunk, amelyeknek turese nagyobb, ugy arra is kell 
gondolni, hogy ezek kiegyenlito hatasuknal fogva (katodellenallas 
stb.) nem teljes mertekben hatnak a csoertekekre. 

Indokolt a cso terheleset kisebbre valasztani, ha a varhato 
halozati ingadozas vagy az alkatreszek szorasa a fent emlitett turest 
tullepi. Celszerii pi. autoradioknal a kapcsolast ugy tervezni, hogy a 
„hatarertek” alatt megadott elektrodaaramok es fesziiltsegek 7 V-os 
futofesziiltsegre (6 V-os autoakkumulator) vagy 14 V-os futofesziilt- 
segre (12 V-os autoakkumulator) legyenek vonatkoztatva. 

2. Anod- es arnyekoloracsfesziiltsegek 

Ezek a hatardrtekek az alkalmazott anyagok szigetelo- 
kepessegeesaz egyes elektrodak kozotti kis tavolsag miatt szuksegesek. 
Az l/ a es U e r, hatarertekek azt a maximalis egyenfeszultseget adjak 
meg, amelyek az anodon, ill. az arnyekoloracson kivezereletlen alla- 
potban jelen lehetnek. 

Az anodcsucsfeszultseg (U B ) azt a fesziiltsegerteket adja meg, 
amelyet a cso akar szinusz alaku, akar impulzus alaku kivezerlesenel 
tullepni nem szabad. 

Az anodhidegfesziiltseg (f7 a0 ), ill. arnyekoloracs-hideg- 
feszultseg (l/ g20 ) azt a maximalis egyenfeszultseget adja meg, amely a 
cso nem felfutott vagy lezart allapotaban (7 a = 0 mA) az anodon, ill. 
az arnyekoloracson jelen lehet. Tekintetbe kell venni a szabalyozasi 
tenyezoket is. 
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3. Anod- es arnyekoloracs-terhelesek (g a , Q k2 ) 

A terheles behatarolasa — tekintettel a katod teljesito- 
kepessegere — az elektrodak meg nem engedett felmelegedese kovet- 
kezteben eloallo karos hatasok miatt (visszafutes, gazkitores, racs- 
emisszio, szigetelesromlas) valik sziiksegesse. A megadott hatarerteke- 
ket sem a cso kivezerelt, sem kivezereletlen allapotaban tullepni nem 
szabad. Kivetelt kepez az elleniitemu AB kapcsolas, azonban ez a 
muszaki adatokndl kiilon is megtalalhato. Az arnyekoloracs-teljesit- 
meny kivezerelt allapotban (Q f2 ) rovid idore tullepheti a megengedett 
(pi. radiokozvetites vagy hanglemez-lejatszas csucsainal) erteket. 
(Ez a Q nem azonos a hasznos P teljesitmennyel.) 

4. Katodaram (7 k , / k ) 

A katodaram hatarerteket az emittalo katodfeliilet hata- 
rozza meg. A hatarertik a megengedett legnagyobb katodaram. 

A katodcsucsaram (/ k ) azoknal a csoveknel van megadva, 
amelyek impulzus-uzemben dolgoznak. Ezeknel tekintetbe veszik az 
impulzusidot szazalekban a periodushoz kepest es a maximalis impul- 
zustartamot. 

5. Racsarambeallitasi pont (l/ gle ) es diodaarambeallasi 

pont (l/ d ) 

Ez az a negativ fesziiltseg a racson (ill. a diodaanodon), 
amelynel a racsaram ^ +0,3 (xA. Azt a legnagyobb negativ racselo- 
fesziiltseget, ill. diodaelofeszultseget adja meg, amelynel meg ekkora 
racsaram fellephet. Altalaban ez az ertek kozvetett futesu csoveknel 
— 1,3 V; kozvetlen futesu csoveknel —0,2 V. 

Ennek az drteknek ismereteben lehetove valik a kapcsolast 
(pi. vegerositocsoveknel) ugy meretezni, hogy a vezerlo racs-valtakozo- 
fesziiltsegcsucsok ne keriiljenek a racsaramtartomanyba. 

6. Racslevezeto ellenallas (R g ) 

A racslevezeto ellenallas ertekenek helyes meghatarozasa 
a munkapont meg nem engedett eltolodasat — amelyet a racsra juto 
nemkivanatos aramok (pi. szigetelesi aram, negativ racsaram) okoz- 
nak — akadalyozza meg. Ha a racslevezeto ellenallas hatarerteket nem 
tartjuk be, akkor egy pozitiv iranyu elofcszilltsCg-eltolodas tapasztal- 
hato, mialtal az anodaram lavinaszeruen megnovekszik, anodtulter- 
heles lep fel, ami a cso tonkremeneset okozza. A megengedett ellen- 
allasertek a katod es a racs kozott levo osszes egyenaramu ellenallasra 
vonatkozik, flgyelembe veve az ellenallasok neverteket. A diodakor 
ellenallasa, amely a terhelo ellenallassal parhuzamosan kapcsolodik. 
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a racslevezeto ellenallas szamitasakorlegalabb 0,1 Mfi-mal behelyette- 
sltheto, ha a diodan nincsen negativ elofesziiltseg (keslelteto fesziilt¬ 
seg). Kettos csoveknel, az egyes rendszerek kozotti nemkivanatos 
csatolasok elkeriilesere - ha szukseges - a valtakozoaramu racs¬ 
levezeto ellenallas hatarertiket is megadjak. 


7. Futoszal es katod kozotti fesziiltseg (C/ ik ) 

A futoszal es katod kozotti fesziiltseget a nagy katod- 
homersekleten levo szigeteloreteg veges szigetelokepessege miatt kell 
betartani. A megadott hatarertek egyenaramra, effektiv valtakozo- 
aramra vagy a ket fesziiltseg osszegere vonatkozik. Az ertek mindig 
arra a futoszalvegre vonatkozik, amely a katodhoz kepest alegnagyobb 
fesziiltsegen van. 


8. A futoszal es a katod kozotti kiilso ellenallas (« Ik ) 

Ennek az ellenallasnak behatarolasa akadalyozza meg a 
szigeteles termikus ellenallasvaltozasa es a kapacitiv valtozasok kovet- 
kezteben fellepo zavarokat. A zummoges es egyeb zavaro zajokra valo 
tekintettel a futoszal es a katod koze csak olyan kapcsolasi elemeket 
tegyiink, amelyek csak racselofesziiltseg eloallitasara vagy ellencsato- 
lasul szolgalnak. A kozbeiktatott ellenallas lehetoleg mindig kicsi 
legyen, es ne lepje tul a 20 kQ-ot. 


Acsotablazatokban alkalmazott roviditesek magyarazata 


Elektrodak jelolese 

(elektrodafesziiltse- 
gek es aramok indexekent is) 
a anod 

a„ segedanod 

d diodaanod 

D kiteritolemez 

f futoszal 

f k futoszalkozep 

+f pozitiv fiitoszalveg 

—f negativ fiitoszalveg 

g racs (altalaban) 

gj vezerloracs (katodtol 

szamitott 1. racs) 


g„ arnyekoloracs (katod¬ 

tol szamitott 2. racs) 
g 3 fekracs (katodtol sza¬ 

mitott 3. racs) 

g 4 a katodtol szamitott 4. 

racs 

g 5 a katodtol szamitott 5. 

(altalaban fekezo) racs 
k katod 

i. V. belso osszekotes 

L vilagitoernyo 

m kiilso arnyekolas 

s belso arnyekolas 
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Fesziiltsegek jelolese 

Az elektrodafesziiltsegek a ka- 
todra vonatkoznak. Kozvetlen 
fiitesii csoveknel a futoszal 
negativ vegere. 

V a anod-egyenfesziiltseg 
f/ a anod-valtakozofesziilt- 
seg 

l/ ag2 pentodak anod- es ar- 
nyekolo-racsfesziiltsege 
triodakapcsolasban 
U m ivfeszultseg 
t/ a0 anodfesziiltseg hidegen 
vagy lezart csonel 
U t iizemi fesziiltseg, ill. 
tapfesziiltseg, amely az 
7J a -n vagy az R g2 -n at 
az anodra juto dioda- 
fesziiltseg 

U A diodafesziiltseg 
U M fesziiltseg effektlv er- 
teke 

U t futofesziiltseg 
U tk fesziiltseg a futoszal es 
a katod kozott 
U g vezerloracs-elofesziilt- 

seg 

t/gi_ _ 7 1... 7 racsok es a katod 
kozott mert egyenfe- 
sziiltseg 

f/g l( P, az 1. racsra sziikseges 
valtakozofesziiltseg a 
megadott hangteljeslt- 
meny eleresere 
U, t stabilizalt fesziiltseg 

U 0 oltofesziiltseg 

^Bi(5omw)C rz ekenyscg, a sziikse- 
ges racs-valtakozofe- 
sziiltseg 50 mW kime- 
neti teljesitmenyhez 
f/ E p radiofrekvencias fe¬ 

sziiltseg 

t/ HP hangfrek vencias fesziilt- 

seg 


f/ L hangolasjelzo cso er- 

nyofesziiltsege 

l/ oelo oszcillator-valtakozo- 

fesziiltseg 

U tc transzformatorfesziilt- 

U valtakozofesziiltseg al- 

talaban 

l/_ egyenfesziiltseg 

V „ valtakozo fesziiltseg 

U 0 egyeniranylto kimeneti 

fesziiltsege 

Ug zarofesziiltseg 

t/gy gyujtofesziiltseg 

U BZ szabalyozofeszultseg 

Aramok jelolese 
7 a anodaram 

/ BBl anod- es arnyekoloracs- 

aram triodakapcsolas¬ 
ban pentodakndl 
7 a0 anod nyugalmi aram 

(pi. elleniitemu B-kap- 
csolasban) nemvezerelt 
(l/ gl = 0 V) allapotban 
7 8t stabilizalt aram 

7 d diodaaram 

7j fiitoaram 

7 g „ arnyekoloracsaram 

7g 2 g a a 2. + a 4. racs arama 

7g 20 arnyekoloracs nyugal- 

7 k katodaram 

/ v&ltakozoaram dltala- 

ban 

7 = egyenaram al tala ban 

7^, valtakozoaram 

7 0 egyeniranylto kimeneti 

arama 

Teljesitmenyek jelolesei 
P a vegerositocso hang- 

teljesitmenye 

7> (10%) a vegerositocso hangtel- 

jesltmenye k = 10%-ndl 
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Q a anodterheles (disszipa- 

cio) 

Qe 2 dmyekoloracs-terheles 

Ellenallasok jeldlesei 
R egyeniranyito cso vedo- 

ellenallasa 

R B egyen- vagy valtakozo- 

dramu ellenallas az 
anodkorben (terhelo- 
vagy kiilso ellenallas) 
R BB elleniitemu fokozat il- 

lesztoellenallasa anod- 
tol anodig 

R He athidalt anodellenallas 

R h belsoellenallas 

r he bemeneti ellen&llas 

r bel00 bemeneti ellenallas 100 

MHz-nel 

R g racslevezeto ellenallas 

R gl a kovetkezo fokozat 

racslevezeto-ellenallasa 
Rel arnyekoloracs-ellenallas 
R esgl a 2. es a 4. racs 

kozos ellenallasa 
R ek , ekvivalens zajellenallas 

R k katodellenallas 

R m szuroellenallas 

R hc keverocso dinamikus 

belso ellenallasa 
RiR s fesziiltsegoszto U e2 re- 

szere (az 1 index a + 
oldalon) 

Kapacitasok jelolesei 
C a szuro bemenokapaci- 

tasa (toltokondcnzator) 
C a az anod es a tobbi val- 

takozoaram szempont- 
jabol foldelt elektroda 
(vezerloracs kivetel) 
kozotti kapacitas 
(kimenokapacitas) 

C ki kimeneti kapacitas 

Cg a vezerloracs es a tobbi 


valtakozoaram szem- 
pontjabol foldelt elekt¬ 
roda (anodkivitel) ko- 
zotti kapacitas 
(bemenokapacitas) 

C, ie bemeneti kapacitas 
C Bg ket elektroda kozotti 

kapacitas (itt anod — 
racs); a tobbi elektro- 
dak, ha csak valamelyik 
jelolt elektrodaval nin- 
csenek osszekotve, fol- 
deltek 

C 0 tapegyseg szurojenek 
toltokondenzatora 

Egyeb jelolesek 

b hangolasjelzocso vila- 

gitoszektoranak ive 
D anodatfogas = 1 /fi 

D 2 arnyekoloracs-atfogas 

= l/fi&gi 

F zajszam 

/ frekvencia 

/ imp impulzuskoveto frek¬ 

vencia 

k torzitasi tenyezo 

S meredekseg 

S c keveromeredekseg 

S 0 rezgomeredekseg 

S/C viszony, meredekseg 

bemeneti+kimeneti 
kapacitas 

Tdcion deionizacios ido 

T, felfutesi ido 

r imp impulzustartam 

V fesziiltsegerosites 

iUJU H ) 

a hangolasjelzocso ar- 

nyekszoge 
A hullamhossz 

fi erositesi tenyezo = l/D 

(iiresjarasi erosites) 
fig 2 «i a gjj/gj erositesi tenye¬ 

zo = l/D, 
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2. Radiocsovek egyezmenyes jelolesei 
A betujelzesu sorozat jelolesei 


Az europai radiocsovek tipusjelzese kCt elembol, vagyis egy betucso- 
portbol es egy szambol (pi. ECH 41) tevodik ossze. Ez az egyseges je- 
lolesi rendszer vilagos kepet ad a cso izzitasi modjarol, a cso rendsze- 
rerol es kivitelerol. A kovetkezo tablazat az egyes betiik es a szamok 
jelentoseget magyarazza meg. 


Oktoda 

V6gpentoda 

Hangolasjelso 


k6tutas halozati 
Egyutas halozati 


K6l litas halozal 


Kulonleges URH- 


(A dekal, magnoval 6s mas ujti- 
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A szamjelzesu sorozat jelolesei 

Az amerikai es az egyes europai gyarak tipusjelzese egy kezdoszam- 
bol, egy betucsoportbol es egy zaroszambol all. 

A kezdoszam megadja a futofeszilltseg, ill. a futoaram kerekitett er- 
teket. 


Kezdo- 

Futofeszilltseg vagy 
futoaram 

P6lda 

0 

Izzitas nelkiil 

0 Z 4 

i 

1,2.. .1,5 V v. 2 V 

1 A 4 = 2 V; 1 A 5 = 1,4 V 

3 

2,8 v. 2x1,4 V 

3 S 4 

5 

5 V 

5X3 

6 

6,3 V 

6 A 8 

7 

7 V (v. 6,3 V) 

7 A 4 

10 

0,1 A 

10C 1 

11 

11 V 

11 A 8 

12 

12,6 V 

12 A 8 

20 

0,2 A 

20 P 30 

25 

25 V 

25 L 6 

30 

0,3 A 

30 P 12 

50 

50 V 

50 C 6 

117 

117 V 

117 Z 3 


A kezdoszamot koveto betiicsoport jelentosege az idok folyaman 
rendszertelenne valt. Azokbol a cso rendszerere, felhasznalasra egy- 
ertelmuen kovetkeztetni nem lehet. A zaroszamra ugyanez vonat- 
kozik. 


Az alapjelzest esetleg kiegeszito betuk jelentosege 


T 

tetroda 1 csak akkor, ha a 

MG 

iivegcso femburaban 

P 

l csotlpus mindket 
pentodaj kivitelben kesziil 

ML 

LM 

femcso L-fejjel 

G 

iivegcso 0-fejjel 

MS 

iivegcso femfestek- 

GB 

iivegcso uvegfejjel 

S 

kel bevonva 

GL 

iivegcso L-fejjel 

X 

keramiafej 

GM 

iivegcso femburaba 0-fejjel 

Y 

kiilonleges fej 

GT 

kiscso (bantam) 

M 

femcso 0-fejjel 
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A szovjet sorozat jelolesei 

A szovjet gyartmanyu radiocsovek jelzese hasonlo a szamjelzesu so¬ 
rozat jelolesehez, azzala kiilonbseggel, hogy a jelzesben alkalmazott 
betuknek ertelmes es egyertelmu jelentese van. 

A csojelzesek negy elembol allnak. 

Az elso elem egy szam, amely a (V-ban kikerekitett) futofeszultsegre 
utal. (Ugyanugy, mint a szamjelzesu csoveknel.) 

A masodik elem egy betu, melynek jelentese: 


Betu 

Jelentfise 

Beta 

Jelentese 

R 

Dioda 

>K 

Pentoda (s. tetroda) 

X 

Kettos dioda 

K 

Pentoda -= (szab.) / 

c 

Trioda 

n 

Vegpentoda (s. tetroda) 

H 

Kettos trioda 

B 

Pentoda - dioda 

r 

Trioda—dioda 

A 

Keverocso 

tt 

Trioda—pentoda 

E 

Hangolasjelzo 

3 

Tetroda 

u 

Halozati egyeniranyito 


A liarmadik elem a csotlpus sorszama. 


A negyedik elem egy betu, amelynek jelentese: 


- 

Jelentfee 

C 

Uvegbura 

>K 

Makkcso 

B 

Csoatmero, 10 mm 

A 

Csoatmero, 6 mm 

P 

Cso&tmero, 4 mm 

H 

Kulcsos cso 

n 

Miniaturcso 


Ha a cso jelzese csak harom elembol tevodik ossze (vagyis a sorszam 
utan nem kovetkezik betu), akkor a cso femburas. 
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Az europai elektroncsovek uj tipusjelolesi rendszere 

Normal egyeniranylto- es erositocsovek 

A szorakoztatasi celra gyartott kdsziilekek elektroncsovek 
a legtobb kozep-europai csogyar 1934. ota egysegesen jelolte. A jelo- 
16s tobb egymas utan kovetkezo nagy betubol es egy szamcsoportbol 
allott, amelyek a cso tulajdonsagait jellemeztek. Az ily modon azo- 
nosan jelolt csovek azutan fuggetleniil a gyarto cegtftl, cserdlhetok 
voltak. 

Az ipari celra gyartott csovek jelolese — tobb valtozatban 
— ezt a rendszert kovette. 1963-ban a kulonleges csovekre (ipari-, 
kep-, oszcilloszkop-, szamlalocso) egysdges jeloldsi rendszert vezettek 
be. E rendszert kovette a Valvo, Philips, Telefunken, Siemens. 

Most keriilt sor egy ujabb jelolesi valtozat bevezetesere. 

A szorakoztatasi es ipari celokra szolgalo csove!: jelolesi 
rendszeret az I. tombvazlat mutatja. 


JT 

Normol 

csovek Oj jelolesi rendszere 1 

Szorakoztatasi celra 


1 p a 

r i c 

1 r a 



1 Betu 




1 , 

u 

= futes 


__ r 

r 

! 

IRegi 


1 Uj 

j / R ® 0i % 

i 

1 

2 (3..4.J Betu 

1 



Ur 

>/t " 

=rendszer 

"T/T" 


tr 

ECC 808 

ECH 84 

Jelzoszam 

ECC 2000 

^OCF 

ECC801(s) 

T_- 

- p - 

=csofej 

~T~' 

■ A ; 



Arnint a vazlatbol megallapithato, hogy a szorakoztatasi 
celra szolgalo csovek az elso ket vagy tobb betuje (amelynek jelen- 
tosege a 538. oldalon kdzolt tablazatbol a regebbi ertelmezesil ma- 
rad) foglal magaba, s amely utan egy harom szambol alio csoport 
kovetkezik. PI. ECC 808, PCH 200. 

Az elso szam (mint regen) ugyancsak a csofejre utal. 

1 = szubminiatur; 2 — dekal; 3 = oktal; 5 = magnoval; 
8 = noval; 9 = miniatur. PI. PFL 200, ECC 808, PC 900. 
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Elofokozati pentodaknal es tctrodiknal az utolso szam 
paros volta (pi. PF 200) nem szabalyozhato, mig piratlan volta sza¬ 
balyozhato csore utal. 

Ipari csoveknel a betiik ertelmezese azonos az elobbivel, 
de a kovetkezo szamcsoport negy szambol all. 

A sz&mok jelentosege is ugyanaz, mint az elobbi, azonban 
a 4, 6 ds 7 szdmok kiilonleges foglalatok szamira vannak fenntartva. 
PI. ECC 2000, EF 5000, EC 8010, EC 8100 stb. 

A kiilonleges csovek jelolesi rendszeret az alabbi, II. 
tombvazlat adja. 


| II. | Kiilonleges csovek (jj jelolesi rendszere 


k Betu (csocsoport) 



A kiilonleges csovek betujelolese: 

1. betu, a csocsoport 

X . = fenyerzekeny katodii csovek 

Y . = leghljas csovek ado-, ipari- es mikrohullamu be- 
rendezesekhez 
Z . = gaztoltdsu csovek 

2. betu, csofajta vagy felhasznalas: 

. A = dioda (demodulator stb.) 

. C = rele vagy kapcsolo cs6 
. D = trioda (kettos is) 

. G = kiilonbdzb csofajtak 
. H = halado hullamii cso 
. J = magnetron 
. K = klisztron 
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. L = tetroda vagy pentoda (kettos is) 

. M = jelzo- vagy szdmlalocso 
. P = foto sokszorozo vagy Geiger—Miiller-cso 
. Q = tv-felvevo cso 
. T = tirStron 

. X = ignitron vagy kiperosito, kepatalakito 
.Y = egyeniranyitocso 
• Z = fesziiltsegstabilizator. 

Az oszcilloszkop- es kepcsoveknek, valamint a fotocellaknak mas 
jelolesuk van. 

A szamcsoport egy egyszerii folyoszam. 

A prototipus utolso szama nulla (pi. YL 1070). A tovabbi 
fejlesztes soran ez a tipus az 1.. .9 vegszamokat kapja (pi. YL 1071). 

Kiilonleges csovek jelolesi peldai az uj rendszer szerint: 


Betu Csofajta 

XP .... = fotosokszorozo 
YA .... = vakuumdioda 
YD .... = adotrioda 
YH .... = halado hullamu cso 
YJ . . . . = magnetron 

YK .... = klisztron 

YL .... = adotetroda es 
-pentdda 

ZA . . J|; 4= gazdidda 
ZC .... = relecso 
ZM.... = szamlalocso 
ZP .... = szamolocso 
ZT .... = tiratron 

ZX .... = ignitron 
ZZ .... = stabilizator 


Pilda R6gi jelolfe 

XP 1010 CAV 50, 152 AVP 
YA 1000 TA 40 
YD 1050 RS 522, TB 2,5/400 
YH 1020 RW 2, TL 4, 55340 
YJ 1000 JP 9-7 A, MG 8, 7 J 
42 

YK 1020 DX 237, RK 6, TK 6, 
723 A/B 

YL 1010 EL 152, QB 2/250, 
QQC 5/35, QQE 6/500, 
RS 1003 
ZA 1000 - 
ZC 1020 Z 70 U, 5823 
ZM 1020 Z 520 M 
ZP 1070 18505 

ZT 1020 DCG 7/100, PL 17 
St 21, Ste 1000/02/09 
ZX 1000 PL 5551 
ZZ 1010 STV 85/10, OA 2, 85 
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Csofejjelolesek 


Jelol^s 

A cso megnevezfise 

KivczetSsck 

jdmls 

Philips 

RMA 

jeloles 

Jetec 

IEC 

jeldl6s 

A.. 

Acel 

8 (9) (10) 

St 

Y 10 A 


B.. 

Brit (regi) 





C.. 

Compactron 






(USA) 





D.. 

Dekal 

10 

De 



E.. 

Europai (regi) 

2, 4, 5, 6 

Eu 

H, A, O 


F.. 

Hexoda (regi) 

7 

Hx 

C 


G.. 

Binoda (regi) 

6 


B 


H.. 

Huzalos szub- 






miniatur 

5, 5, 8 



B 5 B 

I.. 

I Magnoval 

9 


B 9 D 

E 9-23 


(novar) 




E 9-75 

J.. 

Dioda (regi) 





K.. 

Oldalkontak- 






tusos 

8 

Sk 



L.. 

Loktal 

8 (9) 

Lo 

B 8 G 






B 9 G 


M.. 

Miniatur 

7 

Mi 

B 7 G 

E 7-1 

N.. 

Noval 

9 

No 

B 9 A 

E 9-1 

O.. 

Oktal 

8 

Oc 

K 8 A 


P.. 

Postai 

7(5) 

Po 



Q.. 

Nuvisztor 

12(5) 

Nu 


E 12-64 






E 12-65 

R.. 

Rimlok 

8 

Ri 


B 8 A 

S.. 

Szubminiatur 

8 

Sm 


E 8-9 






B 7-208 

T.. 

Kiilonleges 

7 



B 7-183 

U.. 

USA (regi) 

4, 5, 6, 7 

A 

G, N, J, L 


V.. 

Magna] 

11 


B 11 A 

B 11-33 

W.. 

Unidekar 

11 



E 11-22 

X.. 

DuodckSl 

12 


B 12 A 

B 12-13 

Y.. 

Diheptal 

14 


U 14 

B 14-38, 

Z.. 

Edison feju 
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3. 

. Csotablazatok 



E reszben a felsorolt hazai gyartmanyu noval-rendszerii 
technikaval kesziilt - s ennek folyamanyakent noval feju — elektron- 
csovek vannak. Szerepel azonkiviil meg nehany mas tipusu cso is; a 
jelenleg forgalomban lev6 keszulekekben tal&lhatdk. 

Csotipusok: 




DY 51 

EF 85 

PCC 85 

PM 84 

EAA91 

EF 86 

PCC 88 

PY 80 

EBC 81 

EF 89 

PCC 189 

PY 81 

EBF80 

EF 183 

PCF 80 

PY 82 

EBF 83 

EF 184 

PCF82 

PY 83 

EBF98 

EH 81 

PCF 86 

PY 88 

EC 92 

EL 36 

PCF 200 

UABC 80 

ECC 82 

EL 84 

PCF 201 

UBC 81 

ECC 83 

EM 80 

PCI I 200 

UBF89 

ECC 85 

EM 84 

PCL 82 

UCC85 

ECF80 

EM 87 

PCI 84 

UCH81 

ECH 81 

EY 86 

PCL 85 

UCL82 

ECH 83 

EZ 80 

PCL 86 

UF 80 

ECH 84 

EZ 81 

PCL 200 

UF 85 

ECL 81 

PABC 80 

PFL 200 

UF 89 

ECL 82 

PC 86 

PL 36 

UL 84 

ECL 85 

PC 88 

PL 82 

UM 80 

ECL 86 

PC 92 

PL 83 

UM 84 

EF 80 

PCC 84 

PL 84 

UY 85 

35 R&dioamal 

orok zsebkonyve 
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u 6 8L8 Sztatikus 

Dinamikus 

Maximalis 

R-C 

0(2)= 5/(2,l) %|//= 20/2480 

4,= 170 V 

0o F = 1,7 W, 

/? a =0/0 kC 


4= 168 V 

CU= 0,5 W 

4 =4/400kQ 

'T N, 

|/ n = 10 mA|4 = 250 V| 

4 = 155 Q 

p. 

42= 168 Vl 

|7 C = mA|7? g <- 1 MO 

Lzz\ _ ^]-gy 

Ub*= 2,8 mA k/ g 2 = 175 V 

C 0 g=1,5/HDZ5pF 

J , - 1 J 

4l=-1,9 V 

7 g2 = mA C be =2,5/5,2 pF 

V 9p°mA 


7 k = 14 mA Ck,-=1,8/3,4pF 


^■wi ■ v » 5 AJ 8 Sztohkus uingmtkus Maxtmalis R - C 
S^3,7/2,4 mA/v|P ( ;)H5/(5) %|//=22/l680 4= 250 V 0„ =0,8/1,7 W 4 = feCj kQ 
m( 4, = 000) V Q 9 2= 1 W 4 =1000 kQ 


100 V r-V A 100 V 

13,5 mA A |J~ | \ 3B mA 


7„ =4,5/3,2 mA 4„ = 250 V R k = (140) Q 
100 V i/ S 2= 103 V 7 C =6,5/12 mA R s ,= 47 kC 

,3,8 mA 7 g ; = 6,7 mA 4,;= 125 V 4, =1/0,006 pF 


V|/ g; = mA | f be =2,5/4,8 pF 

mA Cki =2,7/79 pF 
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Q%J 6DS8 | Sztatikus |Dinamikus |Maximalis R - L 


S=1.4/1,7 mAA|0 ( 2) = 5/~ %1 f=20/153 


(/ b = V Op = 0,8 W Rg = 0 kQ 
" t/ 0 =6,3/6,3 V O qI = Wft =14/90 kQ 
7 a = mA f/ 0 =250/50 V /? k = 0 Q 
U,2= 6,3 V /□ = mA /? g1 = 0 MQ 

42=_mA f/ S 2= ~ V ^=1/0.012 pF 

U#= 0 V/ s ;= mA ^=2,6/4,8 pF 
/„ = mA Ck, =2,1/7,9 pF 



CA,I_ 01 

S=-( 8 , 75 ) mA/V)D( 2 )= °/! 

Sztatikus 

"U= 

Dinamikus 
U b = V 

Maximalis 
Q a = 6,5 W 

R -C 

R a = 200 / 5 , 7 kQ 

_ 


U a = 170 V 

0 S 2 = 1,5 W 

R b = kQ 

~ 6 ' 5V // ^ 

\ - 1,5 V 

|/„ = 0 , 55 / 30 mA]f/ c = 250 V| 

/?„ = Q 

200 V // _l—J; 

\ 200 V 

1 9 g 5,5 mA 

C{, 2 = V 7 a = mA /? g i= 1,2 MQ 

|/ 0 2 = 5 mA|(/ q2 = 250 V |c og = 1 , 6 / 0,5 pF 

2 _boUy^_ 

300 mA J 

ij 

(/ gl =- 5,3 V 

7 g j= mA £^= 1 , 5 / 9,5 pF 
4 = 8/45 mAC ki = 1 , 3/4 pF 







g GV 8 ISztotikus IDinomikus Moximohs h —L 


S=5,5/7,5 mA/y|Om=Z/0M %]/i= 50/187 


V fl 0 = 0,5/7 W Ap = 0 kQ 

V Q gi = 1,5 W/? b =9/25kO 
mA 4/ 0 = 250 V /? k = 340 0 

V /„ =15/- mA R g ,= 2/1 MS 
mA U#= 250 ~V <V~/0,6 pF 

_V / g2 =— mAC te = pF 

y I k =-/75 mA Cw =_pF 


twL- OU 6GW8 Sztotikus 

Dinomikus 

Moximolis 

H-C 

S=1,6/10 mA/v|D(j)=1/(4,8) %|/i=100/480 

4,= 250 V 

fl„= 0,5/S W|/?„ =220/7 kO 

250 V * r 

4, =120/250 V 

fl S 2= 1,5 W 

R b =83/48 kQ 

1,2 mA /< X 

|/ 0 =0,6/36 mA|d/ D = 300 V 

R k = 170 Q 

~ 7V A uTl «\~' I|9V 

£/, 2 = 250 V 

I a = 4/- mA|/? g i= 1 MS 

fji_ n 

/ g2 = 6 mA 

f/ gI = 300 V 

C og =1,E/0,4pF 

(• ::i|- •] 

f/ g1 =-1/-21 V 

/ g2 = - mA 

47^=2,3/10 pF 

250 V W /»/_ 25 JL V 


L = 55 mA|C ki =2,5/S,5pF 
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9 U 8 Sztotiki 
/vlO B )=2,9/(3)%l^= 35/- 


□tikus Dinamikus Maximalis R - C 
35 - 0 3 V 0 -15 2 W/? 0 — JkQ 

t/T_0t~ fl 9Z 0,5 W /?„ EAOOkQ 

4 =5,1/3,3^11 = 300 V R k =— Q 
C g2 = 107 V / 0 = — mA /? g i=l/0,02 Mfi 
■ 0,9 vU jpT- tl M \i= 300 V ^ 03 = 1 ,6/0,01 pF 
10V ftc*- f: 4* = ~ mAgfefS/5.2pF 
,3m4 4 = 20 mAC ki = 1 ,B/ 2 .BpF 

U, k= -90 V 

,3A U , k = -220 V /? fk = 20 kf 


lvy 7HG8 Sztotikus Dinorrukus Maximalis A' -l 

Ct^~19 0 V 4, = 1,5/2 W/?g= 0 kg 
" ~ U D =90/190 V fl g2 = 0,5 W /?„ =3, 1/350kQ 
N. I u =8,5^ ^=125/250V _Q 

i j. 1 A <j j^gT Jj4 = - mA /?gi=0, 5/Q25Mfl 

1 t A-1.2 V 'i &z = U*= 150 V Cq =2,2/0/31 pF 

J " Ir*T ■ : ' e l/ 4, = — mA 4=S,2/6 pF 

, rr—•/ ill- 


PCF 200 

f=5M mAA[O ft )= ~ 



Dinamikus 

Maximalis 

c-cl 

C„=1t0/200V 

O 0 =1,5/2,1 w|/? 0 =33/3,3 kQ | 

U B = V 

flg2= 0,7 W 

/? b = kfi 

4 =2/13 mA|f/ D = 250 V| 

/? k =-/100 Q 

|Cg2= V 

4 = mA|/? g i= 1 MQ| 

142= 5 mA|f/g2= Vi 

C og =2,2/5 pF| 

m v 

42= mAlC^/B^ pFj 


4 =18/18 mACki =28/35 pF] 


*!gp**, r 
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PCF201 I Sztot ikus | □ inomi kus | Maxima I is 1 R-C 
;= 5/12 mA/V|fl m =5a#.2%|/z= 17 ~ U b = 200 V g„ =1,5/2,1 W £ c = 2,7 kQ 

-3V 4, = 165 V W /?!, = 3,4 kQ 

X" _ ’X 4 = 12 mA 4, = 250 1 i, = 100 Q 

lOOvAffeil X 4,2= 110 V/ n = mA /? g1 = 1 MC 

UmA f L_--|::=j; l-i,7 V 4*= 250 V r og =2/0.006pF 




7 g2 = mA C be =2,5/6,5 pF 
4 =18 mAC k =3/3,5 pF 


PCH 200 


Sztotikus Dinomikus Maximnlis R-C 
'.|/z 50/ 4,- V fl~-15 05W ~R~ a kQ 

4, = V Ogi= Q5 W /?„ = kQ 

V -— / 0 = mA 4, = 250 V R y = Q 

A-01 4,2= V I a = mA /? g1 = MC 

qJ ) 0 V 7 g 2 — mA 4|2= 50 V 4, g =1,8/0,1 pF 



u *■ 16 A 8 Sztotikus Dinamikus Maximolis R-C 
Vv|4 2 r 1 ‘V(«.5)%|/z= 70/120 4,'= 200 V0 o = 1/7 W /? 0 =-/3,25 kC 2 

~ 4, =85/186 V G gI = 1,8 W /?„ =#6 kQ 

/’t 4 =0,52/35mA4, = 250 V R k =2,2/0,33kQ 

f y 1 J. A - 0j, 2 = 180 V 4 - — mA /? g1 = 3/2 MO 

- I\ 42 = 76 mA4 9 2= 250 V 4, g =4,4/0,3 pF 

/«* v ^fe = 111- v 4* = — mA ^==2.7/53 pFj 

V r^- y 4 =15/50mA C k , -4,3/8 pF 

04 = 200 V A4 20 kQ? 







»** 1BGV8 |Sztotikus IDinomikus |Moximalis | 


0(2]=Z/(1t) %\fi= 50/187 


1/187 4= V G 0 =0,5/7 W R 0 = 

t/„= \'Q Q 2= 1.5 W/? b =9/25kg 

4= mAs4,= 25(Tf& = Q 

& U#= _V 4- - mA fa 3 / 2 MO 

CV 4z = mA t7 q ^ 250 V CogF-Zo^ pF 

t/ g i= V /gg= — mA f be = pf 

4 =15/75jtiA C ki = pF 


ww 14GW8 Sztotikus Uinamikus Maximalis k-L 
S^ 1,6/l0,5mA/v|O (2 rl/f5,2) %| jl =100/501 U b =200/23BV fl„ = 0,5/9 W R a =22Q/5,6kQ 
230V 4, =108/230V fl q2 = 1.3 W /?„ =B2/48kQ 





4 =0,41/39 m A (/„ = 250 V /?„ =2600/25fl 
;1' 7v _ 7/g ? = 23& V 4 -- U/- m 1kfQ= tlUf 

l 4? = 6.5 mA 4,2= 250 V f og =1,4/04 pF 

£=lll1 L= — mA C be =2,3/10 pf 
||- V T 4 =-/55 mA C ki =25/— pF 
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PCL 200 

E 

r t 

e k 

k 

Sztotikus 

Oinomikus 

Maximalis 

R -C 

S= 5/28 mA/V|D (2) =1,8/(2)7 

fl= 55/560 

t/ b = 220 

0 D =1,7/6 V, 

R 0 =0/3,6 kQ 

220 V _ 

200 V 

£4 = (60) 

0g2= 2,5 \\ 

R b =11/20 kQ 

8 mA 75 

^ 8,5 mA 

4 = (45) mA 

£4 = 250 V 

/? k =0/30 Q 

-2.1V _ 

\-15VL 

f/gz= 220 V 

4 =15/- mA 

/? g1 = 0,5 MQ 

| J[L 

5 

4t=y£ 1 mA 

£/ g2 = 250 

£r pg =2,5/0,08pr 

150V V 1 

47 g1 =(-1,65) V 

42= mA 

£T be = 3/13 pF 

40mA NTT, », 

/ 

zz g = 2,8 V 

4 =785 mA 

£T k ,-= 5/0 pF 

17 V 


v a = 100 V 



0,3 A 


£/ fk = 200 V 

£?fk= kQ 

PFL200 

E 

7 t 

k 

k 

Sztotikus 

Dinamikus 

Maximalis 

R -C 

S= 6/21 mA/v|0 (2 ,= 2,5 % 

(i =3000/840 

£4 = 220 V 

£?□ = 2/5 W 

R a = 3,3 kQ 

170 V 

-IV 

£/„ = 50 V 

£? g 2=0,5/2,5W 

R b =250/40kQ 


4 = mA 

£4 = 250 V 

/?„= 10 Q 

wpHEi 

y\ 75v 

£/ 9 2= /50 V 

4 = mA 

R g i= 1 MQ 

ig2 = mA 

£/ 9 2= V 

£; g =ai4/o,ipF 

1m 


V#= -0,6 V 


4be=10/l2 pF 

HRKXSiS 

vj ^50 V 


4 =15/60 mA 

£7=11/7 pF 





V 

0,3 A 


£/ fk = 200 V 

/?fk = 20 kQ 

lilsv 

E r t eke 

k 

Sztotikus 

Dinamikus 

Maximalis 

/? -£? 

\s= 14 mA/V|0 (21 = (18) % 

/z= 70 

Ut= V 

Q 0 =8...12 W 

/? a = kQ 

■ • 

-8,2 V 

4/ a =7000 V 

Gg2=4...5 W 

R b = 5 kQ 

■a 100 V 

4 =0,05 mA 

£4 = 250 V 

/?k= 0 

Ii in mM 1 

C 100mA 

4/ g2 = 190 V 

4 = mA 

R gi = 0,5 MQ 


A 

42 = 0,01 mA 

£/g2= 250 V 

£4 g = 1,1 pF 


] 

£/ g i=-120 V 

Ag2= mA 

4*be= 17,5 pF 


J 0,3 A 


4 = 200 mA 

Cki= 8 pF 



y g i=-icoov 


■ =r ~ T: '7" 



y fk = 250 V 

£? fk = 20 kQ 
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56' 


UABC80 28AK8 Sztotiki 
S= 1.1 mA/v|O t ;]= 1 ,A %| fl= 70 ~ 
200 V 



Dinomikus Moximolis 
U b = 200 V Q a = 1 W 

R-C 
/?□= 220 kQ 

4, = (77} 14,2= — W 

/?„ = 50 kQ 

4 =0,56 mA 4, = 250 V 

/?«= — Q 

4,2= - V 4 = 5 mA 
/ g2 = — mA 4,2= — V 

6/g-J- V /g2= - mA 

4 = — mA 

im 150 v 

i^bsissi 


Sztottkus 

Oinomikus 

Moximolis R-C 

'o|/z= 70 

IS = 170 V 

4 = 0,5 W R b =220 kQ 


4 = (105) V 

G g j= — W R b = 42 kQ 

*\ 17111/ 

4 =0,28 mA|4, = 250 v|/? k = 5,6 Q 

\1,5 mA 

4,2= — v 

4 = 5 mA /? g1 = 3 MQ 

# j-155 V 

7g2= — mA 

42= — V 4g= 1,2 pF 

J 

F/ g1 =-1,6 V 

/ g2 = — mAC be = 2,3 pF 

• / 

V u = A4 

4 = — mA 4,= 2,3 pF 

^ "01 A 


£/ fh = 100 V /? fl = 20 kQ 


19 DC 6 Sztotikus Oinomikus Moximolis R-C 
" (5)°.|/z-2700 > 4 = 200 Vft- 225 W /? 0 LC kQ 
4, = 200 V Q$= 0,45 W /?„ = 0,6 MQ 

> '">y 4 =11>(®c^ft = 250 V R k = 100 Q 

-L * \rZ 0/ g 2=100<196V / a = - mA /? g1 = 3 MC 

™ -J-15V 7g5=33>qjZrnA%= '125 V f pg = 2,5 fF 

y‘ I %=-1,5^fe?; r 9 p — mA C be = 5 pF 

^r~ V l J £ = IB,5 mA C*= 5,2 pF 

LI/_ 4,2= 30 kQ 

w A 4„= 100 V /? f „= 20 kQ 
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UCC 85 

E 

r t 

k e 

k 

Sztotikus 

Dinomikus 

Moximolis 

R - C 

S- 6,2 mA/v|0 K) = 2 % 

/z- 50 

U b = 170 V 

Q a = 2,5 W 

R 0 = 1,3 kQ 



4, = 160 V 

4? qI = W 

4? b = 8,1 kQ 

/'•'N 

V 170 V 
\10mA 

4 = 6 mA 

4/ a = 250 V 

/?k= « 

_/j( ± ± * 

jar - V 

4 = 15 mA 

/? g1 = 1 MQ 


.p v 


4/ g i= -100 V 

4T pq = 1,5 pF 

10 mA V M . j 

I 

In v 

/ g2 = — mA 

47 bc = 3 pF 

/ 


4 = mA 

47 ki = 1.2 Pf 

26V 



47 fk =-200 V 


| 0,1 A 


4/fk= + SO V 

%= 20 kQ 

UCH81® 1 

E 

r t 

k e 

k 

Sztotikus 

Dinomikus 

Moximolis 

R-C 

S=3,7/2,3mA/v|0 (2) =4,5/(5)% 

/z=22/1380 

44 = 200 V 

Qc =08/1,7 W 

R a = LC kQ 

0V ^- s 


U 0 = 200 V 

4?ql= 1 W 

R b =6/600 kQ 


4 =3,7>0,12mA 

44 = 250 V 

/?„ = 220 Q 

KS&iHP-P- 

44 g2 = 197 V 

4 =6,5/-mA 

/? g1 = 3 MQ 



J g2 =8,1>0,3mA 

44=125 V 

4T O g=1/0,006pF 


y 

y g1 -2,5<-28 V 

4,2= mA 

47^=2,6/4,8 pF 

/ 


4 =-/l2,5mA 

Ck, -2,1/7,S pF 


0,1 A 



R q i= 10 kQ 




44 fk = 100 V 

/? fk = 20 kQ 

UCL 82 50BM8 

E 

r t ( 

3 k e 

k 

Sztotikus 

Dinomikus 

Moximolis 

R -47 

S-2,2/7,5 mA/v|0 I2 , =1,4/(105)7. 

/z = 70/120 

44 =170/200 V 

Oo = 1/7 W 

/?□ =220/45kQ 



t'a =75/186 V 

%= 2 W 

4? b =32/16 kQ 

3,5mA 


4 =0,43/35 m A 

44 = 250 V 

/? k =2700/330 0 

xT * 

V— 

44 g2 = 182 V 

4 = — mA 

/? g1 = 3/2 MO 

■ ^ 1 


/ g2 = 7,8 mA 

44 gZ = 250 V 

47 ofl -4,4/0,3pF 

9mA (* ;:: P _ 

•1 

4/gi=-1,2/14 V 

4j=— mA 

47te=2,7 9,3 pF 

170V 

5 v 


4 =l5/50mA 

C ki =4,3/8 pF 

41 mA V 

50 V V V 



iBR 
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ft/ -IQ P1B I- E r t k e k 

45 B 5 ISztotikus Dingmikus Maximolis | R - C~ 
mA/V|O t ;)=(12,5) %|/z= 286 ^ =,200 V /4^2j_kC 

U a - 165 V fl g2 = 1,75 W /?„ = 26 kQ 

4 = E5 mA F/ 0 = 250 V ~R^= 215 Q 

// r" u * = 184 v T ° = — mA 4r 1 mc 

[• L:: : i / g2 = 3,2 mA 4 g; = 200 v f og = 0,6 pF 

V I 4gi=—15,6 V/ q j=— mA C be = 13 pF 

V Pi _ 4 = 100 mA C k i= 0,8 pF 
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Csovek iizemadat-atszamitasa 

Az elektroncsoveket altalaban a csogyarto vallalat altal meg- 
adott beallitassal kell iizemeltetni. Elofordul azonban, hogy mas 
iizemviszonyok kbzott kell a csoveknek mukodniok. Ilyen esetben 
az abra — amely vegeroslto csovekre vonatkozik — az atszamltashoz 
jo segitseget nyujt. Az egyenesek segltsegevel megallapitott atszaml- 
tasi tenyezokkel jo megkbzellto adatokat kapunk, ha az eloirt fesztilt- 
segtol valo elteresi viszony nem nagyobb, mint 0,4.. .2,5. 


A grafikon hasznalata: 
meg kell allapitani a megadott es 
a rendelkezesre alio feszultseg ko- 
zotti viszonyszamot (U). Ezt a sza- 
mot vetltjuk fel a P, /, 5' es R egye- 
nesekre, majd a metszopontrol 
balra vetitve leolvassuk a kulon- 
bozo viszonyszamokat. A viszony- 
szamokkal megszorozva a meg¬ 
adott adatokat, megkapjuk, hogy 
a rendelkezesiinkre alio fesziiltse- 
gekhez milyen egyeb beallitasra 
van szukseg. 





572 


rAdiCamatOrOk zsebkOnyve 


Felda: Atszamitand6k 
EL 90-es vigpentoda adatai 200 V 
m6ny: a B rovat irtikei. 


remi adatokkal rendelkezo 
11 feszultsdg esetin. Az ered- 



trttkek 

eloirt 

uzeraadat- 

Atszamitasi 

t6nyezo 

Ertekek 

mas 

iizemadat- 

Anodfesztiltseg. V 

Segedracsfesziiltseg ... .V 

Racselofesziiltseg. V 

Anodaram. mA 

Segddracsaram . mA 

Belso ellenallas . kfl 

Kiilsd ellenallas . kfi 

Anodteljesitmeny . .. W 

250 

250 

-12,5 

45 

4,5 

52 

5 

12 

0,8 

0,8 

0,8 

0,72 

0,72 

1,12 

1,12 

0,6 

200 

200 

-11,6 

32,5 

3,3 

58 

5,6 

7,2 


Az eloirt 6s a meglevo an6dfeszultseg viszon' 
Ezzel megszorozzuk a feszultsegeket. 0,8-r61 felvetitve az / < 
leolvasva az aramokra vonatkoz6 tinyezo 0,72. 0,8-t felvel 
ellenallasokra vonatkoz6 tdnyezo 1,12. 0,8 r " 


re vetitve 0,6-et ad 
amitasi tinyezOkkel. 
entett feszults6gfi iiz 


e 6s bal oldalon 
R egyenesre az 


Az emisszios ziimmoges kikiiszobolese 

Tobbfokozatu erositokben fellephet egy ziimmoges, ame- 
lyeknek eredetet nehez felfedezni. A legtobb esetben a csovek katddjai- 
nak az alvazhoz kepest pozitiv fesziiltsegiik van, mert hiszen a sziik- 
seges racselofesziiltseg eloallitasa ezen a modon tortenik. Bar a futo- 
szal szigeteloreteggel van korulveve, azonban a porusain at a katoddal 
egyutt megis egy diodat alkot, ami az izzoszdltol a katod fele egy kis 
zummaramot bocsat, amely a katodellenallason at az alvaz fele folyik. 
Ez a zummaram attevodik a racselofeszultsegre, ami az anodaramban 
egy — nemkivanatos - ziimmosszetevot letesit, amely a kovetkezo 
csovek erositese reven elviselhetetlen lehet. 

Az emisszios zummbgesnek nevezett jelenseget lekuzdeni 
egyszeru: a futoszdlnak az alvazhoz kepest nagyobb pozitiv potencialon 
kell lennie, mint a katod, es igy a fiitoszal es a katod altal kepzett dioda 
soha sem vezethet, igy zummaramot sem kepezhet. Ez ugy oldhato 
meg, hogy az abra szerint a teljes futokorre az R 2 es R 3 ellenallasbol 
kepzett fesziiltsegoszton at, a kesziilek anodfesziiltsegebol megfelelo 
pozitiv polantasu feszilltseg adagolhato. 6,3 V futofeszultsegnel kb. 
9 V-ra van szukseg. Ehhez hozzd kell szdmitani meg a katodellenalld- 
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son fellepo fcsztiltsegesest, ami ritkan lepi tul a 6 V-ot. Igy a +15 V 
elegendo. Az abra szerint ez a fesziiltseg a P potenciometeren — amely 
a jol ismert bugasmentesito szerepet tolti be — at jut a futokorre. 
J6 biztonsaggal szamolva +25 V-ot adva a futokorre, az R 2 ellenillas 
erteke 330 kf), mig az R s -c 39 kfl. A P bugasgatlo potentiometer erteke 
a szokisos 100 f). A C kondenzator kapacitasa 25.. .50 p.F. 



A csofoglalatok helyes felhasznalasa 

A korszeru rimlock-, miniatur- es noval-sorozatok csovei- 
nek foglalata ugynevezett gegerugozattal van ellatva. Ezaltal a cso- 
kontaktusok bevezetesekor kis turesek mellett a kontaktusrugok utan- 
engedessel illeszkednek. Ez felismerheto arrol is, hogy a be nem kotott 
foglalatoknak laza es mozgo kontaktusrugoi vannak. Ennek a konnyfi 
mozgathatosagnak a legnagyobb mertekben akkor is fenn kell allnia, 
ha a foglalat be van huzalozva. Ezt figyelmen kiviil hagyva, a cso 
tonkremegy azaltal, hogy a behelyezesnel a csokivezetesek mellett 
hajszalvekony repedesek keletkeznek. 

A benyomoero miniatur-csoveknel 5 kg-nal, noval-csovek- 
nel 6 kg-nal kevesebb. A kihuzoero noval-csoveknel kb. 5 kg, minia¬ 
tur-csoveknel kb. 4 kg. Ezeknel a maximalis ertekeknel a csoveket 
pontosan fiiggolegesen kell benyomni es kihuzni a foglalatukbol. 
A csovet fesziteni pi. csavarhuzoval vagy mas targgyal nem szabad. 
Ebbol kovetkezik, hogy a foglalatok kontaktusrugoit, ill. forrcsuccsa 
kikepzett reszet semmi esetre sem szabad mereven a kapcsolasba be- 
forrasztani. Kiilonosen hibas az az eljaras, ha a kontaktusok egyiket- 
mdsikdt vagy esetleg tobbet is kozvetlenul az arnyekolohuvelyhez 
forrasztanak. A kontaktusoknak mozgathatoknak kell lenniok. Meg 
URH-kesziilekeknel is lehet egy rovid darabka vekony huzallal a 
mozgekonys&got biztositani. Igen rovid bsszekottetest lehet biztosi- 
tani vekony vbrosrezfoliabol vagott szalaggal. 
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A mondottak foleg amator keszulekekre vonatkoznak/ahol 
a csoveket gyakran cserelik, vagy mas ok miatt tobbszor huzzak ki 
a foglalatbol. 

Cdlszerii a huzalozasnal egy regi, hasznavehetetlen csovet 
a foglalatba dugni. Ha megis valamilyen okbol nagyobb huzalkereszt- 
metszetre volna sziikseg, ott celszerli sodratot hasznalni. 

Kiilfoldon a szerelesnel un. fantomcsoveket alkalmaznak. 
Ugyancsak gyakran alkalmazzak a kiegyenlito (jusztirozo) foglala- 
tokat is, amelyekkel az esetlegesen elgorbiilt csokivezeteseket egye- 
nesitik ki. Semmi esetre se hasznaljuk fel a szabadon maradt foglalat- 
kontaktusokat, mert sohasem tudhatjuk, hogy a nem jelolt vagy i. c.- 
vel jelolt csokivezetesek mely elektrodakhoz csatlakoznak. 

A kis tavolsagok kovetkezteben kuszoutak is keletkeznek 
—_ esetleg eppen a lerakodott getteranyag miatt —, aminek azutan 
mindenfele „csodalatos” jelenseg a kovetkezmenye. 

Az elektroncso iizemenek abrazolasa 

Ebben az abrazolasban a negativ racselofesziiltsegek gorbe- 
sereget alkotnak. A vizszintes tengelyre az anod-valtakozofesziiltseg, 
a fuggoleges tengelyre az anodaram van felvive. A cso munkapontjat 
az anodra juto U a anodfesziiltseg es az U g racselofesziiltseg szabja 
meg. (Az abran U u = 250 V, U s = —17 V.) 


RocsvoltnkDiofesrultseg 





IV./7. ELEKTRONCSOVEK 


575 


A munkaponton athalado dolt munkaegyenest (—2/ —32) 
az erositocso kiilso (/?„) munkaellenallasa hatarozza meg. (Ha R^ = 0, 
akkor a munkaegyenes parhuzamos a fuggoleges tengellyel; ha az R a 
igen nagy, a munkaegyenes majdnem parhuzamos a vizszintes ten¬ 
gellyel.) Minel nagyobb a munkaellenallas, annal kisebb az egyenes 
meredeksege es annal nagyobb a keletkezett anod-valtakozofeszult- 
seg. Ebben az esetben a munkaellenallas szerepet a kimeneti transz- 
formator tolti be. 

A peldan tulvezerles lathato, mert a ket gorbefel nem szim- 

metrikus: 

U a = 110 V/90V; / a = 8mA/10mA. 

A tulvezerles, ami miatt nemcsak a jelleggorbe egyenes re- 
szen iizemel a cso, torzitja az anodaram alakjat, amely igy mar nem 
pontos tukorkepe a racsfeszultsegnek. A torzitott anodaram felbont- 
hato alaphullamra es tobb felhullamra. 



Szemleltetoen ezt a b abra jol mutatja. Az erosltendo frek- 
vencia /= 160 Hz. A cso anodkoreben nemcsak az alap- (/= 160 Hz) 
frekvencia jelenik meg, hanem a nemkivanatos felhullamok (/= 320, 
480, 640, 800, 960 Hz) is. Igaz, hogy gyengebben, de megis zavarolag. 
Ezert szabaly, hogy elektroncsovet — legalabbis hangfrekvencias 
erositokent — csak addig szabad vezerelni, amig a munkapont csak 
a jelleggorbe egyenes reszen mozog. 

A cso teljesitmenyatalakitasat a c) abra mutatja. Az abra 
egy vegerositocso gorbesereget szemlelteti egy meghatarozott racs- 
valtakozofesziiltsegnel elerheto hasznos (hang-) teljesitmeny kierte- 
kelesevel. 
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Az anodaramforrasbol kivett egyenaramteljesitmdny az 
anddaram es anodfesziiltseg szorzatakent egy negyszoget eredmenyez. 
A hangszoronak leadott hangfrekvencias teljesitmeny — a torzitast 
figyelmen kivul hagyva — kiszamithato a fel anod-valtakozoaram 
es a fel anod-valtakozofesziiltseg szorzatabol. A valtakozoaramu ol- 
dalon adodo derekszogu haromszog lgy merteke a hangfrekvencias 
teljesitmenynek. 
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A tovabbi abr&n a) a vegerosito trioda es b) a vegerosito 
pentoda tulajdonsagait mutatja be grafikus abrazolasban. Jol lathato 
a trioda kisebb erositese, ill. a pentoda jobb hatasfoka. 




Hullamvaltok javitasa. A szennyes erintkezoket ke- 
menyszoru ecsettel es trikloretilennel (tri) vagy szentetraklo- 
riddal (tetra) mossuk le. Csiszolovasznat ne hasznaljunk, ha- 
nem egy fadarabkaval polirozzuk fenyesre az erintkezoket. 
Eros oxidacio eseten a legfinomabb polirvasznat vagy papirt 
hasznaljuk. 

Az erintkezok kozotti szigeteloanyagot is tetraval 
mossuk le, hogy a szennyezodes (fempor) kovetkezteben beallo 
nemkivanatos atmeneti ellenallast megszuntessiik. 

Tisztitas utan az erintkezoket — ha alakvaltozast 
is szenvedtek - be is kell dllitani. 
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4. Elektroncsovek osszehasonlito tablazatai 
Noval-csovek osszehasonlito tablazata 


DC 80 

= 1 E 3 

EC 84 

= 6 AJ 4 

DY 80 

= 1 X 2 A 

EC 86 

= 6 CM 4 

DY 86 

= 1 S2 

EC 88 

= 6DL4 

DY 86 

= 1 H 2 

EC 8010 

= 8556 

E 80 CC 

= 6085 

ECC 81 

= 12 AT 7 

E 80 CF 

= 6 AX 8 

ECC 82 

= 12 AU 7 

E 80 CF 

= 7643 

ECC 83 

= 12 AX 7 

E 80 F 

= 6084 

ECC 84 

= 6CW7 

E 80 L 

= 6 M 5 

ECC 85 

= 6 AQ 8 

E 80 L 

= 6227 

ECC 86 

= 6GM 8 

E 80 T 

= 6218 

ECC 88 

= 6DJ8 

E 81 CC 

= 12 AT 7 

ECC 89 

= 6FC 7 

E 81 CC 

= 6201 

ECF80 

= 6BL8 

E 81 CC 

= ECC 801 S 

ECF80 

= 6 AX 8 

E 81 L 

= 6686 

ECF82 

= 6U8 

E 83 CC 

= 12 AX 7 

ECF 801 

= 6 GJ 7 

E 83 CC 

= 12DF7 

PCF80 

= 9 A 8 

E 83 CC 

=* 12 DT 7 

PCF80 

= 30 C 1 

E 83 CC 

= 6681 

PCF82 

= 9 U 8 

E 83 F 

= 6689 

PCF86 

= 7 GH 8 

E 84 L 

= 7320 

PCF 801 

= 8 GJ 7 

E 82 CC 

= 12 AU 7 

PCF 802 

= 9 JW8 

E 82 CC 

= 6189 

PCF 805 

= 30 C 18 

E 88 CC 

= 6 DJ 8 

PCL82 

= 16 A 8 

E 180 F 

= 6688 

PCL84 

= 15DQ8 

E 182 F 

= 5847 

PCL 85 

= 18 GV 8 

E 186 F 

= 7737 

PCL86 

= 14 GW 8 

E 280 F 

= 7722 

PL 81 

= 21 A 6 

E 288 CC 

= 8223 

PL 82 

= 16 A 5 

EABC 80 

= 6 AK 8 

PL 82 

= 30 P 16 

EAF801 

= 6 GJ 7 

PL 83 

= 15 A 6 

EAM86 

= 6 GX 8 

PL 84 

= 15 CW 5 

EBC 81 

= 6BD7 

PY 80 

= 19 X 3 

EBC 81 

= 6 LD 13 

PY 81 

= I7Z3 

EBF 80 

= 6 N 8 

PY 81 F 

= 17 Z 3 F 

EBF81 

= 6 AD 8 

PY 82 

= 19 Y3 

EBF 83 

= 6 DR 8 

PY 83 

= 17 Z 3 

EBF 89 

1*6 DC 8 

PY 88 

= 30 AE 3 

EC 80 

= 6 Q 4 

UABC 80 

= 28 AK 8 

EC 81 

= 6R4 

UABC 80 

= 10 LD 12 
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UBC81 = [OLD 13 
UBF 80 = 17 N 8 

UBF80 = 17 C 8 

UBF 89 = 19 DC 8 

UBF 89 = 10 FD 12 

UCC 85 = 26 AQ 8 

UCH 81 =19D8 

UCH 81 = 19 AJ 8 

UCH 85 ==19 BY 7 

UCL 82 = 50 BM 8 

UF 80 = 19 BX 6 

UF 85 = 19 BY 7 

UF 89 = 12 DA 6 

UL 84 = 45 B 5 

UM 80 = 19 BR 5 

UY 82 = 53 N 3 

UY 85 = 38 A 3 

XCC 189 = 4 ES 8 

XCF 80 = 4 BL 8 

XCH 81 = 3 AJ 8 

XCL 82 = 8 B 8 

XCL 84 =8DX8 

XF 80 = 3 BX 6 

XF 85 = 3 BY 7 

XF 86 = 2 HR 8 

XF 183 = 3 EH 7 

XF 184 = 3 EJ 7 

XL 84 = 8 BQ 5 

XL 86 = 8 CW 5 

XY 88 = 16 AQ 3 

YF 183 = 4 EH 7 

YF 184 = 4 EJ 7 

ECH 80 = 6 AN 7 

ECH 81 = 6 AJ 8 

ECH 83 = 6 DS 8 

ECH 84 = 6 JX 7 

ECL 80 = 6 AB 8 

ECL 82 = 6 BM 8 

ECL 84 = 6 DX 8 

ECL 85 = 6 GV 8 

ECL 86 =6 GW 8 

EF 80 = 6 BX 6 

EF 81 = 6 BH 5 

EF 82 = 6 CH 6 


EF 83 = 6 BV 7 

EF 85 = 6 BY 7 

EF 86 = 6 CF 8 

EF 89 = 6 DA 6 

EF 89 F =6 DG 7 
EF 183 = 6 EH 7 

EF 184 = 6 EJ 7 

EF 806 S = 6267 

EF 861 = E 180 F 

EF 866 = EF 804 S 

EL 81 = 6 CJ 6 

EL 82 =6 DY 5 

EL 83 = 6 CK 6 

EL 84 = 6 BQ 5 

EL 84 S = E 84 L 
EL 84 S = E 84 L 
EL 85 = 6 BN 5 

EL 86 = 6 CW 5 

ELL 80 = 6 HU 8 

EM 80 = 6 BR 5 

EM 81 = 6 DA 5 

EM 84 = 6 FG 6 

EM 85 = 6 DG 7 

EM 85 = 6 DU 7 

EM 87 = 6 HU 6 

EQ 80 = 6 BE 7 

EY 80 = 6 U 3 

EY 81 = 6 R 3 

EY 81 F = 6 V 3 F 

EY 82 = 6 N 3 

EY 84 = 6374 

EY 86 = 6 S 2 

EY 87 = 6 S 2 A 

EY 88 = 6 AL 3 

EZ 80 = 6 V 4 

EZ 81 = 6 CA 4 

PABC 80 = 9 AK 8 

PC 86 =4 CM 4 

PC 88 = 4 DL 4 

PCC 84 =7 AN 7 

PCC 84 = 30 L 1 

PCC 85 = 9 AQ 8 

PCC 88 = 7 DJ 8 

PCC 189 = 7 ES 8 
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Szamjelzesu es noval-csovek osszehasonlito tablazata 

1 E3 

= DC 80 

6 CK 6 

= EL 83 

1 H 2 

= DY 86 

6 CM 4 

= EC 86 

1 S 2 

= DY 86 

6 CYV 5 

= EL 86 

1X2 A 

= DY 80 

6 CW 7 

= ECC 84 

2 HR 8 

= XF 86 

6 DA 5 

= EM 81 

3 AJ 8 

= XCH 81 

6 DA 6 

= EF 89 

3 BX 6 

= XF 80 

6 DC 8 

= EBF 89 

3 BY 7 

= XF 85 

6 DG 7 

= EF 89 F 

3 EH 7 

= XF 183 

6 DG 7 

= EM 85 

3 EJ 7 

= XF 184 

6 DJ 8 

= E 88 CC 

4 CM 4 

= PC 86 

6 DJ 8 

= ECC 88 

4 DL 4 

= PC 88 

6 DL 4 

= EC 88 

4 ES 8 

= XCC 189 

6 DR 6 

= EL 81 

4 BL 8 

= XCF 80 

6 DR 8 

= EBF 83 

4 EJ 7 

= YF 184 

6 DS 8 

= ECH 83 

4 EH 7 

= YF 183 

6 DU 7 

= EM 85 

6 AB 8 

= ECL 80 

6 DX 8 

= ECL 84 

6 AD 8 

= EBF 81 

6 DY 5 

= EL 82 

6 AJ 4 

= EC 84 

6 E J 7 

= EF 184 

6 AJ 8 

= ECH 81 

6 EH 7 

= EF 183 

6 AK 8 

- EABC 80 

6 EC 7 

- ECC 89 

6 AL 3 

= EY 88 

6 FG 6 

= EM 84 

6 AQ 8 

- ECC 85 

6 GJ 7 

= EAF 801 

6 AN 7 

= ECH 80 

6 GJ 7 

= ECF 801 

6BD7A = EBC 81 

6 GM 8 

- ECC 86 

6 BE 7 

= EQ 80 

6 GV 8 

= ECL 85 

6 BH 5 

= EF 81 

6 GW 8 

= ECL 86 

6 BK 8 

= EF 86 

6 GX 8 

= EAM 86 

6 BL 8 

= ECF 80 

6 HU 6 

- EM 87 

6 BM 8 

= ECL 82 

6 HU 8 

= ELL 80 

6 BN 5 

= EL 85 

6 JX 7 

= ECH 84 

6 BQ 5 

= EL 84 

6 LD 12 

= EABC 80 

6 BR 5 

- EM 80 

6 LD 13 

= EBC 81 

6 BY 7 

= EF 83 

6 N 3 

= EY 82 

6 BX 6 

= EF 80 

6 N 8 

= EBF 80 

6 BY 7 

= EF 85 

6 Q 4 

= EC 80 

6 CA 4 

= EZ 81 

6 R 3 

= EY 81 

6 CF 8 

= EF 86 

6 R 4 

= EC 81 

6 CH 6 

= EF 82 

6 S 2 

= EY 86 

6 CJ 6 

= EL 81 

6 S 2 A 

= EY 87 
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6 U 3 = EY 80 

6 U 8 = ECF 82 

6V3F = EY 81 F 

6 V 4 = HZ 80 

7 AN 7 = PCC 84 

7 DJ 8 = PCC 88 

7 ES 8 = PCC 189 

7 GH 8 = PCF 86 

8 B 8 = XCL 82 

8 BQ 5 = XL 84 

8 CW 5 = XL 86 

8 DX 8 = XCL 84 

8 GJ 7 = PCF 801 

9 A 8 = PCF 80 

9 AK 8 = PABC 80 

9 AQ 8 = PCC 85 

9 JW 8 = PCF 802 

9 U 8 = PCF 82 

10 LD 13 - - UBC 81 

12 AT 7 = ECC 81 

12 AU 7 = E 82 CC 

12 AU 7 = ECC 82 

12 AX 7 = E 83 CC 

12 AX 7 = ECC 83 

12 DA 6 = UF 89 

14 GW 8 = PCL 86 

15 A 6 = PL 83 

15 CW 5 = PL 84 

15 DQ 8 = PCL 84 

16 A 5 = PL 82 

16 A 8 = PCL 82 

16 AQ 3 = XY 88 

17 C 8 = UBF 80 

17 N 8 = UBF 80 

17 Z 3 = PY 81 

17 Z 3 = PY 83 

17Z3F = PY 81 F 

18 GV 8 = PCL 85 

19 AJ 8 = UCH 81 


19 BR 5 = UM 80 

19 BX 6 = UF 80 

19 BY 7 = UCH 85 

19 BY 7 = UF 85 

19 D 8 = UCH 81 

19 DC 8 = UBF 89 

19 FD 12 = UBF 89 

19X3 = PY 80 

19 Y 3 = PY 82 

21 A 6 = PL 81 

26 AQ 8 = UCC 85 

28 AK 8 = UABC 80 

30 AE 3 = PY 88 

30 C 18 = PCF 805 

38 A 3 = UY 85 

45 B 5 = UL 84 

50 BM 8 = UCL 82 

53 N 3 = UY 82 

5847 = E 182 F 

6084 = E 80 F 

6085 = E 80 CC 

6189 = E 82 CC 

6201 = E 81 CC 

6218 ==E80T 

6227 ?SE 80 L 

6267 = EF 806 S 

6374 mEY 84 

6681 JSpSjE 83 CC 
6686 = E 81 L 

6688 = E 180 F 

6689 = E 83 F 

7320 = E 84 L 

7320 = EL 84 S 

7643 = E 80 CF 

7722 = E 280 F 

7737 = E 186 F 

8223 = E 228 CC 

8556 = EC 8010 
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f 

1 

- 

6 AK 5 

5784 

6 AS 6 

6 SH 7 
1853 

6 AG 5 

6 AC 7 

6 AG 7 

6 AU 6 

6 J 5 

6 AH 6 

6 J 5 

6 J 7 

6 J 6 

6 J 7 

6 J 7 

6 SJ 7 

6 SH 7 

EM.. 

EF.. 

EF 95 

EF.. 

EF .. 

EF.. 

EF.. 

EF .. 

EF. . 

EF .. 

EF .. 

EF 94 

ef! 1 

EF.. 

EF .' 
ECC91 
EF .. 

EF. . 

EF.. 

EF .. 

EF.. 

EF.. 

EF.. 

EF .. 
EF.. 

EF ... 

s 
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Tipus 

SC B c 

jS 

§ 

1 


6 SA 7 

6 L 7 

6 SA 7 

6 SA 7 

6 SA 7 

6 AG 7 

6 AG 5 

6 B 8 

6 B 8 

6 B 8 

6 B 8 

6 SR 7 

6 SQ 7 

6 AV 6 

6 Q 7 

EH.. 

EK 90 

EH .. 

EH .. 

EK 3 

EH .. 

EH .. 

EF.. 

EF 96 
EAF .. 
EBF . . 
EBF . . 

EE .. 
EBF. . 
EBF.. 

EZ 35 
EBC . . 
EBC.. 
EBC 91 
EABC 80 
EBC. . 

EA .. 
EA.. 

EA . . 

EA 766 

EY !! 

EM 80 

£ 

* 
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Angol (Mazda-Ediswan) csovek osszehasonlito tablazata 
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Angol 

( Mill lard- Tungsra 

in) csovek osszehasonlito tablazata 

Ezek a csovek altalaban azonosak 

a nalunk ismert betusorozatu cso- 

vekkel, azonban oktal-(O) fejjel keriilnek forgalomba 

Tipus 

Azonos tipus 

Tipus 

Azonos tipus 

AZ 31 

AZ 1 

ECC 33 


AZ 32 

AZ 4 

ECC 34 


AZ 33 

AZ 3 

ECC 35 


CBL 31 

CBL 1 

ECH 33 

ECH 3 

CCH35 

ECH 3 

ECH 35 

~ ECH 3 

CL 33 

CL 4 

EF 36 

EF 6 

CY 31 

CY 1 

EF 37 

EF 6 

CY 32 

CY 2 

EF 38 

EF 8 

DAC31 

DAC 21 

EF 39 

EF 9 

DAC 32 


EK 32 

EK 2 

DBC31 

DBC 21 

EL 31 

~ 4654 

DCH 31 

DCH 21 

EL 32 

EL 2 

DF 31 

~DF 33 

EL 33 

EL 3 

DF 32 

~DF 22 

EL 35 

EL 5 

DF 33 

DF 21 

EL 36 

EL 6 

DK 31 

DK 21 

EL 37 

~ EL 50 

DK 32 

~DK 21 

EL 38 

~EL 50 

DL 31 

DL 21 

EM 34 

EM 4 

DL 33 

~ DL 22 

EM 35 

-EM 3 

DL 35 

~ DL 25 

EZ 35 

EZ 3 

DL 36 

~ DL 25 

KBC 32 

~ KBC 1 

EB 34 

EB 4 

KCF 30 


EBC 33 

EBC 3 

KF 35 

~ KF 3 

EBF 32 

EBF 2 

KK 32 

KKS 2 

EBL31 

EBL 1 

KL 35 

~KL 1 

EC 31 


KLL32 


ECC 31 


UY 31 

UY 1 

ECC 32 


CM 34 

UM 4 
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Csehszlovak (Tesla) csovek dsszehasonlito tablazata 


Tipus 

Hason 

16 tipus 

Tipus 

Hasonlo tipus 

Betas 

Szamos 

Betus 

Szamos 

1 AF 33 

DAF 96 

1 S 5 T 

6 F 36 


6 AH 6 

1 AF34 

DAF 91 

1 S 5 

6 F 40 

EF 804 


1 F33 

DF 96 

1 T 4 

6 F 41 

EF 80 

6 BX 6 

1 F34 

DF 91 

1 T 4 

6 H 31 

EK 90 

6 BE 6 

1 H31 

DK 96 

1 R 5 T 

6L 10 


6 AG 7 

1 H33 

DK 91 

1 R 5 

6 L 31 

EL 90 

6 AQ 5 

1 H34 

DK 


6 L 40 

EL 84 

6 BQ 5 

1 H35 

DK 96 

1 R 5 T 

6 L 41 


5763 

1 L33 

DL 96 

1 S 4 T 

6 L 43 


6 CL 6 

1 L01 

DL 72 


6 L 50 

EL 


1 M 90 

DM 70 


6 M 40 

EM 80 

6 BR 5 

1 Y31 

DY 

1 Y 2 

6Y50 

EZ 


1 Y32 

DY 

1 Z 2 

6Z 31 

EZ 90 

6X4 

3 L 31 

DL 94 

3 V 4 

6 Z 40 

EZ 81 


5 L 50 



7 CC 40 

PCC84 

7 AN 7 

6 B 32 

EAA 91 

6 AL 

8 CF 40 

PCF 80 

8 A 8 

6BC32 

EBC 91 

6 AV 6 

9 ABC 40 

PABC 80 

9 AK 8 

6 C 31 


6 J 4 

11 TY 31 


0 A2 

6 CC 10 

ECC 33 

6 SN 7 

12 BC 32 

HBC91 

12 AV6 

6CC31 

ECC91 

6 J 6 

12 F 31 

HF 93 

12 BA 6 

6 CC 40 

ECC 82 

12 AU7 

12 H 31 

HK 90 

12 BE 6 

6 CC 41 

ECC 83 

12 AX 7 

14 TA 31 

ST 75/40 


6 CC 42 


2 C 51 

16 L 40 

PL 82 

16 A 5 

6 CC 43 

ECC 85 

6 BK 7 

19 Y 40 

PY 82 

19 Y 3 

6 CH 40 

ECH 81 

6 AJ 8 

20 Y 40 

PY 82 

19 Y 3 

6 F 10 


6 AC 7 

21 L 40 

PL 81 

21 A 6 

6 F 24 


6 AC 7 

21 TE 31 

PL 21 

2 D 21 

6 F 31 

EF 93 

6 BA 6 

35 L 31 

UBL 21 

2 D 21 

6 F 32 

EF 95 

6 AK 5 

35 Y 31 

UY 1 N 


6 F 33 


6 AS 8 




6 F 35 


6 AJ 5 









8. FELVEZETOK 


Felvezetok azok az anyagok, amelyek elektromos csopor- 
tositas szerint a nem vezetok (szigetelok) es vezetok koze sorolhatok. 
Ellenallasuk akkora, hogy nem mondhatok jo vezetoknek, de szige- 
teloknek sem. Vezetesiik novekedo homerseklettel novekszik, es erb- 
sen fugg az alapanyag „tisztasagat61”, ami dotalassal erosen befo- 
lyasolhato. Fontosabb felvezetok: germanium, szilicium, szelen stb. 
A felvezeto az elektronika ujabb alkatreszeinek, eszkozeinek a kiin- 
dulasi alapanyaga. 

Felvezeto eszkozok mindazok az egysegek, alkatreszek, 
amelyeknel a felvezetok sajatossagait hasznositjak erosltesre, egyen- 
iranyltasra vagy mas celra. 

Felvezeto dioda az a felvezeto anyag felhasznalasaval fel- 
epitett alkatresz, amelynek ket kivezetese kozott merheto ellenallasa 
az aram iranyatdl fiigg. 

a) Pontosabb jellemzesenel megadhato, hogy alapanyag- 
kent milyen felvezeto anyag (pi. germanium, szilicium stb.) keriilt 
felhasznalasra. Ilyen esetben a germanium dioda, a szilicium dioda 
stb. elnevezest hasznaljak. 

b) Belso felepitesiik szerinti elnevezesiiket is hasznaljak. 
Igy vannak pi. tus diodak, retegdiodak, otvozott reteg-, aranytus, 
oxidos, kidiffundaltatott, nagyretegu, ketbazisu stb. diodak. 

c) Alkalmazasi lehetosegiik szerinti csoportositasban van: 
video-, kapcsolo-, aramkorlatozo-, teljesitmeny-, foto-, stabilizalo-, 
demodulator- stb. dioda. 

d) Egyes jelensegek felfedezoirol is elnevezhetik a diodat, 
mint pi. Zener-, Esaki-, Peltier-, stb. dioda. 

e) Tulajdonsagai alapjan lehet: lavina-, konstans ararnu, 
foto-, termoelektromos es piezoelektromos dioda. 

A felvezeto diodak elektromos tulajdonsagainak leirasahoz 
szamszeru adatokat kell adni. Ez esetben — minthogy a felvezetok 
felhasznalasaval keszult alkatreszeknek nagy a homersekletfuggese — 
meg kell adni azt a homersekleti adatot, amelynel az adott elektromos 
ertek ervenyes. 
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Tranzisztor az a felvezetobol felepitett harom elektrodaval 
biro kismeretu elektronikus szerkezeti egyseg, amely arra szolgal, hogy 
egy jelet felerositsen, vagy egy jel hatasara bekapcsoljon. Feltalaloi 
1 948-ban Bardeen, Brattain es Schockley voltak. Neve a tran szfer es 
rezisztor szavak osszevonasabol szarmazik. A tranzisztorok a kiilon- 
fele elektronikus aramkorokben hasonlo feladatokat latnak el, mint 
az elektroncsovek. 

Az elektroncsonel a teljesitmeny nelkul feszultsegvezerelt 
elektronaramlas vakuumban, viszont a teljesitmenyt igenylo aram- 
vezerelt tranzisztornal ez Szilard anyagban tortenik. A tranzisztor az 
elektroncso „dualja” es azt soha nem helyettesitheti, hanem ellentetes 
(dual pi. a vezetes es az ellenallas, az indukcio es a kapacitas, a soros 
es parhuzamos kapcsolas stb.). 

Felvezeto ellenallas a termisztor, a varisztor. Ezekrol e 
fejezet vegen van szo. Tulajdonkeppen ide sorolhatok a hallotronok is. 


1. Jelolesek 


Felvezeto alkatreszek uj jelolesi rendszere 

A szorakoztato keszulekekhez: a radio-, televizio-, hang- 
lemez- es magnefonkeszulekekhez kifejlesztett felvezeto alkatreszek 
tipusjelolese ket betubol es ket vagy harom szamjegybol all. 

Az ipari keszulekekhez hasznalt felvezeto alkatreszek tipus¬ 
jelolese harom betubol es ket szamjegybol all. 

Az elso betu a felvezetb anyagat es elvi felepiteset jelenti. 
A hasznalatos betuk jelentese a kovetkezo: 

A germanium diodak es pnp-tipusu germaniumtranzisz- 
torok. 

B szilicium diddak es pnp-tipusu sziliciumtranzisztorok. 

C III—V. vegyerteku anyagbol kesziilt diodak es tranzisz¬ 
torok. 

R mas felvezeto anyagok fotovezetokhoz es hallotronok- 
hoz. 

A masodik betu az alkalmazast jeloli, amelyre a felvezeto 
alkatreszt elsosorban kifejlesztettek. 

A dioda (reaktancia-dioda is)! Kiveve az Esaki-, a Zener-, 
a teljesitmeny- es sugarzaserzekeny diodakat. 

C hangfrekvencias tranzisztor, 

D hangfrekvencias teljesitmenytranzisztor. 
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E alagut (Esaki)-dioda, 

F radiofrekvencias tranzisztor, 

H hallotron, szonda, 

K hallotron, generator 

L radiofrekvencias teljesitmenytranzisztor 
M hallotron, modulator es multiplikator 
P fotodioda es fototranzisztor, 

R vezerelheto egyeniranyito (tirisztor) 

S kapcsolotranzisztorok 
T vezerelheto teljesitmeny-egyeniranyitok 
U teljesitmdnykapcsolo tranzisztor 
Y teljesitmenydioda 
Z referencia (Zener)-dioda 

A harmadik betu csak az ipari felvezeto alkatreszek tipus- 
jelzeseben szerepel. AltalabanX es Y. RegebbenZ betu volt alkalma- 
zasban. A szSmok, amelyek a betuket kovetik, egyszeru sorszamok az 
egyes tipusok megkiilonboztetese celjabol. Tartalmuk nem jelent 
semmifele utalast muszaki adottsagokra. 


Felvezeto alkatreszek muszaki adatai 

Ahhoz, hogy barmilyen alkatreszt feladatanak, rendeltete- 
senek megfeleloen lehessen uzemeltetni az aramkorben, szamszeriien 
meg kell adni a rea vonatkozo muszaki, fokent elektromos adatokat. 
Az adatok tablazatosan szoveggel, vagy pedig rajzban Sbrazolva, gra- 
flkusan adhatok meg. A muszaki adatok megadasa, tehat azok ismere- 
te, foleg pedig betartSsa, a felvezeto alkatreszeknel igen fontos, mert 
ezek lenyegesen erzekenyebbek — meg idoszakos tulterhelesre is —, 
mint barmely mas ismert alkatresz. 

Az elektromos adatokon klviil — minthogy a felvezeto fel- 
hasznalasaval keszult alkatreszek homersekletfiiggosege igen nagy — 
meg kell adni azt a homersekleti adatot, amelynel az adott elektromos 
ertek ervdnyes. 

A muszaki adatokat altalaban harom csoportba osztjak: 

1. Sztatikus jellemzo adatok; 

2. Dinamikus jellemzo adatok; 

3. Hataradatok. 
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A muszaki adatok megadasanal hasznalt jelolesek 

A technikanak kiilonleges tulajdonsaga, hogy a dokumen- 
tacioban a gyorsirasnak egy kiilonleges fajtajat, a jeloleseket alkal- 
mazza. Az elektronika ebben a vonatkozasban meg kiilonleges esetet 
is kepvisel, amennyiben a muszaki tudomanyokban egyebkent alkal- 
mazott matematikai jeleken es az alkatreszek muszaki tulajdonsagait 
jellemzo egyszeru jeleken kiviil meg igen sok olyan jelet igenyel, 
amellyel egyes fogalmakat egy vagy tobb betuvel, adott esetben szam- 
mal kombinalva pregnansan ki lehet fejezni. E jelekkel szemben 
nagyok a kovetelmenyek, mert rendkivul sok jellemzot es fogalmat 
kell meghatarozni az elektroncsovek es felvezetok vonalan. Nem eleg 
megfelelo jelet megallapitani a fesziiltsegek, aramok, ellenallasok, tel- 
jesitmenyek stb. szamara (ami kiilonben megtortent), hanem azt a 
tenyt is figyelembe kell venni, hogy ezek a mennyisegek meg az egyes 
elektrodak es rendszerek vagy mas kiilonleges rendszerek melle vannak 
rendelve, s amelyek meg kiilon is igenylik a megfelelo jelolest. No a 
bonyodalom meg azaltal is, hogy az egyes mennyisegek fajtajat meg 
kiilon is jelolni kell. PI. egyen- es valtakozoaram-ertekek, kozepirtek, 
effektiv ertek, csucsertek. 

Nem meglepo, ha a jelenlegi elektroncso es tranzisztor 
irodalombol osszegyiijtve a jeloleseket, azok szdma tobb szazat tesz ki. 

Figyelmen kiviil hagyva azt a tenyt, hogy maguk a gyarak 
az adatlapjaikon nem hasznalnak egyseges jelolest, szamolnunk kell 
azzal, hogy a kiilonbozo eredetu forditasoknal (orosz, nemet, angol) 
mas-mas jelolest hasznalnak ugyanarra a fogalomra. Ehhez jarul 
azutan az is, hogy szerzoink bizonytalansagukban meg egy egesz sor 
uj jelolest gyartanak sajat elkepzelesiik szerint. 


Netlany alt alarms ervenyii jeloles: 

V a fesziiltseg, erteke V-ban; 

I az aram, erteke A-ban, mA-ban, vagy pA-ban; 
R az ellenallas, erteke fi-ban; 
u a fesziiltseg pillanaterteke, V-ban; 
i az aram pillanaterteke, A-ban; 

r az ellenallas pillanaterteke, fi-ban; 

& a homerseklet, °C-ban. 


A kovetkezokben a diodakra nalunk gyakrabban alkalma- 
zott jelolesek es kifejezesek vannak felsorolva, azok ertelmezesevel 
egyutt. 
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1) Sztatikus jellemzo adatok 

A diodak sztatikus jellemzo adatai fokent ellenorzesre szol- 
galnak. Meghatarozasuk rendkiviil egyszeru. 


F 

Nyitoirany, a ket lehetseges aramirany koziil az, amely 
iranyban az atmenet kisebb ellenallast tanusit. (Az 
aramirany konvencionalis, tehat nem az elektronok, 
hanem a Iyukak aramlasi iranya.) A nyitoiranyt a kap- 
csolasi rajzokon nyilkent felfoghato haromszogcsucs 
teszi felismerhetove. A nyitoiranyban a pozitiv polari- 
t^su elektroda neve anod, a negativ polaritasue katod. 
Egyeniranyito kapcsoIasoknSl, az egyeniranyitott fe- 
sziiltsegnek pozitiv polusa a katodon, negativ polusa 
az anodon keletkezik (F = forward). 

R 

Zaroirany, a ket lehetseges aramirany koziil az, amely- 
nek iranyaban az atmenet nagyobb ellenallast tanusit 
(R = reverse). 


A diodara juto feszultsegek es a diodan atfolyo aramok ertelmezese 


Nyitofeszultseg (t/ F ) 


-Hi 1 - 

Zarofesziiltseg (t/ E ) 


38 Radi6amatorok zsebkonyve 


katod 
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Konvencionalis aramirany 


Lyukak aramlasi iranya 


Elektronok aramlasi iranya 


Zaro(iranyu) aram (/ E ) 


Nyito(iranyu) aram (/ F ) 


Diodak sztatikus jellemzoinek megadasanal hasznalt 
jelolesek 


U F 


Nyito(iranyu) fesziiltseg. A nyitoiranynak megfeleloen 
sarkozott fesziiltseg a diodan. 

(Azanod+,a katod—polari- 
tasu.) Erteket legtobbszor egy 
meghatarozott nyitoiranyu 
egyenaramra vonatkoztatva 
adjak meg. Meresi vazlata az 
abran. A nyito(iranyu) 
dramot kell beallitani es az- 
utan a nyito(iranyu) fesziilt- 
seget Ieolvasni. 
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Ig 

byitofiranyu) aram. Az az aramerosseg, amely a dio- 1 


dAn atfolyik a nyitofesziiltseg , 




hatasara. A nyitoaramot a b) \ 




abra szerinti vazlat alapjan lehet 




merni. A P potenciometerrel be- 




allitando es a V voltmeron Ieol- 

(v) x 



vasando az U F nyitofesziiltseg. 

T V > i' 



s ezutan az mA milliamperme- 




ron leolvashato az /,,, nyitoaram. 1 




Rg 

Nyito(iranyu) ellenallas. A nyitoiranyban mukodo 
dioda ellenallasa, amely R = U F /I T . 

t/ F 

Zaro(iranyu) fesziiltseg. A zaro- 
iranynak megfeleloen sarkozott 
fesziiltseg a diodan. (Az anod —, 
a katod-f polaritasu.) Erteket 
egy meghatarozott zaroiranyu 
egyenaramra vonatkoztatva 

szoktak megadni. 



/ B 

Zaro(iranyu) aram. Az az aram¬ 
erosseg, amely a zarofesziiltseg 
hatasara a diodan atfolyik. Me- 
rese a c) abraszerint. A P poten¬ 
ciometerrel a V voltmeron Ieol- 
vashato U R zarofesziiltseget kell 
beAIIitani, majd au / B zaroara- 
mot a mikroampermeron le le¬ 
het olvasni. 



R n 

Zaro(iranyu) ellenallas. A zaroirAnyban mukodo dioda 
ellenallasa, amely: R r = 


38* 
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2 ) Dinamikus iizemi adatok 

A diodak dinamikus jellemzoi iizemben, tehat egy kapcso- 
lasban beepitetten valtakozoarammal szembeni viselkedesiikrol adnak 
felvilagositast. 


Dinamikus iizemi adatok megadasanal hasznalt 
jelolesek 


' 

Differencialis ellenallas. Diodak nyito- vagy zaro- 
jelleggorbejenek meredekseget adja meg. Ez az ellen- 
allds a dioda aram/fesziiltseg jelleggorbejen az iizemi 
pontokra helyezett tangensek reven adodik. A diffe- 
rencialis ellenallast egy adott egyenaramu munkapont 
sziik kornyezeteben valtakozoarammal merik. 


Nyitoiranyu diiferencialis ellenallas. A nyitoiranyu 
munkaponthoz tartozo r. 

r E 

Zaroiranyu diiferencialis ellenallas. A zaroiranyu mun¬ 
kaponthoz tartozo r. 


Pelda: Az OA 1180 tipusu di6da h = lOOmA-es munkapontjdn 
r F = 2 £2. Az U R = 0,75 V-os raunkapontjan r E = 400 k£l 


Nullapont-ellenallas. A jelleggorbe nullapontjaban 
fellepo differencialis ellenallas. 


Dioda csillapitasi ellenallasa. Annak a rezgokor felol 
nezett helyettesito ellenallasnak az erteke, amely ugyan- 
akkora csillapitast okoz, 
mint a megadott erteku 
kondenzator, ellenallas 
komplexummal sorba- 
kapcsolt merendo dioda- 
tipus. Mdrese az dbra sze- 
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Q 

A dioda kapacitasa. Ket reszbol tevodik ossze: 

C' d = C' c + Cj. A C c a zarofeszultsegtol fiiggetlen tok- 
kapacitas (c = case). Cj a zarofeszultsegtol fiiggo at- 
menet kapacitas (j = junction). 

U 0 

Egyeniranyitott feszultseg. (Iranyfesziiltseg.) A dioda 
terheloellenallasan Ievo egyenfesziiltseg kozeperteke, ha 
szinusz alaku az egyeniranyiton Ievo valtakozofesziilt- 
seg-taplalas. Az iranyfeszultseg megadasanal az al- 
kalmazott merokapcsolas a 


v&l takozofesziil tscg nagy- 
saga es frekvenciaja min- 
dig megadando. Nagyfrek- 
vencias merest az abra sze- 

% =}= (]* 



rinti kapcsolasban Iehet 
vegezni. 







Pelda: 


C £/„ 

[pF] | [V] 


OA 1160 
OA 1172 


50 

10 


4 

33 


10 

330 


/„ Egyeniranyitott dram (iranyaram). A diod&n atfolyo 

aram aritraetikus kozeperteke. 
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3) Hataradatok 

A dioda uzemeltetese, illetve meresekor nem terhelheto 
jobban, mint az adatlapokon feltuntetett hatarertekek. A megadott 
hatarertekek tullepese a dioda adatainak megvaltozasat, sot a dioda 
tonkremenetelet okozza! 

A hatarertekadatok homersekletfiigg&ek. A hatarertekeket 
25 °C es 60 °C komyezeti homersekletre adjak meg. A homerseklettel 
kapcsolatos jelolesek alabb. 


A hataradatok megadasanal hasznalt jelolesek 


' 

Az atmenet-homerseklet. Szamtani kozdpertek °C-ban. 

Az atmenet (vagyis a dioda zaroretegdnek) homersek- 
letenek meresere valamelyik jellemzo ertek homerseklet- 
fuggosege — pi. a zaroiranyu arame — hasznalhato 
fel. 


Tokhomerseklet. A diodatok feliiletenek Iegmelegebb 
pontjan mert homerseklet termikus egyensulyban. 


Kornyezeti homerseklet. A dioda kozvetlen koze- 
leben — azt koriilvevo kornyezet (Ievego) homer- 
seklete °C-ban (a = ambien). 

R» 

A hoellenallas (horezisztencia). Ket tenyezobol: a belso 
es a kUIso hoellenallasbol tevodik ossze: Rv=R&k+Rvb 

Rik 

A kiilso hoellenallas, amely a tok (c) es a Ievego (u) 
kozotti hatarfeliilet (A) nagysagatol es az (a) hoatadasi 
tenyezotol fiigg. 

Ri b 

A belso hoellenallas, amit a dioda belso szerkezete 
hataroz meg. Az atmenet (j) es a tok (c) kozott Iep fel. 

Um. m 

A zaroiranyban megengedett legnag^obb egyenfe- 
sziiltseg. 






IV./8. felvezetOk 


599 


“H 

A zardfesziiltseg csiicscrteke. A z&roiranyban meg¬ 
engedett valtakozofesziiltseg pillanaterteke. 

«... 

Lokesfesziiltseg. Rovid idore megengedett zaroiranyu 
feszultsegimpulzus, ha /-= 1 s. A lokesfesziiltseg kor- 
latozott szamu, nem periodikusan fellepo terheles. 

4m 

A nyitoiranyban megengedett legnagyobb egyenaram. 

*F 

4 nyitoaram csiicscrteke. A nyitoiranyban megengedett 
valtakozoaram pillanaterteke, ha /= 25 Hz. 


Lokesaram. Rovid idore megengedett nyitoiranyu 
aramimpulzus, ha /<1 s. A lokesaram korlatozott 
szamu, nem periodikusan fellepo terheles. 

l m 

Egyenirany i tott aram. (Iranyaram.) Tartos egyeni rany it 6 
iizemben a diodan legfeljebb ekkora egyenaram foly- 
hat at (o = output). Teljesitmenyegyeniranyitoknal 
a nevleges aramerosseg. 25 °C-nAI nagyobb kor- 

nyezeti homersekleten a kovetkezokeppen szamithato 
a maximalis iranydram: 

25 °C 

— 4m(25 °C)-^-• 


Az adatlapokon megadott / oM egyeniranyitott aram csak 
akkor engedheto meg, ha a diodara juto zarofeszultseg erteke nulla. 
Ha a diodara ennel nagyobb zarofeszultseg jut, akkor a megengedett 
egyeniranyitott aram erteket a kovetkezo, (600. oldalon levo) gorbevel 
kell meghatarozni. 

Ez az eloiras elso olvasasra nem sokat mond, mert z&ro- 
fesziiltseg mellett, fizikailag ertelmetlen egyeniranyitot uzemeltetni. 
Itt arrol van ugyanis szo, hogy az adat-tablazatok csupan egy irany- 
ertdket adnak meg, amibol a diodara vonatkozo redukcios gorbevel 
kell megallapitani azt az adatot (fokeppen termeszetesen az L-t). 
amellyel a dioda uzemelheto. 
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Rendkiviil fontos a redukcios gorbek hasznalata! 


Redukcios gorbe 



Ez a redukcios gorbe az OA 1150, OA 1161 es OA 1182 
diodakra vonatkozik. 

Pelda: Adott az OA 1161 tipusii dioda. Az adatlap szerint 25 °C-on 
l/ E - 130 V; /„ - 20 mA. Mennyivel terhelheto ez a di6da, ha valdban 130 V zar6- 
feszults6get kap. A redukcids gorbe szerint 0,3 x 20 = 6 mA. Adott ugyanez a dioda, 
es szuksgg van 12 mA egyeniranyllott aramra. Mekkora lehet a zarofesziiltsig ? 
A redukcios gorbe szerint a 12/20 = 0,6 t6nyezohoz tartozoan 0,25x130 = 32,5 V 

A pelddk vilagosan es meggydzSen mutatjdk, tmnnyire fontos 
a redukcios gorbek hasznalata. 
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2. Diodak 

Altalaban azt hiszik, hogy minden telvezeto alkatresz uj 
vivmanya a technikanak. A valosag az, hogy a felvezeto dioda a leg- 
regibb radiotechnikai alkatresz. Meg az elektroncsovet is megelozte. 
Az elso radiovevok tobbsegeben a demodulator egy kristalydetektor, 
azaz egy tusdioda volt. 

Az elektroncso atmenetileg feliilmulta ugyan ezt a felvezeto 
diodat, es bizonyos mertekben ki is szoritotta a hasznalatbol, ugyhogy 
sokan mar el is feledkeztek rola. A tranzisztor sikere visszaallltotta 
a felvezeto dioda regi nepszeruseget. Ujjaszuletett alakjaban most ose- 
nel megbizhatobb, sokoldalubb. 

A korszeru diodak egyes tipusai a modulalt radiofrekven- 
cias rezgesek detektalasan kiviil erositesre es rezgeskeltesre is alkal- 
masak. 

Elnevezesiik szerint a diodak ket elektrodas szerkezetek. 
Ujabban azonban sok diodanak harom, sot negy kivezetese van. Alap- 
tulajdonsagaiknal fogva azonban ezek a sokelektrodas szerkezetek 
meg mindig diodak. Tovabbi elektrodak beepites^vel uj tulajdonsagok- 
kal is rendelkeznek, es igy alkalmazasi teriiletuk lenyegesen kibovult. 

Szerkezetileg a kisebb, igy kisebb teljesitmenyu diodakat 
muanyag-, uveg-, fern- vagy keramiatokba helyezik. A nagyobb tipu- 
sokat, a teljesitmenydiodakat sik lemezekre, hutobordakra vagy 
elektroncsovekhez hasonlo tokba helyezik. 

A diodatipusok szama rendkivill nagy. Altalaban az alabbi 
onkenyes csoportokba sorolhatok. 

1) Altaldnos rendeltetesu (univerzalis) diodak; 

2) Referencia (Zener-) diodak; 

3) Kapcsol6diodak; 

4) Fotodiodak; 

5) Alagut(Esaki)-diodak; 

6) Kapacitasdiodak; 

7) Teljesitmenydiodak; 

8) Tulfesziiltseg-levezeto diodak; 

9) Termoelektromos diodak; 

10) Kulonleges diodak. 

Tobbsegiik egyetlen atmenettel rendelkezik, de vannak tobb 
retegu, tobb atmenetet tartalmazo tipusok is. A kiilonbozo tipusokat 
kiilonbozo rajzjelekkel abrazoljak. 

A kapcsolasok zomeben az altalanos rendeltetesu diodak 
egyforman felhasznalhatok, csak arra kell iigyelni, hogy az aram es a 
fesziiltseg ne lepje tul a megengedett hatarokat. A kisfesziiltsegu tipu¬ 
sok vevokben alkalmazhatok, nagyfesziiltsegu diodakat peldaul a 
stroboszkopokba lehet beepiteni. 
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A diodak kivitele 


Gyartasi eljarastol fiig- 
goen tus, otvozott Atmenetii, no- 
vesztett Atmenetii, mesza, planAris 
es epitaxialis diodAk kerulnek for- 
galomba. Anyagtol fiiggoen alta- 
laban n es p tipusuvd szennyezett 
germaniumot es sziliciumot hasz- 
nalnak. 

Ezen tulmenoen azon- 
ban femkozi vegyiiletekbol vagy 
femvegyiiletekbol, pi. rezoxidbol, 
rezszulfidbol, kadmiumszulfidbol, 
galliumarzenidbol is kesziilnek — 
lenyegileg ugyanolyan eljarassal, 
mint a tranzisztorok — diodak. 


1) Altalanos rendeltetesu 

(univerzalis) 

diodak 

Az Altalanos rendeltete¬ 
su dioddk germaniumbol, szili- 
ciumbol vagy szelenbol kesziilnek, 
es kiilonbozo Aramkori feladatok 
elvegzesere hasznAlhatok fel. Eze- 
ket az AltalAnos rajzjellel AbrA- 
zoljAk. 

Az egyenes vonal a ka- 
todnak, a nyilhegy az anodnak 
felel meg. Ez a rajzjel meg az 
eredeti tusdiodAk idejebol szAr- 
mazik, a nyilheggyel annak idejen 
a „klasszikus” AramirAnyt jeloltek, 
holott az elektronok eppen az el- 
lenkezo irAnyba Aramlanak. 

A gyakorlatban a ka- 
tddkivezetest a diodatesten AltalA- 
ban egy szines csikkal, a polaritAs 
feltuntetesevel vagy valamilyen 
mAs modon szokAs megjelolni. 






Hazai gyartmanyu diodak adatai 
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Kiilonbozo gyartmanyu diodak osszehasonllto tablazt 
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2) Zener-diodak 

Zener-diodanak nevezik azokat a ketpolusu pn-atmenettel 
rendelkezo szilicium lapocskabol alio felvezeto alkatreszeket, amelyek 
zaroiranyban uzemelnek es az attoresi fesziiltseg folott meredeken 
emelkedo zarasi drama miatt fesziiltsegstabilizalasra alkalmasak. 
Kiilsejuket tekintve a kis teljeitmenyu Zener-diodak majdnem ugyan- 
olyanok, mint az altalanos rendeltetesu diodak. Tulajdonkeppen bar- 
melyik kozonseges tipus Zener-diodanak is felhasznalhato. A valodi 
Zener-diodakat azonban kiilonleges eljarasokkal gyartjak, es a Zener- 
tartomany hasznositasanak megfeleloen valogatjak ki oket. 

Referencia-diodaknak nevezik azokat a Zener-diodakat, 
amelyek szuk turesiik es nagy idobeli stabilitasuk miatt etalonkent 
vagy referenciafesziiltseg szolgaltatasara alkalmasak. 

Lavinadioda elnevezessel gyakran talalkozni a kulfoldi szak- 
irodalomban. Igy nevezik a Zener-diodakat azert, mert az attores 
lavinaszeruen kovetkezik be. (Lavinahatas = avalanche effect.) 

Stabisztor elnevezessel nehany (foleg amerikai) gyar kiilon- 
leges tipusu Zener-diodakat hoz forgalomba. 

A Zener-diodak iizeme az a) abran lathato jelleggorbe- 
seregbol tunik ki. A jelleggorbeket ket hatas (a lavina- es a Zener-) 
befolyasolja. Kisebb feszultsegu Zener-diodaknal (6 V alatt) a jelleg- 
gorbe mar kisebb aramoknal kesve torik meg. Ez a „legbmb61y6des” 
az abran az alkalmazott, viszonylag nagy aramleptek miatt nem lat¬ 
hato. A nagyobb Zener-feszultscgu tipusoknal a tores mar elesebb. 
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A ket kiilonbozo attoresi mechanizmus kiilonbozoen hat a 
hofokmenetre is. A tulajdonkeppeni Zener-hatasnak, amely a 6 V alatti 
fesziiltsegtartomanyban lep fel, a Zener-fesziiltseg miatt kis negath 
hofokmenete van, inert a novekvo homersekleten a valenciaelektro- 
nok kotese lazul. A lavinaattores tartomanyaban (6 V Zener-fesziiltseg 
folott) a Zener-fesziiltseg homersekleti tenyezoje pozitiv. 

A 6 V koriili Zener-fesziiltsegeknel mindket hatas ervenye- 
siil. A homersekleti tenyezore a hatasok kompenzalolag hatnak, es az 
ertek a statisztikus kozepet veszi fel. Erosen hofokstabil kapcsola- 
soknal celszerii ezert 6 V Zener-fesziiltsegii Zener-diodakat alkalmazni. 

Felepites. A szokvanyos kivitelu referencia-diodak felepl- 
teset a b) abra mutatja. A zaroreteg ott lep fel, ahol az aluminium- 
mal dotalt p-szilicium az n-szillciummal hataros. 


olumlniummol dcfolva) 
Plctinc-iridium 



_)|rf'AluminiurTi dnrahkn 
"^Oveg 
-n-anycg (szilicium kristaly) 


Zarofesziiltseg (t/ E ) a zarbiranyu polaritassal a diodara 
rakapcsolt fesziiltseg. 

Attoresi fesziiltseg a zarofesziiltsegnek az az erteke, 

amely a zaroiranyu aram meredeken valo leszalldsanal kezdodik. E fe¬ 
sziiltseg termeszetesen nem egeszen pontos helyen van, mert a zaro¬ 
iranyu aram nem ugrasszeruen, hanem egy eles hajlaton beliil valtozik 
(Zener-konyok) (d) abra). Nevezik meg letdresi fesziiltsegnek is. 

Az attoresi fesziiltsegen, ill. attoresen nem szabad roncsolo 
hatdst elkepzelni. Ela ugyanis az aram erossege egy megfelelo ellen- 
dllassal korldtozott, ilyesmi nem lephet fel. A jelensegek teljesen 
reverzibilisek. Kis belso rezisztenciaju fesziiltsegforrasra azonban 
semmi esetre sem szabad Zener-diodat kapcsolni. Ela ugyanis a ra¬ 
kapcsolt fesziiltseg tullepi a Zener-fesziiltseget, az aramerosseg hirte- 
len felugrik, es a maximalis vesztesegi teljesitmeny tullepese miatt 
bekovetkezik az alkatresz „hohalala”, megpedig a dioda kis hotehe- 
tetlensege miatt igen rovid ido alatt. 
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Hatarfesziiltsegnek (C/ hat ) akkor nevezik az attoresi fesziilt- 
seget, ha a zar6iranyu aram meredek leszallasa reverzibilis. 

Reverzibilitas alatt azt kell erteni, hogy az aramerossdg 
fesziiltsegcsokkenteskor ugyanolyan modon csokken, mint amilyen 
modon elozoleg feszultscgnoveleskor novekedett. 

Zener-fesziiltseg (t/ z ) vagy referenciafesziiltseg a referencia- 
diodaknal az a megadott fesziiltseg, amelynek ertdke azon a zdro- 
feszultseg-tartomanyon beliil van, amely a zaroiranyu aram meredeken 
valo leszallasahoz tartozik. A referenciafesziiltseg, ugyanugy, mint a 
hatarfesziiltseg, az aram reverzibilis meredek leszdllasdnal ervenyes. 
A referenciafesziiltseg azonban nagyobb, mint a hatarfesziiltseg. 
A referenciafesziiltseget egy meghatarozott zaroiranyu aramhoz adjak 
meg, amely magaban a meredeken leszallo tartomanyban van, es 
nines ennek kezdetehez mellerendelve. 

A Zener-fesziiltseg kifejezest meg ma is gyakran alkalmaz- 
zak a referenciadiodaknal, fiiggetleniil attol, hogy a hozza ervenyes 
dramertek meredeken valo leszallasat a Zener-hatas vagy a Iavina- 
hatds okozza. 

3) Teljesltmeny-egyeniranyitok 

A hiradastechnika es az elektronika sok teriileten a vdlta- 
kozofesziiltsegforrasok mellett egyenaramu feszultsegforrasok is 
szuksegesek, amelyeknek leglenyegesebb alkatresze a teljesitmeny- 
egyeniranyito. Az eddig alkalmazott rezoxidul es csoves egyeniranyi- 
tokat lassankint kiszoritjak a felvezetok felhasznalasdval kesziilt 
egyeniranyitok. Az utobbi evekben megjelent korszerii germanium- 
es szilicium egyeniranyitok mellett meg egy ideig letjogosultsaga van 
a regebbrol ismert szelenegyeniranyitonak is. 
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Szelenegyeniranyitok 

A szelenegyeniranyito lapok elektromos tulajdonsagait a 
rakapcsolt aramnak nyito- es zdroiranyban valo viselkedese jellemzi. 
A tulajdonsagok grafikus abrazolasa a jelleggorbe. A nyitoiranyu 
jelleggorbe a lemezekre adott egyenaram altal letesitett fesziiltsegesest 
dbrdzolja 20 + 5 ’C homersekleten. 

Szelenegyeniranyito nyitoaram jelleggorbeje U p = 

A zaroirdnyu jelleggorbe az egyenirdnyito lemezere adott 
vdltakozofeszultseg hatasara fellepo visszaramot mutatja 20 + 5 C-on, 
20, 25 es 30 V zarofeszultsegu lapokra. 







rAdiOamatorok ZSEBKON' 


610 


Szelenegyeniranyito zaroiranyu jelleggorbeje t/ E =/(/ E ). 

A szelenegyeniranyito lapokra (minosegiiktol fiiggben) 
C/ elf = 20, 25 vagy 30 V nevleges valtakozofesziiltseg kapcsolhato. 



Esetleges +10 % feszultsegemelkedest meg karosodas nelkiil kibir- 
nak. Nagyobb feszultsegek egyeniranyitdsdra tobb egyeniranyitolapot 
sorba kell kapcsolni. 
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Homerseklet es terheles 

A szelenegyeniranyitok megengedett kornyezeti homersek- 
lete allando uzemben es az eloirt laptavolsagok eseten 40 °C. llyen 
esetben a szelenlap Iegmelegebb pontja sem haladhatja meg a 80 
°C-ot. Hidegben —20 °C-ig minden tov&bbi ovintezkedes nelkul 
hasznalhato. 40 °C-nal melegebb kornyezetben valo uzemnel a szelen- 
egyeniranyito terheleset csokkenteni kell, vagy pedig mesterseges 
hiitest kell alkalmazni. Tulmelegedeskor a nyitoirinyu rezisztencia no, 
s az elettartam csokken. 

A tabl&zatban megadott iramerosseget az al&bbi tabl&zat- 
ban megadott szazalekra kell csokkenteni. 


Homerseklet 

« 

45 

50 

55 


65 

70 

75 

80 

°C 

Nyito&ram / F 

100 

90 

75 

60 

50 

30 

5 

10 

1 

•/. 


A megadott igenybevetelnel neh&nyszor nagyobb pillanat- 
nyi tulterhelesnek nincsen h&tranyos kovetkezmenye. 

Tudom&sul kell azonban venni, hogy a szelenegyenir&nyito 
gyartasanal igen nagy minosegbeli szoris adodik es emiatt az adott 
ertekek nem mindig pontosak. Az is elofordulhat, hogy hosszu 
uzemsziinet utan valo bekapcsol&skor a nagy visszaram itmenetileg 
a lapok eros melegedeset okozza. Elofordulhat meg, hogy ilyen 
tulmelegedo lapok tonkremennek. Donto az is, hogy a lap ujkoriban 
ervenyes adatait meddig tartja valtozatlanul, hogyan birja a rakt&ro- 
zast, es hogyan viselkedik a pillanatnyi dram vagy fesziiltseg tulter- 
helese ut&n. 


Altalanos ervenyu adatok 

Megengedett iramsuruseg atereszto 

50...100 

, iranyban 

Atlagos fesziiltsegeses a megengedett 

mA/cm 2 

iramerossdgnel 

0,8 V 

Z&rofeszultseg 

25...30...40 V 

Megengedett iramsuruseg zaroiranyban 
Megengedett kornyezeti homerseklet 

3 mA/cm 3 

termeszetes hutesnel 

40 °C 


39* 
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Rezoxidul egyeniranyitok 

A rezoxidul egyeniranyitok felepitese hasonlo a szelen-' 
egyenirinyitoehoz. Az egyeniranyito jelenseg ennel az egyeniranyito 
fajt&n&I egy rezlap (katod) es az ezt bevono rezoxidul reteg (anod) 
kdzott lep fel. 

Ma m&r ennek az egyeniranyito fajt&nak csokkent jelento- 
sege van, s csak regebbi berendezesekben fordul elo. 


Altalanos ervenyu adatok 


Megengedett aramsuruseg nyitoiranyban 

20.. .40 mA/cm 2 

Fesziiltsegeses a megengedett dram- 


erossegnel 

2,5 V 

Zarofesziiltseg 

8. ..12 V 

Megengedett iramerosseg z&roir&nyban 

1 mA/cm 2 

Megengedett kornyezeti homerseklet 


termeszetes hutesnel 

45 °C 


Germanium egyeniranyitok 

A szelen-egyeniranyitokn&I sokkal kisebb meretben kesziil- 
nek. Ateresztoir&nyu rezisztenciajuk kisebb, zarofeszultsegiik na- 
gyobb, a szelen-egyeniranyitoken&I. 

A hazai gyartmanyu germanium egyeniranyitok fobb adatai 
a. 603 oldalon levo tiblazatban vannak osszefoglalva. 

Az egyenirinyitokbol kivett teljesitmenyt a hofok emelkede- 
sevel a fenti tiblazatban megadott /• U teljesitmenyhez kepest az alabb 
feltiintetett mertekben kell csokkenteni. 


Homerseklet # a 


Terheles 
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Osszehasonlito tiblazat 


Tu „ 

Szovjet 

Tesla 

RFT 

Imermetall 

GeDK 1 

^ru2i 

1 NP 70 
2NP70 

11 NP 70 

12 NP 70 

OY 100 

OA 101 

GES 25 
GES 50 

GeDK 2 

Jjru, 22 

3 NP 70 

13 NP 70 

OA 102 

GES 80 

GeDK 3 

Jirn 23 

5 NP 70 

15 NP 70 


GES 120 

GeDK 4 

Ji.ru 24 

4 NP 70 

14 NP 70 



GeDK 5 

flru25 

6 NP 70 



GeDK 6 

Jjrq 26 




GeDK 7 

Jjrq 27 




GEN 51 

R 305 

30 NP 70 

31 NP 71 

32 NP 70 

20 NP 70 

21 NP 70 

22 NP 70 

OY 120 

SF.R 106 

GEN 52 



OY 122 

OY 121 


GEN 53 

R 304 

33 NP 70 

24 NP 70 

OY 123 


GEN 54 

R 303 

34 NP 70 

24 NP 70 

OY 124 


GEN 55 

R 302 

35 NP 70 

25 NP 70 

OY 125 





Osszehasonlito tablazat 
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Szittcium egyeniranyitok 

Jelenleg ez a legkorszerubb egyeniranyito tipus. A szilicium 
darabkan Ietrehozott pn itmenet Iegmentesen lezart tokban van, amely 
vedi a kornyezet karos behat&sai ellen, es egyiittal biztositja a pn 
itmeneten fellepo homennyiseg Ieadasat. A femtok, ill. ennek esetleg 
csavarmenettel ellatott sz&ra a katod-, az iivegszigetelesen atvezetett 
onozott rezhuzal pedig az anod kivezetese. 

Meretei. Atmero: 10 mm; dioda hossza: 27 mm; osszhossz 
huzalkivezetessel egyiitt: 120 mm. 

A hazai gy&rtm&nyu szilicium egyeniranyitok fobb adatai 
a 205. oldalon Ievo t&blazatban vannak osszefoglalva. 

Ennek az egyenir&nyitotipusnak a hofokturese jobb, mint 
a germanium egyenir&nyitoe, azonban a norm&Iisnal nagyobb iizemi 
hofoknil figyelemmel kell lenni arra, hogy a fenti tablazatban meg- 
adott /• U teljesitmenyhez kepest a homerseklet emelkedesevel csak 
az alabb feltiintetett mertekben szabad az egyenirinyitot terhelni. 


Homerseklet & u 

25 

50 

75 

100 

125 

150 

[°C] 

Terheles 

100 

90 

75 

50 

25 

’ 

[%] 


Kulonbozo adatu egyeniranyitokat sohasem szabad csoport- 
kapcsolasban hasznalni! 

Az egyes egyeniranyitok kiilonbozosege, ill. meghib&sodasa 
az al&bbi — nemkiv&natos — viszonyokat teremtheti. 


Pelda: Az a) abra szerint ket lap sorbakapcsolt. Mindket lap zaro" 
fesziiltsege 30 V. A k a peso las ban tehat a zarofesziiltseg 60 V. Az 1 lap zaroiranyu 
aramsurusdge 1 mA/cm 2 , a 2 lap6 3 m A/cm*. Mindket ertek a megengedett hataron 
beliil van. 



b) 


o) 






3. Tranzisztorok 


A tranzisztor tulajdonsagai 

Az elektronik&ban a legjelentosebb aktiv teh&t erosito — 
elem az elektroncso volt. A tranzisztor megjelenese utan egyes helyek- 
rol azonban kiszorult. Ebbol kiindulva ismertetjiik roviden ennek az 
elektronikai alapalkatresznek a tulajdonsigait. 

Elektroncso ^ tranzisztor 

Azonos, nem azonos? Igen es nem. 

B&r mindketto erosit, megsem hasonlithatok ossze minden 
tov&bbi nelkiil. 


Ebben rejlik a Ienyeges kulonbseg a ket kapcsolasi elem 
kozott. Egy kapcsolason beliil tehat ennek megfeleloen alakul a hasz- 
nilhatosag es a meretezes is. 

Mig a cso vezerlese teljesitmenyt nem igenyel, a tranzisztor 
ellenben igen, meg ha viszonylag keveset is. 

A bemeneti impedanciat az elektroncsonel gyakorlatilag 
az onkapacitisa hatirozza meg. Az ellenaltes erteke minden esetben 
elhanyagolhato. A tranzisztornil ellenben, pi. foldelt emitteres kap- 
csol&soknal 10 kfi koriili ertekkel kell szamolni. 

A kimeneti impedancia kisebb teljesitmenyti erosito cso- 
veknel 0,1... 1 Mfi koriili, mig tranzisztoroknil hasonlo feltetelek 
mellett alig lehet 50 kfl felett szamolni. 
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Ebbol az osszehasonlitisbol kitunik, hogy feszultsegerosi- 
tesre alkalmasabb ugyan a cso, de ahol teljesitmenyerosites kerul 
szoba, a tranzisztor Iegalibb egyenerteku. Ez a litszolagos hitri- 
nya a tranzisztomak a csovel szemben megfelelo kapcsolissal meg- 
sziintetheto. 

Mir maga az a teny, hogy minden generator (mikrofon, 
antenna, hangszedo) teljesitmenyt ad Ie, a tranzisztor hasznilhatosigit 
bizonyitja. Nem kell mist tenni, mint az eddigi szemleletet, miszerint 
a dinamikus mikrofon egy feszultseggeneritor, amely nehiny mV-ot 
ad, megviltoztatni, megpedig ugy, hogy az egy teljesitmenyitalakito, 
amely a rihato hangteljesitmenyt nehiny (iW elektromos teljesit- 
mennye alakitja it. Ugyanez vonatkozik az antennira is, amelynek 
a leadott fesziiltseget mindig egy meghatirozott ellenillison merik. 
Ohm torvenye szerint (P= U 2 /R), ebben az esetben is adodik elektro¬ 
mos teljesitmeny, amely a tranzisztort vezerelheti. 

A teljesitmenymerleg a tranzisztor/cso szembeillitisival az 
elobbi javira billen. Nyilvinvalo is, mert pi. a tranzisztor nem igenyel 
futest. A legkisebb telepes csonek is 1,4 V-25 mA = 35 mW futo- 
teljesitmenyre van sziiksege, nem beszelve arrol, hogy az anodiram is 
tobb mint a kollektoriram. 

Vegerositoknel az osszehasonlitis meg inkibb a tranzisztor 
javira szol. Egy negyesoves telepes szuper es egy hettranzisztoros vevo 
uzemkoltseget egybevetve, a csovesnek husszor nagyobb az orinkenti 
uzemkoltsege, s riadisul a tranzisztoros vevo ket-hiromszoros hang¬ 
teljesitmenyt ad. 

Tovabbi elonye a tranzisztomak a kicsinysege es az igen 
hosszu elettartama. 10 000 orival nyugodtan lehet szimolni. Meg- 
bizhatosiga is nagyobb. Termeszetesen hatrinyai is akadnak. Igy pi. 

a homersekletfhggoseg; ez hatarolja be az egy fokozattal 
elerheto elmeleti erositest. Mindeniitt, ahol stabil uzemi viszonyokat 
kell fenntartani, elkeriilhetetlen a tranzisztorok munkapontjinak 
kapcsolistechnikai stabilizilisa. Ez sajnos alkatresztobbletet, erosites- 
csokkentest es nagyobb iramfelvetelt okoz. A homersekleterzekenyseg 
miatt figyelembe kell venni 

a hatarhomersekletet, amely germinium-tipusoknil 75 °C 

korul van. 

Ezen azt a homersekletet kell erteni, amely iizem alatt a 
ziroretegen fellephet. Katalogusok ezt r r vel vagy /> r vel jelolik. (Junc¬ 
tion Temperatur.) Merteket a kornyezeti homerseklet es a tranzisztor- 
ban fellepo teljesitmenyveszteseg hatirozza meg, mert a belso ellen¬ 
illison a rajta itfolyo iram hatisira veszteseg lep fel, ami gyakor- 
latilag teljesen melegge alakul it. Szih'cium-tipusoknil a T, hatir- 
homerseklet 150 °C lehet. 
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Az ibrin nehiny otlet erzekelteti, hogyan lehet egyszerii 
amator eszkozokkel a tranzisztor huteset fokozni. 

a) Biztosito vagy mis tartorugo. 

b) Kibelleszorito. 

c) Tekercselt rugo. 

d) Miniatiir alviz. 

e) Aluminium doboz. 

Tov&bbi nemkivinatos tulajdonsaga a tranzisztornak a 
sajat zaja. Mint ahogy minden vezeteken, ahol elektronok haladnak, 
ugy itt is, zaj lep fel. Egyes tipusoknal ez olyan nagy, hogy adott 
kapcsolasnal mir zavarolag hat. Leteznek azonban olyan kiilonleges 
tipusok is, amelyekkel pi. studioerositot is lehet kesziteni. Az ilyen 
tipus nem zajosabb, mint egy hasonlo tulajdonsigu elektroncso. 

Az onkapacitas ugyancsak lenyegesen nagyobb, mint az 
elektroncsoveke. Bar kisebb a belso ellenillas, de azert megis mindig 
figyelembe kell venni. 
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A hatarfrekvenciat elsosorban a fent nevezett onkapacitas 
szabja meg. Erteket az adatlapok megadjak. A visszahatas egy tovibbi 
tenyezo, amely a frekvenciamenetet befolyasolja. A kimeneti viszonyok- 
ban valo valtozas a bemenetre is visszahat. Ez az elkeriilhetetlen tulaj- 
dons&g - amely tipusonkent viltozik - a gyakorlatban bizonyos kor- 
Iatoz&st okoz, de ez kapcsolastechnikailag megoldhato (neutralizes). 

Ez a visszahatas, amely a trioda athatisival hasonlithato 
ossze. A tranzisztor torzitasi tenyezoje valamivel nagyobb, mint a 
csoe. Ellencsatolassal ez ugyan csokkentheto, de viszont nemi erosites- 
csokkenessel jar. 

Tranzisztortipusok. Europaban s igy nalunk is, legink&bb a 
pnp germanium retegtranzisztorok vannak elterjedve. Itt jegyezziik 
meg, hogy a csehszlovak tranzisztorok altalaban npn-tipusuak. 

Egy egyszeru mod a tranzisztor tipfesziiltsegre valo csatla- 
kozisi szabily megjegyzesere. 

Ketseg eseten betuzziik a tipusjelolest, pi.: 
npn = negativ az emitter 
pnp = pozitiv az emitter. 

Az elso betu tehit az emitter polaritasat adja. 

A germanium tranzisztorok olcsobbak es kisebb a fesziiltseg- 
igenyuk, mint a szilicium tranzisztoroke. 


A tranzisztorokkal valo banasmod 

Eloljaroban meg kell mondani — mert soktevhit van' — 
hogy a tranzisztorok Iegalibb olyan erzekenyek a meg nem felelo 
iizemi ertekekre, mint a csovek. A tranzisztort ket esetben fenyegeti 
veszely. A beforrasztisnal vagy a kesziilekben, ill. a kapcsolasban 
fellepo hibinil. 

A forrasztas ketsegkiviil a Iegjobb erintkezest biztositja. 
A kivitelezesnel azonban ket nehezseg meriil fel, de ezek altalaban 
kikeriilhetok. Mint az elozoekben szo volt, a tranzisztornak van 
homerseklethatara, amely a kristaly tulajdonsaga es a hozzivezetesek 
olvadispontja (pi. indium) Altai adott. 

Ha a tranzisztoron nincsen fesziiltseg, a kivezetohuzalok- 
nak 100 °C-ig valo felmelegedese (ott, ahol a tokba belepnek), nem jar 
hatranyos kovetkezmenyekkel. Ha a bevezetes es a forrasztasi pont 
koze egy darabka nedves papirt - vagy szovetdarabkit tesziink a 
meleg elvezetes kielegito. Kis teljesitmenyu paka hasznilata celszeru. 
Elvileg sohasem szabad 20 mm-nel rovidebb tranzisztorkivezetest 
forrasztani. 

Sokszor megemlitik, hogy a meleg elvezetesere forrasztas 
kozben, celszeru a kivezetohuzalokat (a tokbol valo kilepes es a for- 
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rasztas kozott) egy rezbetetes fogoval vagy csipesszel megfogni. A 
gyakorlott amator eltekint az ilyen segedeszkoztol es a kivezetest meg- 
nedvesitett ujjai koze fogja. Igy sajat ujja figyelmezteti, hogy mar 
tul sokaig tartotta a forrasztopakat a kivezetesen s ideje onnan 

A tranzisztort azonban nemcsak a ho teszi tonkre, hanem 
a nagy feszultseg is, ami elektromos paka hasznalata kozben fel- 
lephet. Emellett nem is szukseges, hogy a paka hibas legyen, vagyis 
zarlata legyen a halozattal. A futotest es a paka csucsa kozott fellepo 
kapacitas elegendo, hogy tulfeszultseg jusson a tranzisztorra. Ez a kis- 
fesziiltsegu pakaknal is eloall, ha a szekunder tekercs nincsen foldelve. 
A transzformator ket tekercse kozott fellepo kapacitas ugyanazt a 
hatast adja. 

A tonkremenetelnek ilyen modjahoz egy masodik polus 
jelenlete szukseges, ami azonban nem mindig es konnyen ismerheto fel. 
Arra is gondolni kell, hogy ilyen esetben az emberi test is lehet az 
ellenpolus. Reszben galvanikus, reszben kapacitiv foldeles reven. 
Ovakodni kell attol, hogy a keszulek bar mind kapcsolatban legyen a 
folddel. A gyakorlatban ez gyakran elofordul, ha a keszulekre cso- 
voltmerot, hanggeneratort stb. kapcsolnak. Ha ilyen, a halozattal 
kapcsolatban levo kesziilekek keriilnek alkalmazasra, a paka kozvet- 
len foldelese sem mindig segit, mert sok esetben eppen igy lep fel 
tulfeszultseg. 

A germanium tranzisztorok atiitesi feszultsege 30 V korul 
van, amely feszultseg forrasztaskor, halozattal indirekt modon valo 
kapcsolat reven, konnyen fellep. 

A biztonsagos munkahoz leghelyesebb, ha a tranzisztoros 
keszulekbe valo forrasztas elott a forrasztopakat a halozatrol teljesen 
levalasztjak. 

Az elmondottak nemcsak magan a tranzisztoron valo for- 
rasztasra vonatkoznak, hanem a keszulek teljes huzalozasanak (vagy 
alkatreszenek) barmely pontjara. 

Ennyi nehezseg es ovatossag hallatara felmerul a kerdes, 
kell-e, szabad-e forrasztani. Leteznek tranzisztorfoglalatok , amelyek- 
kel sok problemat meg lehet oldani, de nem mindet. Foglalat hasz- 
nalatanal — sajnos a - tranzisztor kivezetohuzalait nagyon le 
kell roviditeni. 

A kesobbiek folyaman egy ilyen tranzisztorpeldany befor- 
rasztasa mar igen nehez lesz. Hosszabb idore a foglalat nem ad olyan 
biztos kontaktust, mint a forrasztas. Elsosorban tehat ott kell foglalatot 
hasznalni, ahol szamolni lehet azzal, hogy a tranzisztor nem allandoan 
marad azon a helyen. Ez nemcsak a kiserletekre vonatkozik, hanem 
azokra a keszulekekre is, amelyek kesobb boviilnek vagy megvaltoz- 
nak, vagyis az amator erdeket szolgaljak. 
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Kiserleti iizemre igen jol bevaltak az un. csillar kapcsolo- 
lecek (amit az amator-zsargon „csokoladenak” becez), kiilbnbsen, 
ha kis meretut sikeriil szerezni. Az ezekhez valo csavaros csatlakozas 
meg hosszabb idore is jo kontaktust biztosit, ami a kis feszultsegek es 
aramerossegek miatt donto fontossagu. 

Masik jonak mondhato megoldas, ha a tranzisztor vala- 
milyen, termeszetesen kismeretu, dugaszba keriil beforrasztasra, 
a kivezetesek megfelelo jelolese mellett. Ilyen modszerek alkalmazasa- 
val a kiserleteknel a tranzisztorok eppen olyan konnyen cserelhetok 
mint az elektroncsovek. 

A tranzisztor fizemi helyzete teljes kozombos. Emellett 
sokkal jobban ellenall mechanikai hatasoknak, mint a cso. Termesze¬ 
tesen a beepitesnel iigyelni kell, hogy az esetlegesen keletkezo meleg 
61 elvezetheto legyen. 

A tranzisztor beallitasa az optimalis erositesre vonatkozoan 
elsosorban a bazisfesziiltseg (aram) nagysagatol fiigg. Ez termeszetesen 
az altalaban hasznalt emitterkapcsolasokra vonatkozik. A bazis- 
fesziiltseg az emitterre van vonatkoztatva, es a csovel valo osszehason- 
litasnal a racselofeszultsegnek felel meg. Ugy mint ott, itt is ezzel lehet 
az erositest es torzitasmentesseget beallitani. Tranzisztortipustol 
fuggoen a bazisfesziiltseg nehanytized volt, az emitterhez kepest. Leg- 
egyszerubben a kollektor es a bazis kozott levo ellenallassal allithato 
elo. Ha a munkapont stabilizalasa szukseges, feszultsegosztorol is 
leveheto, bar ilyenkor csokken a tranzisztor bemeneti ellenallasa. 

A legelonyosebb munkapont tobbe-kevesbe bonyolult sza- 
mitassal megallapithato. Amator szempontbol ez nem egy feltet- 
len sziiksegesseg, mert gyakorlat utan annak megtalalasa nem is 
olyan nehez. 

Ma mar minden gyakorlatilag szamba joheto kapcsolasra 
vannak igen jol kidolgozott kapcsolasi peldak. 

A tranzisztor kivezetesek megallapitasat — a nalunk gyak- 
rabban elofordulo tranzisztortipusokra — a 632. oldalon levo tablazat 
segiti elo. 


A tranzisztor elektromos mennyisegeinek jelolese 
1) Altalanos elektromos mennyisegek jelolese: 

a) Nagy betuvel irandok: az idoben allando mennyisegek 
PI.: egyenfeszultseg, valtakozofesziiltsbgek, kozep-, effektiv- 
es csucsertekei. 

b) Kis betuvel irandok: az idoben valtakozo mennyisegek 
pillanatertekei. PI.: idofuggvenyek realis vagy komplex 
irasmodban. 
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2) Indexek irasmddja: 

a) Nagy DOLT (kurziv) betuvel irandok azoknak a mennyi- 
segeknek az indexei, amelyek sztatikus nullaszinttol sza- 
mitodnak. 

b) Kis dolt ('kurziv) betuvel irandok azok az indexek, 
amelyek olyan ertekeket jelolnek, amelyek a szamtani ko- 
zepertektol szamitodnak. 

c) Kis alio (normal) betuvel irandok azok a tovabbi meg- 
hatarozo indexek, mint pi. jel, csucs, eff, koz, min, max, 
kim, bem, ossz. 

A jelolesek ertelmezesere az alabbi abra ad magyarazatot. 



, Allondo osszetevok (*) 
.. (kozepertek) 
Osszes dram (*) 


—-Voltozo osszelevok (*") 


A teljesdram erteke 
T c egyendrnm 
/ CM csdcs 
7 ceff effekliv 
i c pillanat 
pAz index nagybeluj 


Valtozo osszetevo erteke 
/ cm csucs 
7 ce ff effektiv 
4 pillanat 

[** Az index kisbetu] 


3) Feszultsegek jelolese: 

Altalaban ket indexet kell alkalmazni. Szamitasba ket in- 
dexszel jelolt — elektroda kozotti feszultseget kell venni. 

A feszultsegek pozitiv szamertekei megfelelnek az elso m- 
dexszel jelolt pont pozitiv potencialjanak, szemben a masodik index- 
szel jelolt ponttal (vonatkozasi pont). 

Feltetelesen elhagyhato a masodik index, ha ezaltal nem 
keletkezik felreertes vagy tevedes. 
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a) A tapfesziiltsegek meghatarozasa. 

A tapfesziiltseg jelolesere a csatlakozSsi indexek ketto- 
zese javasolt. 


u, m 

a bazis tapegyenfesziiltsege. 

u cc 

a kollektor tapegyenfesziiltsege. 

u EE 

az emitter tapegyenfesziiltsege. 


b) A tranzisztor elektrodaira juto fesziiltsegek meghataro- 


U lw 

a bazis—kollektor kozotti egyenfesziiltseg 

U SE 

a bazis—emitter kozotti egyenfesziiltseg 

U c s 

a kollektor—bazis kozotti egyenfesziiltseg 

Ucso 

a kollektor —bazis kozotti zarofesziiltseg, ha / E = 0 

U CE 

a kollektor—emitter kozotti egyenfesziiltseg 

Ucvo 

a kollektor—emitter kozotti zarofesziiltseg, ha y B = 0 

U C ES 

a kollektor—emitter kozotti zarofesziiltseg, ha az 
emitter es a bazis kozott R ellenallas van 

U c ES 

a kollektor - emitter kozotti fesziiltseg, ha t/ BE = 0 

1/pEx 

a kollektor—emitter kozotti egyenfesziiltseg, ha 

Use = X (forditott emitter—bazis taplalas) 

UcEV 

a kollektor—emitter kozotti zarofesziiltseg lezart 
emitterdiodanal 

U E s 

az emitter—bazis kozotti egyenfesziiltseg 
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C/UBO 

az emitter—bazis kozotti zarofesziiltseg, ha I c = 0 

U EC 

az emitter—kollektor kozotti egyenfesziiltseg 

4) A •'amok jelolese : 

/ B 

a bazisaram (egyen-, ill. kozepertek) 

I c 

a kollektoraram (egyen-, ill. kozepertek) 

I E 

az emitteraram (egyen-, ill. kozepertek) 

A maradekaram az indexszel jelolt kivezetesekhez tartozo 
elektrodak zaroaramat jelenti, mig a harmadik index a harmadik 
elektroda allapotara utal. A nyitottan hagyott elektrodat az O betii 
( = Operi) jeloli. 

/esc 

a kollektor —bazis maradekaram, ha az emitter nyi- 
tott (/ E =0) 

/ CK o 

a kollektor—emitter maradekaram, ha a bazis nyi- 
tott (/ B =0) 

I c EE 

a kollektor—emitter maradekaram, ha a bazis es az 
emitter kozott ellenallas van 

^CES 

a kollektor—emitter maradekaram, ha az emitter es a 
bazis rovidrezart, amit S betu (Short) jelol (1/ B e = 0) 

I c EX 

a kollektor—emitter maradekaram, ha a bazis az emit- 
terhez kepest zaroiranyu elofeszitest kap (17 BE =X) 

4bo 

az emitter—bazis maradekaram, ha a kollektor 
nyitott (/ c =0) 

40 Radioam 

atorok zsebkonyve 
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5) Ellenallasok Jelolese: 


R 

az ellenallas, mint egy elektromos alkatresz tulaj- 
donsaga (vagyis a rezisztencia) 

R db 

a bazis-elotetellenallas 

Run 

a bazis es emitter kozotti ellenallas 

Rcc 

a kollektor-elotetellenallas 


az emitter-elotetellenallas 

R» 

a homersekleti ellenallas 


6) Teljesitmenyek meghatarozasa 


P 0 

a kollektor vesztesegi teljesitmenye 

P E 

az emitter vesztesegi teljesitmenye 

Ptot 

az osszes elektrodak vesztesegi teljesitmenye 





Hazai gyartmanyu tra 
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Japan tranzisztorok osszehasonlito tablazata 
Hazai viszonylatban erosen megnovekedett a forgalomban 
levo japan szarmazasu, tranzisztoros radiok szama. Ezek javitasa- 
nal — a hibas tranzisztorok azonositasahoz — jol felhasznalhato az 
alabbi osszehasonlito tablazat. 


Japan tipus 

Eur6pai tipus 

Amerikai tipus 

HITACHI 

HJ 15 

OC 604 sp. 

2 N 215 

HJ 17 D 

AC 117 

2 N 217 

HJ 22 D 

AF 101 

2 N 218 

HJ 23 D 

AF 101 

2 N 219 

HJ 32 

AF 136 

2 N 370 

HJ 34 

AC 117 

2 N 270 

HJ 35 

OC 26 

2 N 301 

HJ 37 

AF 105 

2 N 371 

HJ 50 

OC 604 sp. 

2 N 215 

HJ 51 

OC 604 sp. 

2 N 408 

HJ 55 

AF 101 

2 N 219 

HJ 56 

AF 101 

2 N 410 

HJ 57 

AF 101 

2 N 412 

HJ 60 

AF 101 

2 N 219 

HJ 70 

AF 136 

2N 370 

HJ 72 

AF 105 

2 N 372 

HJ 73 

AF 105 

2 N 373 

HJ 74 

AF 105 

2 N 374 

HJ 75 

AF 105 

2 N 544 

2 S 91 

AC 117 

2 N 270 

2 S 141 

AF 136 

2 N 370 

2 S 142 

AF 105 

2 N 372 

2 S 143 

AF 105 

2 N 373 

2 S 144 

AF 105 

2 N 374 

2 S 145 

AF 105 

2 N 544 

NEC 

ST 28 C 

AF 101 

2 N 309 

ST 37 D 

AF 101 

2 N 252 

ST 162 

ASY 28 

2 N 145 

ST 163 

ASY 29 

2 N 293 

ST 173 

ASY 29 

2 N 168 A 
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Japan tipus 

Eur6pai tipus 

Amerikai tipus 

TOSHIBA 

2 S 44 

AG 117 

2 N 217 

2 S 45 

AF 101 

2 N 218 

2 S 52 

AF 101 

2 N 219 

2 S 56 


2 N 270 

TEN 

2 S 30 

AF 101 

2 N 411 

2 S 31 

AF 101 

2 N 409 

2 S 32 

OC 604 sp. 

2 N 405 

2 S 33 

OC 604 spec. 

2 N 407 

2 S 34 

AC 117 

2 N 270 

2 S 35 

AF 101 

2 N 140 

2 S 36 

AF 101 

2 N 139 

2 S 37 

AC 117 

2 N 109 

2 S 38 

AC 117 

2 N 270 

2 S 39 

OC 604 

2 N 175 

2 S 40 

ASY31 

2N 269 

2 S 41 

OC 26 

2N 301 

2 S 42 

OC 26 

2 N 301 A 

2 S 43 

AF 105 

2 N 247 

2S 109 

AF 136 

2 N 370 

2 S 110 

AF 105 

2 N 371 

2 S 112 

AF 105 

2 N 372 

SONY 

2 T 64 

AC 172 

2N 366 

2 T 65 

AC 172 

2N 366 

2 T 66 

AC 127 

2N 365 

2 T 76 

ASY 28 

2 N 147 
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Az NDK-ban gyartott tranzisztorok uj jelolese 

1964. januar l.-en a felvezeto alkatreszek jeloleset a 
TGL 19442 szerint megvaltoztattak. 

A tlpusjeloles ket betubol es harom szambol all. Az elso 
betii a felvezeto anyagat adja: 

G = germanium. 

S = szilicium. 

A masodik betil az alkatresz fajtajat jeloli: 

A = dioda 
C = HF-tranzisztor 
D = teljesltmenytranzisztor 
F = RF-tranzisztor 
S = kapcsolotranzisztor 
Y = teljesltmenydioda 
Z = Zener-dioda. 


A regi es uj jelolesek kozotti osszefiiggest az alabbi tab- 
lazat adja. 
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Uj jelolfes 

R6gi jelolfes 

Uj jelolgs 

R6gi jelol6s 

GY 120 

OY 120 

SY 103 

OY 9130 

GY 121 

OY 121 

SY 104 

OY 9140 

GY 122 

OY 122 

SY 105 

OY 9150 

GY 123 

OY 123 

SY 106 

OY 9160 

GY 124 

OY 124 

SY 107 

OY 9170 

GY 125 

OY 125 

SY 108 

OY 9180 

LC 810 

LA 25 

SY 110 

OY 9190 

LC 815 

LA 50 

SY 120 

OY 9100* 

LC 824 

LA 100 

SY 121 

OY 9110* 

LD 830 

LA 1 

SY 122 

OY 9120* 

LD 835 

LA 4 

SY 123 

OY 9130* 

LF 871 

LA 30 

SY 124 

OY 9140* 

LF 880 

LA 40 

SY 125 

OY 9150* 

LF 881 

LA 40 

SY 126 

OY 9160* 

SC 100 

OC 920 

SY 127 

OY 9170* 

SC 103 

OC 923 

SY 128 

OY 9180* 

SC 104 

OC 923 

SY 130 

OY 9190* 

SS 101 

OC 921 

SY 160 

VS 10/0,5 

SS 102 

OC 922 

SY 162 

VS 10/2 

SY 100 

OY 9100 

SY 164 

VS 10/4 

SY 101 

SY 102 

OY 9110 

OY 9120 

SY 166 

VS 10/6 

♦Forditott polaritdssal 




Az L betuvel jelolt tipusok olcsobban forgalomba hozott 
amator celokra alkalmas tipusok. 
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4. Felvezeto ellenallasok 

Hidegellenallasok (melegen vezetok) 

Termisztor a gyujtoneviik azoknak az ellenallasoknak, ame- 
lyeknek az ellenallaserteke novekvo homersekletnel erosen csokken. 
Emiatt a negativ homersekleti tenyezo miatt (az angol Negative 
Temperature Coefficient-bol NTC, vagyis Negativ Temperature 
Koefficiens alapjan) NTK ellenallasnak is nevezik. Nagyszamu fel¬ 
vezeto oxid van, amelyekbol kiilonleges szinterelesi modszerrel keszi- 
tik ezeket az ellenallasokat. Iranyhatas, mint pi. a felvezeto diodaknal, 
termeszetesen nem lep fel, mivel nincsen zaroretegiik. A termisztorok 
lehetnek tarcsa, rud vagy gyongy alakuak. Ismeretes a gyongy alak 
iiveg- vagy femtokban is vedogaz-atmoszferaban. Van kozvetlen es 
kozvetett fiitcsu termisztor. Az elsonel a folmelegedest a rajta atfolyd 
aram okozza, mig az utobbinal egy kiilon futohuzal. 

A termisztorok felhasznalasat elsosorban az szabja meg, 
hogy a homerseklet-valtozas az ellenallasban kiilso behatasra vagy 
onmelegedesre vezetheto vissza. Meghatarozott celra valo felhaszna- 
lasnal az alakot is figyelembe kell venni. Az a) -e) abrak a kompen- 
zacios es mero termisztorok nehany felhasznalasat mutatjak. a) es 
b) abra: homersekletmeres; c) abra: homersekletkulonbseg-meres; 
d) abra: ellenallasok homerseklet-kompenzalasa; (R x pi. homersek- 
Ietfuggo ellenallasa egy reztekercsnek.); e) munkapont stabilizalas. 

Az indito termisztorok felhasznalasara az f)—h) abrak 
szolgalnak peldaval. f) abra: bekapcsolasi tularam elleni vedelem 
egyeniranyitoknal; g) abra: tularam elleni vedelem sorbakapcsolt 
futoszalaknal; h) abra: relek meghuzasanak kesleltetese. 

Szabalyozasi celokra (fesziiltseg- es aramstabilizalasra) az 
i) abra ad peldat. Az elv azonos a stabilizatorcso, Zener-dioda vagy 
stabilizalo cella mukodesevel. Az R e elotetellenallasnak is a megfelelo 
munkapont-beallitas a szerepe, a megadott hatarertekek kozott. 

A melegen vezeto ellenallasok negativ karakterisztikajuk 
kovetkezteben rezgeskeltesre is alkalmasak. Kiterjedten alkalmazzak 
tovabba generatorok amplitudo stabilizalasara. 

Termisztor gyujtonev ala tartoznak az Osram, URDOX, 
a Siemens THERNEWID (amely neha bareterrel van osszeepitve) 
az NSF NRWI, a General Electric THYRIT, a Western El. THERMIS¬ 
TOR, a Staatit Magnezia NEGATOHM, a francia THERMISZANCE, 
a Philips-Valvo NTC, valamint a szovjet VILIT es a kevesbe ismert 
METROSIL, OCELIT es ATMITE ellenallasok. 


Ajanlott irodalom: 

Schmidt-Kuzma: A termisztor. Muszaki Konyvkiad6 1964. 







Hazai gyartmanyu termiszto 





Hazai gyartmanyu termisztorok 

folytatds 
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Melegellenallasok (hidegen vezetok) 

Ezeknek az ellenallasoknak az a tulajdonsaguk, hogy ellen- 
allasuk a homerseklet novekedesevel egviitt no. Tehat nemlinearis 
ellenallasok pozitiv temperature koefficienssel. (Ezert neha PTK- 
ellenallasnak is lievezik oket.) 

Elvileg a homerseklet-valtozas egy kiilso hat&sra vagy az 
ellenallason atfolyo aram raelegito hatasara tortenhet. 

Melegellenallasok kesziilhetnck ellenallashuzalbol (W-hideg- 
vezeto) vagy felvezeto anyagbol (H-hidegvezeto). Felhasznalhatok: 
aram- es fesziiltsegstabilizalasra stb. 


Fesziiltsegfiiggo ellenallasok 

Varisztor a gyujtonevuk azoknak a feszultsegfuggo ellen¬ 
allasoknak, amelyeknek az a tulajdonsaguk, hogy a rdjuk helyezett 
feszultseg novelesekor az ellenallasuk erosen csokken. Az angol 
Voltage Dependent Resistor neviik alapjan VDR-ellenallasnak is 
nevezik. 

Ilyen ellenallasok irant az elektronikaban nagy az erdek- 
lodes, amely meg fokozodni fog, ha ezeknek az ellenallasoknak a 
tulajdonsagaival a meg megoldatlan problemak is megoldhatok 
Iesznek. A VDR-ellenallason atfolyo aram a rahelyezett feszultseg 
negyedik-hatodik hatvanyaval aranyos. Az ellenallasok nem mutat- 
nak iranyhatast. 

Terhelhetosegiiket a maximalisan megengedett homerseklet 
hatarozza meg, amely nem Iepheti tul a 100 °C-ot. 

Kiviteliik. A VDR-ellenallasok kotoanyag alkalmazasaval 
osszeszinterelt szillciumkarbid szemcsebol kesziilt Iapos tarcsak, 
amelyek kozponti lyukkal is kcszulnek. Sik feluletiikon fembevonat 
van. A kozponti lyukkal ellatott tarcsakbol tetszes szerinti egyse- 
geket lehet soros vagy parhuzamos kapcsolassal egyeslteni. A Iyuk- 
nelkuli tarcsak forrasztott huzalkivezetessel kesziilnek. A VDR- 
ellenallasok mechanikai tulajdonsaga olyan, mint a zomancozatlan 
keramiae. 

Felhasznalhatok: kikapcsolasi feszultsegek megsziintetesere 
es erintkezoknel szikraoltasra, tulfesziiltsegvedelemre, fesziiltseg- 
stabilizalasra, kiilonbozo fesziiltsegalakok Iinearizalasara, valtakozo- 
fesziiltsegek torzitasara stb. 



IV./8. felvezetGk. 
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Magneses ellenallasok 

Hallotron a gyujtonevuk azoknak a felvezetokbol kesziilt 
alkatrdszeknek, amelyek egyre nagyobb szerepet kapnak az elektro- 
nikdban. A hallotronok ugy is felfoghatok, mint potcncidlelvdlaszto 
fesziiltseg- vagy dramforrdsok. 

A Hall-hatdsnak megfeleloen, az alkalmas modon kikep- 
zett felvezeton dtfolyo segedaiam az ot koriilvevo mdgncscs terero 
fiiggvenye. Nehdny erdekes es fontos alkalmazdsa: 

1) Egyendram—vdltakozodram dtalakito. 

2) Digital—analog dtalakito. 

3) Magneses—elektromos dtalakito. 

4) Magnefon lejdtszofej. 

5) Memoriaegyseg, szdmltogdp es gydrtdsi folyamat prog- 
ramvezerlesendl. 

6) Kontaktus nelkiili mechanikai-elektromos dtalakito. 

7) Mint elektromos szorzoelem. 

8) Reciprokertek-kepzes. 

9) Hanyadoskdpzes. 

10) Aram- es tcljcsitmdnymeres. 

11) Erosdramu hdlozatvedclcm. 

12) Faziserzekeny cgyenirdnyito. 

13) Teljesltmenyeroslto. 

14) Egyendramu motorok nyomatekszabdlyozasa 

15) Modulatorkent 

16) Koincidencia-dramkdr (logikai Es kapu), stb. 

Minthogy a hallotronok az amator gyakorlatban mdg nem 

terjedtek el, igy inkdbb csak az irodalomra utalunk. 


Ajanlott irodalom: 

Giriat—Rauluszkie wicz: A hallotron. Muszaki Konyvkiado, 1965. 

Nagy Peter: Hallotronok alkalmazdsa az automatikdban. Automa- 

tizdlds sorozat 22. Mfiszaki K6nyvkiad6 f 1965. 

Gonda G&bor: Korszeru erosito elemek. Rddi6amator fiizetei 46. 

Rak6czi Kiad6, 1962. 
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9. ELEKTRONIKA 


1. Kodfenylampak 


A kodfenylampa [csilloldmpa, glimlampa, pardzs- (feny-) 
ldmpa] nemesgazzal — legtobbszor neonnal — toltott, kis teljeslt- 
menyu, gdzkisiileses cso. Teljesitmenyuk: 1.. .3 W. A fdnyteljesltmeny 
kb. 0,3 lm/W. A gdzkisiileses csovekben feltetleniil alkalmazando 
dramkorldtozo ellenallast vagy kiilon kapcsoljdk be az dramkorebe, 
vagy pedig magdba a lampafejbe epltik. Altaldban jelzesi celokra hasz- 
ndljak, de sziiksegmegvildgltdst igenylo helyeken (korterem, hdlo- 
szoba), tovdbbd szinhdzak, mozik stb. vdszkijdratainak megvilagitasara. 


1 

1 


1 

1 

1 
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A tulfesziiltseg-levezetok nemcsak telefonhalozatok, hanem 
szabad antennak vddelmdt erosdramu behatasok, legkori feltoltdsek, 
villdmcsapas stb. ellen jol vedi. Felhaszndlhatok tovdbbd minden 
olyan kesziilekben, ahol meghatdrozott feszultsdgen felul nem tul 
nagy aramot kell levezetni, ill. egy mdsik dramkorre atkapcsolni. 
41* 
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Hazai gyartasu kodfenylampak 


Tipus 

Fej 

Gyujto- 

feszultsfeg 

1Wi . 

Ellenallas 

Miretek 

aram 

nov 

220 V 

atmtro | hossz 

[V] 

[mA] 

[k£l] 

[mm] 

NG 1-El 

E 14 

70...110 

1...3 

16 

_ 

17 

60 

NG 1-B1 

Ba 15 

70...110 

1...3 

16 


17 

52 

NG 1-E2 

E 14 

110...140 

1...3 


34 

17 

60 

NG 1-B2 

Ba 15 

110...140 

1...3 


34 

17 

52 

NG 2-El 

E 14 

70...110 

1...5 

8 


17 

70 

NG 2-B1 

Ba 15 

70...11C 

1...5 

8 


17 

63 

NG 2-E2 

E 14 

110...14C 

1...5 


20 

17 

70 

NG 2-B2 

Ba 15 

110...140 

1...5 


20 

17 

63 

NG 4-110 

E 14 

70- 

2...3 

beepitve 

17 

54 

NG 4-220 

E 14 

140— 

2...3 

beepitve 

17 

54 

TG 4-110 

E 14 

80- 

1,2 

beepitve 

13,5 

32 

TG 4-220 

E 14 

140- 

1,2 

beepitve 

13,5 

32 

NG 5-110 

E 27 

70- 

15...20 

beepitve 

60 

110 

NG 5-220 

E 27 

140— 

15...20 

beepitve 

60 

110 

NG 6 

huzal 

140- 

_ 

100 

1000 

6 

20 

NG 7 

huzal 

3000- 



— 

10 

95 

NG 8-110 

huzal 

110- 

0,2 

100 

- 

6,4 

33 

NG 8-220 

huzal 

160- 

0,2 


100 

6,4 

33 

NG 8T-110 

tel. 

110 

0,2 

100 


6,4 

50 

NG 8T-220 

tel. 

160 

0,2 

~ 

100 

6,4 

50 


Hazai gyartasu tulfesziiltseg-levezetok 





Mfcretek 

Tipus 

Fej 

Gyujt6- 

feszultsdg 

atm6ro 

boss. 



[mm] 

NB 3/250 

keses 

205...250 

18 

18 

NA 300 

kdses 

250...350 

18 

64 

NA 450 

Ba 

415...485 

18 

49 

NA 600 

Ba 

570...630 

18 

62 
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Kodfenylampas kapcsolasok 

A kodfenyldmpak kiilonbozo kivitelukben es kapcsol&si 
lehetosegiikben az elektronika erdekes alkatreszei. A felsorolt felhasz- 
naldsi teruletek tdvolrol sem teljesek, csupdn ir&nyt mutatnak a sok- 
oldalu felhasznaldsra. 

A kodfenylampa mint jelzo 

a) A feszultsegjelzo a legismertebb es egyik leggyakrabban 
hasznalt kapcsolds. Az k, 
elotdtcllendllds biztositja, 
hogy a csovon csakazelo- 
Irt, ill. megengedett aram 
folyhasson at. 

b) Az aramjelzo 
kapcsolds is gyakran haszna- 
latos vezetdkmegszakadas, 
ill. biztositdkmeghibasodds 
jelzesere. A biztosltdkkal 
pdrhuzamosan kdtott J? e elo- 
tdtellenalldssal biro cso jelzi 
a biztosltek kiolvaddsdt. 

Azert, hogy a jelzes bekap- 
csolatlan kesziileknel, vagy 
fogyasztokndl is bekovet- 
kezzdk, egy R„ pdrhuzamos 
cllcnalldst kell alkalmazni. 

Az emiatt megnovekedett 
fogyasztds elhanyagolhato, 
inert az ellenallas nagysdg- 
rendje 100 k£l. 

c) Tulfeszultseg- 
jelzo kapcsoldsdt mutatja 
a c dbra. AzR 1 esR 2 cllcn- 
alldsok fesziiltsegosztot 
kdpeznek; ezek nagy ellen- 
dlldsuvd kepzendok ki, hogy 
az R 2 egyuttal korldtozo 
ellenalldskdnt is szerepeljen 
andlkiil, hogy szdmottcvo 
terheldst eredmenyezne. Ezt 
a fesziiltsegosztot ugy kell 
mdretezni, hogy a kodfeny- 






646 


rAdi6amat6r0k zsebkOnyve 


ldmpa a gyujtofesziiltsegenel valamivel kisebb fesziiltseget kapjon. Ha 
a halozati feszultseg egy bizonyos ertek foie novekedik, a kodfeny- 
ldmpa gyujt, es igy optikai jelzest ad egy bizonyos fesziiltsdghatdr tul- 
lepesekor. Ha a jelzo kodfdnylampdval egy drzekeny reld van sorba- 
kapcsolva, ezzel tovabbi vezerldst lehet eldrni, pi. veszcsengojelzest. 


A kodfenylampa mint hangfrekvencias rezgeskelto 
Fiireszfog alaku rezgeseket kelt a kodfenyldmpa a d) abra 
szerinti kapcsoldsban. Keletkezesuk a kodfenyldmpa ama tulajdonsd- 
gan alapszik, hogy a kodfdnyldmpa oltofesziiltsege kisebb, mint a 
gyujtofeszultsege. E ket fesziiltsdg kiilonbsdge a furdszfog alaku 
billenorezgds. A frekvencia az alabbi egyenlettel szdmithato: 


ahol C a kapacitds, |J.F-ban; 

/ a frekvencia, Hz-ben; 

R az ellenallas, Q-ban; 

R b a kodfenylampa belso ellenallasa egeskor, Q-ban; 

[/ t4r a tapfesziiltseg, V-ban; 

U oll az oltofesziiltseg, V-ban; 
t/ gy a gyujtofesziiltseg, V-ban. 



A keltett rezgdse- 
ket a kodfdnyldmpdval par- 
huzamosan kapcsolt ket 
kondenzdtorral lehet leven- 
ni. A terheles a visszaha- 
tas elkerulesdre csak nagy- 
ohmos lehet. Legkedvezobb 
az erositocso alkalmazasa. 

e) Szinusz alaku 
vdltakozofesziiltseg elodlli- 
tasa a hangfrekvencias tar- 
tomanyban ugyancsak lehet- 
seges az e) kapcsolds sze- 
rint. A kodfenylampdval pdr- 
huzamosan soros rezonan- 
ciakor van. A transzformd- 
torkent kikepzett indukcio 
a vdltakozofesziiltseget szi¬ 
nusz alakuva formdlja, ha az 
elrendezes billenofrekven- 
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ciaja megegyezik az LC soros rezgokor rezonanciafrekvenciajaval. 
Fesziiltsegingadozasokra nem erzekeny. A feszultseg levetele a 
lehetoseghez kepest ugyancsak terhelesmentes legyen. Itt is celszeru 
elektroncsore dolgozni, mert ez a terheles a rezgcskeltore nezve 
jelentektelen. Leveheto a feszultseg azonban a C kondenzatorral 
parhuzamosan is. 

A kddfcnj lampa 

mint ellenorzo es 

mero 

f) Csiicsfesziilt- 
segmerdkent legegyszerub- 
benaz f) abra szerinti kap- 
csoldsban lehet alkalmazni 
a kodfenylampdt. A leheto- 
leg nagyohmos ellendllas 
biztositja a merendo fe- 
sziiltseg kis terheleset. A po- 
tenciometer skalaja kozvet- 
leniil csucsfesziiltsegertek- 
ben hitelesitheto, amikor 
is a kodfcnyldmpa gyujtofe- 
szultsege a hitelesitopont. 

Ezzel az egyszeru elrende- 
zessel kis anyagszilksdglet- 
tel nagyohmos feszultseg 
meres vdlik lehetove. 

g) Kivezerles-el- 
lenorzes is egy tovabbi fel- 
haszndldsa a kodfenylampa- 
nak. Kapcsolasa a g) dbrdn. 

Egy fesziiltsegoszto a kod- 
fcnylampdt — amely leg- 
tobbszor egy kis jelzolampa 
— valamivel kisebb feszult- 
sdggcl, mint a gyujtofesziilt- 
sdg, elotaplalja. A hangfrek- 
vencias feszultsegcsucsok 
azutdn begyujtjak a csovet, 
es igy a kodfenylampa fel- 
villandsa jo amplitudo-el- 
lenorzesre szolgal. Egyszeru 
magnetofonokndl jol alkal- 
mazhato. 
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h) Hangolasjelzokent is alkalmazhato a kodfdnyldmpa 
olyan rddiokdsziilekekben, amelyeknek automatikus hangeroszabd- 
lyozojuk van. A h) dbra kapcsolasi pdlddt ad. A szabalyozott erosito- 
cso segddrdcsfesziiltsege a kodfenyldmpa tdpfcszultsege. A szabalyozo- 
fcszultsdg felldptekor bekovetkezo kisebb drnydkoloracsdramok az 
drnyekolordcsfcsziiltsegct megnovelik, enndlfogva a kodfdnyldmpa 
jobban vildgit. Az R e elotetellendllds ds az Ji,, pdrhuzamos ellendllds 
megfelelo mdretezesevel az optimdlis munkapont beallithato. 

i) Fenyintenzitas meresere a kodfdnyldmpa fotohatdsdt 
lehet felhaszndlni az i) dbra szerint. A kodfdnyldmpa itt normdlis 
billenokapcsoldsban iizemel olyan meretezdssel, hogy nem megvildgi- 

tott allapotaban a csaknd- 
hany Hz-es billenofrekvenci- 
dt kelt. Ha azonban a kod¬ 
fdnyldmpa megvildgitodik, a 
gyujtasi koriilmdnyek jobbak 
lesznek, a billenofrekvencia 
pedig szapordbb lesz. Ezt 
vagy akusztikai uton, vagy 
egy erzekenyebb meromu- 
szerrel lehet kimutatni. Meg 
kell emllteni, hogy a foto- 
effektus csak abban a frek- 
venciatartomanyban hatd- 
sos, amely kdpes a kodfdny- 
ldmpa gdzterdn dthatolni, a katodanyagon azonban, amely legtobbszor 
vaslemez, nem. Mdromuszer alkalmazasdndl az az eljdrds, hogy az 
dramkorbe egy ellendllds kerul, es a rajta keletkezo vdltakozofeszult- 
seg-esest egy megfelelo nagysdgu (ndhany (xF-os) kondenzatoron at kell 
mdrni. Menndl nagyobb a billenofrekvencia, anndl kisebb a kondenzdtor 
vdltakozddramu ellendllasa es igy anndl nagyobb lesz a muszer kitdrdse. 

j) Frekvenciaosz- 
tasra is alkalmazhato a kod¬ 
fdnyldmpa. E celra megfelelo 
kapcsoldst es a jelensdg db- 
rdzolasat a j) dbra mutatja. 
Az R es C egysegekkel a 
kodfdnyldmpa mint billeno- 
rezgdskelto dolgozik. Ha a 
billenorezges a szinkronizalo 
feszultseggel meghatdrozott 
viszonyban van, ugy ez 
utobbi a billendrezgdst szin- 
kronizalja. A j) dbrdn pi. 
5:1 viszony ldthato. 


R 


c: 

r CtO ^ ^ zinl! 


- T _ „ 


yvnn/vy\nn/v[ j) 

4zink 
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k) Ellendllas- es kondenzdtormeres. A k) dbrdn cllcndllas- 
meresre osszehasonlitasi alapon valo kapcsolds ldthato. Az R x kap- 
csokra csatlakozik a mdrendo ellenallas, mikozben a kapcsolot x 
dllasba kell allitani. Az n dllasba dthclyczett kapcsoloallasnal a 
hitelesitett R„ normdl-ellcn- 
dllast ugyanarra a hang- 
magass&gra kell beallltani, 
mint amit az x kapcsolo- 
dlldsba lehetett hallani. Ez 
a kdt kapcsoloallds tobbszo- 
ros osszehasonlltdsdval egy- 
szeruenmegoldhato. Ugyan- 
ezen az alapon ismeretlen 
kondcnzdtorok kapacitdsa is 
mdrheto, azonban itt nem az 
cllcndlldst kell valtoztatni, hanem a kodfcnyldmpaval pdrhuzamosan 
levo kondenzatort kell atkapcsolhato va tenni. Ennel az cljdrasndl terme- 
szetesen nem nagy a pontossag, de sok esetben kieldgltonek tekintheto. 

Relekapcsolasok 

l) Kiilso vezerlesu egyszeru relekapcsolas. Ujabban a kod- 
fenyldmpanak a szabdlyozo- es relekapcsoldsokban is egyre nagyobb 
szerep jut. Egyszeru relekapcsolast mutat az o) dbra. A kod- 
fenyldmpdt roviddel a gyuj- 
tdsi pont ele kell feszlteni 
ugy, hogy egy kis feszult- 
sdgimpulzus (U Iel ) elegen- 
do a gyujtds bcinditdsdhoz. 

Ha a tdpfcsziiltsegct ugy le- 
het mcgvdlasztani, hogy az a 
gyujto- es egofeszultseg ko- 
zott legyen, a kodfenylampa 
a vezerloimpulzus utdn al- 
landoan Cgve marad. Ha 
azonban a kioltofesziiltsdg 
alatt van, akkor a kodfeny- 
ldmpa csak addig eg, amig a 
vezerloimpulzus fennall. A 
kodfdnyldmpdval sorbakap- 
csolt erzekeny relet akod- 
fdnylampa drama mukodteti. 

A kodfenyldmpds relekap- 
csoldsoknak elonyuk — az 
elektroncsovesekdhez hason- 
loan —, hogy a vezerleshez 
kis teljesitmenyt igenyelnek. 
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m) Sztatikus vezerlesii egyszeru relekapcsolast mutat az m) 
dbra. Kodfenylampakent rud alaku elektrdddjut celszeru alkalmazni. 
Vezdrloimpulzuskent a gaztoltes adalekos ionizacioja hat ugy, hogy a 
gyujtofesziiltsegnel valami- 
vel kisebb feszultseggel 
clofcszitctt kodfenylampa 
gyujt. A g&ztoltcs befolyaso- 
lasa vezdrlesi celra egy meg- 
felelo nagysdgu tekerccsel 
is vegezheto. 

n) Nagyfrekven- 
cias ter vagy fotoelektro- 
mos vezerlesre nagyobb tel- 
jesitmeny eseten az n) dbran 
lev6 kapcsolds alkalmas. 
A kodfdnylampa ez esetben 
is a gyujtofesziiltsegnel vala- 
mivel kisebb feszultseget 
kap. Igy tehdt nem folyik ke- 
resztiil rajta dram. Az elekt- 
ron csonek nagy negativ 
elofeszultsege van az R e el- 
lcndlldson at. Ha most a 
kodfenylampa gdztoltesc 
vagy nagyfrekvencias terre 
vagy fdny hatdsara adaleko- 
san ionizdl, ugy a kodfeny- 
ldmpa begyullad, ds az R a 
munkaellenallason dt a ve- 
zerlordcs pozitlv feszultseget 
kap. Ezdltal eleri normdlis 
munkapontjdt, mialtal — a 
csotlpustol fiiggoen — egy 
erosebb anodaram folyik, 
amely meghuzza a relet. 

o) Kiilonleges kod- 
fenyldmpaval konstrualt re- 
lekapcsolast mutat az s) ab- 
ra. Az ilyen kodfenylampa- 
kat kodfenyrelecsoveknek 
nevezik. A vezerlest egy kii- 
lon segddelektroda (a gyuj- 
toelektroda) vegzi, amely a 
ket foelektroda, a katod es 
az anod kozott van. Igen 
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kis vezerloteljesitmennyel viszonylag eros aram (100 mA-ig) kap- 
csolhato. Ezekhez az erdekelt csovekhez tartoznak tulajdonkeppen 
a tiratronok is, amelyeknek futokatodjuk van. 

p) Erzekeny relekapcsolast mutat a p) abra. Ha ket 
kodfenylampa sorba van kapcsolva, akkor legalabbis elmeleti- 
leg egyik cso sem gyujt be, mivel nem begyujtott allapotaban a masik 
csonek gyakorlatilag vegtelen nagy ellendllasa van. A gyakorlatban ez 
a veges szigeteles ellenallas miatt nem mindig erheto el. Ha az t/ Up 
tapfeszultseg a ket cso U eyl + U ey2 gyujtofesziiltsege alatt van, azon- 
ban akkorara valasztva, hogy a ket cso egofesziiltsege folott legyen, 
akkor elegendo az a es b pontok koze egy nehany Mfi-os ellenallast 
helyezni, hogy a ket cso begyujtson. Ha a tapfeszultseg egyuttal a 
hdlozat, akkor az a pontot elegendo egy nehdnyszaz pF-os kondenza- 
torral sorbakapcsolni. A kondenzator szabad kivezetesenek erintke- 
zesekor fellep a gyujtas. Ez a kapcsolas erzekeny, azonban nemileg 
konstanstapfesziiltseget klvan. 


A kodfenylampa mint tulfesziiltseg-levezetd 
r) Kisjeszultsegu jelzokent valo felhasznalasa is ide tartozik. 
Az abra szerint egy nagy indukcioju fojtotekerccsel parhuzamosan 
kapcsolt kodfenylampa meg zseblampaelem vagy egyeb kisfeszilltsegu 
egyenaramu forrasra is fe- 
szultsegjelzokent alkalmaz- 
hato. Itt figyelembe kell 
venni, hogy a kodfenylampa 
nem akkor jelez, ha a tapoga- 
tot ket feszultsegkulonbsegi 
pontra helyezziik, hanem 
amikor a feszultseg alatt 
levo pontokrol levessztik 



s) Nagyfeszultsegii biztositokent reg jol ismert szerepe van 
a kodfenylampaknak. Az antenna es fold koze iktatva meg- 
akadalyozza az antenna 
esetleges feltoltodeset a 
gyujtofeszultsegeknel na- 
gyobb fesziiltsegre. Ugyanis, 
ha az antenna feszultsege 
tulhaladja a gyujtofesziiltse- 
get, a kodfenylampa be- 
gyujt, aminekkovetkezteben 
a toltes a foldbe jut. Ezen az 
alapon egyszerii zivatarjelzo 
is keszitheto. 
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Nagyfesziiltsegek levezetesere, amelyek szamos kapcsolasi 
folyamatnal fellgpnek, alkalmazhatok a kodfenyl&mpak, mert nehany 
kulonlegesen kikepzett peldanyuk rovid ideig tarto tobb amperes 
aramlokest is kibir. Alkalmazasuknak ott van gyakorlati jelentosege, 
ahol kisfesziiltsegu aramkorokben nagy induktiv terhelest megszakito 
kontaktusokkal parhuzamosan kotik. Az aramkor megszakitasakor 
keletkezo induktiv feszultseglokest a kodfenylampa levezeti. 


2. Fotocellak 

A fotocellak mukodesi alapjat a kiilso fenyhatas kepezi. 
Megkiilbnboztetunk vakuumcellakat (elektronfotocella) es gaztoltesu 
cellakat (ionfotocella). Kiilon csoportot kepeznek a szekunderemisz- 
szios tdbbszorozo (multiplier-) fotocellak. A katodot alkoto alkalife- 
meket (kalium, cezium, kadmium) oxidaciojuk megakadalyozasara 
leghijas vagy nemesgaztoltesu buraba helyezik. A cella ezaltal egy 
diodarendszert kepez, amelynek katodja az iivegfalra csapatott alkali- 
femreteg, anodja pedig egy huzalgyuru vagy huzaldarab. Belso ellen- 
allasuk igen nagy. 

Vakuumcellak. Nagy allandosagukkal es tehetetlensegnel- 
kiilisegukkel tiinnek ki. Az elerheto fotoaramuk 40—70 uA/lm. Uzemi 
fesziiltseguk 100.. .200 V. 

Gazcellak. Kiviteliik azonos a vakuumcellaeval, azzal a ku- 
lonbseggel, hogy kis (kb. 10~ 3 torr) nyomassal nemesgazt, pi. heliumot, 
neont vagy argont tartalmaznak. A kiilso feszultseg hatasara kilepo 
elektronok ionizaljak a gazmolekulakat, ami szdmottevo erzekenyseg- 
emelkedest okoz. Erzekenysege 700... 1000 [zA/lm. Az ionok hatasara 
azonban tehetetlenseggel kell szamolni, igy csak 10 000 Hz-ig hasznal- 
hatok. A kiilso fesziiltsdgnek nem szabad elerni a gyujtofeszultseget, 
mert onallo kddfenykisiiles keletkezik, ami a cellat tonkreteszi. 

Szekunderemisszios cellak. 
Ezek olyan vakuumcellak, amelyek 
kiilonosen nagy erzekenysegiiket a 
szekunderemisszios hatas segitsege- 
vel erik el. Az abrak szerint egy 
iivegburaban vannak az elektrodai. 
A k fotokatod, amely lenyegeben egy 
normalis vakuumcella katodjanak 
felel meg, a feny hatasara a k es a 
dinod kozott levo feszultseg hatasara 
fotoaramot indit. Az elektronok 
szamottevo sebesseggel csapodnak a 
di-re, es onnan szekunderelektrono- 
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kat iitnek ki. Ezek a szekunderelektronok azutan a tobbi d 2 dinodra 
jutnak — amely nagyobb pozitiv fesziiltsegii az elozonel —, es igy 
tovabb a d & dinodig, ahonnan a rendkiviil megnott elektronaram az 
anodra jut. Ez a magyarazata a rendkiviili erositesnek. Ily modon 
konnyuszerrel lehet akar egymillioszoros erosit&t is elerni. Sokszo- 
rozokat 10 fokozattal is keszitenek. Az egyes fokozatok kozbtti 
fesziiltseg 70... 100 V. A sokszorozokat elterjedten hasznaljak az 
asztronomiaban, fizikaban, sugarzasmeresnel stb. Katodjuk eros 
fenyhatasra, kiilonosen iizerni feszultseg alatt, igen erzekeny. A 
nagy erosites miatt feszultsegingadozasra erzekeny, igy csak jol 
stabilizalt aramforrassal uzemeltetheto. 

A fotocellak elettartama. A sokretu felhasznalasi modnal 
fennallo kovetelmenyek miatt e kerdesre egyertelmu valaszt nem lehet 
adni. Termeszetes, hogy a fotocella fenyerzekeny retege uzemben az 
idok folyaman valtozik. A csokkenes normalis uzemet feltetelezve 
evenkent 10...20%. Ha a fotocella olyan kapcsolasban dolgozik, 
amelynek elegendo erositesi tartaleka van, akkor a katodaram esetle- 
ges csokkeneset nagyobb megvilagitassal, gaztolt&ii cellanal pedig a 
cellara juto feszultseg novelesevel lehet kompenzalni, es igy a cella elet¬ 
tartama tobb evre teheto. 

Normalis iizerni viszonyokon a kovetkezoket kell erteni. 
Gaztoltesu cellaknal az iizerni feszultseg 20.. .30 V-tal kisebb legyen, 
mint a megadott maximalis cellafeszultseg, vagyis a gyujtofesziiltseg. 
Az atlagos katodaramsuriiseg 0,5... 1 A/cm 3 lehet. A vakuumcellak 
altalaban jobban, 1... 1,5 ;zA/cm 2 -rel terhelhetok. 

A fotocellak kifaradasa. A fotocella fenyerzekeny retegenek 
kifaradasan azt a jelenseget ertik, hogy a fotocella egy meghatarozoU 
iizemido utan a kezdeti erzekenyseget nem eri el. Az ilyen elfaradas 
tobb oras megszakitas nelkiili iizem utan lep fel. 

Ha a fotocella egy nyugalmi sziinet utan ismet bekapcsolva, 
eleri eredeti erzekenyseget, reverzibilis faradtsaga van. Haazonban iize- 
met csak kisebb erzekenyseggel kezdi es ez az erzekenysegcsokkenes 
megfolytatodik.afaradtsagirreverzibilis. Jo fotocellanal azirreverzibi- 
lisfaradtsag csak rendkiviil nagy tulterheles utan kovetkezik be. Ha ez 
egyszer bekovetkezett, tovabbi segitseg e jelensegnel nines. Reverzibilis 
faradtsag eseten azonban sokszor lehet segiteni. 

A fenyerzekeny reteg — kiilonosen az osszetett — rendkiviil 
bonyolult felepitesu. Az ionizacio kovetkezteben az elektron a rbtegre 
abszorbealt ceziumatombol lep ki. Hogy ugyanarrol a helyrol tovabbi 
elektron lephessen ki, sziikseges, hogy a reteg belsejebol megfelelo 
gyors elektronutanpotlas tortenjbk. A kifaradas oka tehat az, hogy 
nagy elektronaramlasnal az ionizalt ceziumatomok neutralizalasa nem 
eleg gyors. Idovel termeszetesen ez a kompenzalas onmagatol megvalo- 
sul, es igy a fotocella visszanyeri eredeti erzekenyseget egy bizonyos 
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iizemszunet utan. Ez a regenerates melegitessel vagy infravoros besu- 
gdrzassal gyorsithato. 

A leirt reverzibilis kifaradas normalis uzemben altalaban 
nem lep fel. Allando iizemnel azonban zavarhat, kulonosen ott, ahol 
nagy meresi pontossagra van sziikseg. Elkerulese: az atlagos katod- 
aramsuruseget nem szabad tullepni, az iizemi fesziiltseg es a megvilagi- 
tas lehetoleg csokkentett legyen. 

Maximalis iizemi homerseklet. A fotocellak adatlapjain meg- 
adott ertekek 60 °C-ig ervenyesek. A fotocellak fenyerzekeny retege 
ugyan karosodas nelkiil elblr 100 "C-ot, az infravoros hosugarakkal 
azonban ovatosan kell eljarni, mert ezek esetleg elparologtathatjak a 
katodreteget. 

Nagyobb hOmersekletnel szamolni kell az erzekenyseg csok- 
kenesevel es a sotetaram novekedessel. 

Voroserzekeny cellaknal a sotetaram 30 es 100 °C kozott 
linearisan novekszik, vakuumcellaknal 2,5 fzA-t is elerhet. 

Kekerzekeny cellaknal 50 es 100 °C kozott az erzekenyseg 
kb. 20%-kal csokken, mig a sotetaram 1 fzA-t erhet el. Az uzemben 
nem levo fotocellakat, az erzekenysdgcsokkenes elkerulese vegett, so- 
tetben kell terolni. 

Tapfesziiltseg. A megadott maximalis tapfesziiltseget (E/ b ) 
tullepni sohasem szabad, mert a fellepfi gazkisiiles (kek feny) a katodra 
rendkivul karosan hat. Gaztoltesu cellaknal a legkisebb R„ = 0,1 MQ. 
A fotocellakon atfolyo fenyaram olyan csekely, hogy az R a -n fellepo 
jelfeszultseg felhasznalasahoz igen nagyfoku erositesre van sziikseg. 


A forrdis fenydromo 
<P 0 , lumen (Im) 

Erzekenyseg S=^jjp- [gA/im 


Fenyero 7 0 =-^ 




candela (cd) 




A feliilet megvildgi- 
tasi erossege B 
lux (lx) 

a 

A [m] 

By (|H„ [W 

Feliilet 0 [ofl T k ^ ° T 
Sotetaram 7 k0 /^\ 1 — b l|-* — *— 
Vildgosaram 7 k 

Fotoaram 7 foto =7 k -7 ko 

Erosibo 

< 


A beeso fenyaram 


=K>4 M -o frm , ] 

Fotofeszultseg az fl 0 -n: 
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Lenyegesen nagyobb kimeneti fesziiltseget adnak a foto- 
sokszorozok. 

Az erzekenyseg (5) a fotoaram (/ f ) es a beeso fenyaram ko- 
zotti viszony, ami az erbsitbcsovek meredeksegenek felel meg. Adat- 
kent a rovidzar erteket adjak meg, (xA/lm-ben, ha R a - 0. A megadott 
ertek uj fotocellara vonatkozik, ha azegesz katodfeliiletet egy volfram- 
lampa (2850 °K) vilagitja meg. 

A v^kuumcellak /\\ 1000 Mfi-os es a gazcellak R b = 10 

Mfi-os igen nagynak mondhato belso ellenallasa miatt az /? a -n kelet- 
kezo fesziiltsegesest figyelmen kiviil lehet hagyni. 

A spektralis erzekenysbg a katodanyagtol fiigg. Abrazola" 
suk altalaban relativ (max. = 100%) Az abrareszek a normalizalt gorbe- 
ket (5-1, 5-3, 5-4, 5-5 es 5-9) adjak. 

Gyakorlati alkalmazasra fokeppen voroserzekeny (5-1) es 
kekerzekeny (5-4) celWk 
keszulnek. 

A voroserze- 
kenycellak (5-1) katodja 
cezium, oxid&lt eziistre- 
tegen. Erzekenysegi ma- 
ximumuk a voros es infra- 
voros tartomanyban van. 

Voros elotetszuro alkal- 
mazasaval kitunben alkal- 
masak l&thatatlan sugaru 
fenyautomatak reszere. 

A vonalkazott gorberesz 
UV-sugarat atengedo bu- 
rara vonatkozik. 

A kbkerzekeny 
fotocellak (5-4) katodja 
cezium antimon reteg. 

Nappali vilagitasra es kek 
fenyre alkalmasak. Voros 
fenyre (hosugarzas) nem 
alkalmasak. Az UV-tar- 
tomanyban a gorbe me- 
redekeseseta bura uve- 
genek abszorpcioja okoz- 
za. Napfenyerzekenysege 
100%-kal nagyobb, mint 
a meghatarozott (2850 
°K) mas homersbkletu 
besugarzasnal. 
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Ajdnlott irodalom: 

Magyari Bela: Fotoelektronika (tJj Technika sorozat) 
Muszaki Konyvkiado. 1962. 


Hazai gyartmanyu fotocellak tipusjelolese 

A tipusjeloles egy ket szambol es egy ket betubol alio cso- 
portbol tevodik ossze. 

Az elso szam jelentese: 

0 fej nelkiil, huzalkivezetessel 

1 bakelit fej, huzalkivezetessel 

2 loktal fej 

3 oktal fej 

4 europai fej 

5 specialis fej 

6 femtok, huzalkivezetessel 

7 ketpolusu bakelit fej (spec) 

8 noval fej 

9 miniatur fej 

10 harompolusu bakelit fej. 

A masodik szam a sorozatszamot jelenti. 

Az elso betii a katod anyagat jelenti: 

A cezium—antimon katod 
C cezium oxidalt eziiston. 

A masodik betii a huzalon levo toltest jelenti: 

G gaztoltesu 
V vakuum 


42 R4di6amatorok zsebkony\ 
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Hazai gyartasu fotocellak osszehasonlito tablazata 


Tungsram 



Uj tipusjel 

R6gi tipusjel 

Idegen gyartmany 


01 CG 

022 

400 ZC/GI 

400 ZA/GI 

58 CG 

01 CV 

023 

58 CV 

11 CG 

211 

221 

222 

922 

90-350 

Pala GIIE 

92-350 

CE-25 

11 CV 

223 

Pala GLV 

3545 

31 CG 

930 

914 

930 

CE-30 

90-079 

FQI 

GII 

41 CG 

924 

3533 

3541 

61 CG 

321 

92-350 

G 2/GIE 

71 CG 

2210 

90 CG 

71 CV 

223/7 

90 CV 

90 AG 

90 AG 

5583 

90 AV 

90 AV 

934 

90 CG 

90 CG 

90-099 

SPGI 

90 CV 

90 CV 



917 

927 


101 CG 

927 

3546 







Regebbi tipusjelzesu hazai fotocellak adatai 
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FZ 9012 G 
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20 AV 

20 CG 

20 CV 

30 CG 

53 CG 

53 CV 

57 CG 
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100 
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100 

100 

100 

100 

100 
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100 


1 

3 

3 

2,6 

2,4 

1,8 

0,9 

3 

2,2 

3 

2,2 

1,6 

1 

2 

- 

< 

90 

135 

45 
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0,4 
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0,005 

0,1 

0,01 

0,005 

0,1 
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E 
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919 

920 
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923 

924 
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Tobbszorozocellak 


Tipus 

Fesziilts6g 

Anodaram 


Erositesi 

fokozaton- I.. 

ktat |osszesen 

normal 

sotet 

s6g 

[V] 

[mA] 

lt*A] 

fpA/lm] 

A 77 X 

- 

1200 

0,003 


20 


G67X 

- 

1800 

0,003 


60 


XP 1010 

- 

1800 

1 

0,05 

60 

2-10 7 

XP 1030 

- 

2000 

1 

0,5 

60 

4-10® 

XP 1031 

- 

2000 

1 

0,5 

70 

4-10® 

XP 1040 

- 

3500 

2 

10 

60 

10 8 

XP 1060 

105 

1000 

1 

0,02 

40 


XP 1070 

105 

1000 

1 

0,02 

60 


XP 1080 

125 

600 

0,075 

0,05 

60 


XP 1090 

105 

1000 

1 

0,02 

60 


XP 1100 

125 

600 

0,065 

0,05 

30 


1 P 28 

100 

1250 

5 

0,1 

10 

10® 

27 Ml 

100 

- 

- 

- 

10 

10® 

50 AVP 


1800 

1 

0,05 

50 

10 8 

51 UVP 


1800 

1 

0,05 

50 

10 8 

52 AVP 


1800 

1 

0,1 

60 

3-10® 

53 AVP 


1800 

1 

0,05 

60 

4-10 7 

53 UVP 


1800 

1 

0,05 

60 

4-10 7 
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Folytatas 


Tipus 

Feszults6g 

Anodaram 

ErzGkeny- 

s£g 

Erosit6si 

t6nyezo 

fofcozaton- | 6sszesen 

normal 

sotet 

[V] 

[mA] 

[gA] 

[[iA/lml 

54 AVP 


2000 

1 

0,5 

60 

5-10° 

55 AVP 


2000 

1 

5 

50 

10 8 

56 AVP 


2600 

2 

5 

60 

10 8 

56CVP 


3000 

0,5 

10 

25 

10 7 

56UVP 


2600 

2 

5 

60 

10 8 

57 AVP 


2500 

1 

1 

50 

3-10 7 

58 AVP 


3000 

2 

15 

60 

10 8 

150 AVP 


1800 

1 

0,05 

60 

2-10 7 

150 CVP 


1800 

1 

5 

30 

3-10 6 

150 UVP 


1800 

1 

0,05 

60 

2-10 7 

152 AVP 


2000 

1 

0,1 

40 

3 .10® 

153 AVP 


1800 

1 

0,05 

70 

4-10 7 

931 A 

100 

1250 

10 

0,1 

10 

10 6 

5819 

100 

1250 

7,5 

0,05 

30 

10® 

6095 

160 

- 

- 

0,1 

30 

10 7 

6291 

- 

1800 

5 

0,05 

60 


«D3y-14 

70 

1000 

4 

0,01 

40 

5-10 s 

<D3Y-15 

70 

1000 

4 

0,13 

60 

10® 



670 


radiOamatCrOk zsebkOnyve 




V./9. ELEKTRONIKA 


671 


Fotocellas kapcsolasok 

Altalanos technikai szempontbol a fotocellak felhasznalasi 
teruletet harom nagy csoportba oszthatjuk: 

1. feny- es sotetvezerles; 

2. intenzitasvezerles; 

3. szinvezerles. 

1. A feny- es sotetvezerlesnel a fobb alkalmazasi teruletek a 
szamlalas es valogatas (barmilyen termeszetu tomegcikk). 

a) Regisztralas (foleg szemelyek vagy targyak). 

b) Meres es behatarolas (toltes- es sulyellenorzes). 

c) Ellenorzes (mutatoallas, jelzes vagy szintallas). 

d) Helyisegvedelem (betoresbiztosltas, lathato vagy latha- 
tatlan sugarral). 

2. Intenzitasvezerlesnel az alkalmazasi terulet: 

a) Automatikus be- es kikapcsolas (kirakat- vagy utcai vila- 
gltas, sotetsegnel a vilagltas bekapcsolodik, hajnali feny- 
nel kikapcsolodik). 

b) Fiistjelzes (tuzveszelyes helyisegek biztosltasa). Fustkep- 
zodes eseten a fotocellara juto feny csokken, es a veszjel 
kioldodik. 

c) Az abszorpcios meresekhez folyekony testek ellenorzese 
zavarodasra. 

3. Szinvezerlesnel a fotocella szinekre, szinkulonbsegekre, 
vagy szlnvaltozasokra reagal, azonban hofokellenorzisre is alkalmas 
izzo vagy ego targyaknal. 

4. A fotocellanak kulonleges szerepe van a hangosfilm- 
technikaban. A hangosfilmerositok gyakorlati felepitesenel figyelembe 
kell venni, hogy a cellabemenet es az erositocso racsa kozotti vezetek- 
nek a leheto legrovidebbnek es arnyekoltnak kell lennie. A kovetke- 
zokben nehany gyakorlati alkalmazas kapcsolasa lathato. 

A fotocella elvi kapcsolasa igen egyszeru es azt megfelelo 
drtelmez&ekkel egyutt az 654. oldalon levo abra mutatja. 

A fotocellaval sorbakapcsolt (munka-) ellenallasra (Rfi van 
kapcsolva a tapfeszultseg (£/ b ). A munkaellenallas leginkabb R„ = 
= 1.. .5 Mfi. 

A munkapont, ill. a fenyerotol fiiggo kivezerlesi lehetoseg 
ott van, ahol a jelleggorbeseregbe berajzolt R B ellenallasegyenes metszi 
a jelleggorbet. 
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Meg nem vilagltott cellan at az 4o sotetaram folyik, amely 
az ionizacios es termikus emisszios arambol tevodik ossze. 

Megvilagitott cellan atfolyo aram a B megvilagitasi erosseg- 
tol 6s a megvilagitott O katodfeliilettol, ill. a beeso fdnyaramtol fuggo 
I k (ill. /.) erteket vesz fel. 

Az / k —4 0 kiil5nbdzet kepezi a megvilagitas altal letrehozott 
I t fotoaramot. 



Fenyrele 

Fenyrelenek nevezik azokat a kesziilekeket, amelyek feny 
hatasara valamilyen elektromos aramkor be- vagy kikapcsolasat veg- 
zik. Fo alkatresze a fotocella. Mivel a fotocella altal szolgaltatott aram 
igen gyenge a rele mukodtetesere, ezert egy elektroncsoves erositofoko- 
zatot kell kozbeiktatni, az elvi kapcsolas szerint. 

A cso anodfesziiltseget egy feszultsegoszto leosztja, es az 
innen szarmazo rdcselofesziiltseget a 0,1 Mfi-os potenciometerrel lehet 
beallitani. A fesziiltseg akkora legyen, hogy a csovon atfolyo anod- 
aram tullepje az anodkorben levo rele meghuzasi aramat. A fotocella 
ugyancsak a fesziiltsegosztorol kapja fesziiltseget. 

Megvilagitasakor a 2,2 Mfi-os ellenallason fesziiltsegeses 
keletkezik, amely megnoveli a cso vezerloracsanak elofeszultseget. En- 
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nek az ellenallasnak az erteket a megvilagitas erossegenek ismereteben 
a fotocella es a cso jelleggorbei szerint ugy kell megvalasztani, hogy a 
fotocella megvilagitottsagakor a cso Ie Iegyen zarva. Ha a fotocella 
nines megvilagitva, csokken a racsfesziiltseg, az anodaram megindul es 
az anodaramkorben levo rele meghuz. A rele kontaktusai azutan to- 
vabbi munkamenetet vegezhetnek. Mivel a fotoaramnak kis idobeni 
ingadozasa ebben a kapcsolasban semmi zavart nem okoz, viszont a 
nagy erzekenyseg hasznos, ezirt gaztoltesu fotocellat lehet alkalmazni. 
Az elektroncsovel szemben semmi kiilonosebb kovetelmeny nines, bar- 
milyen nagyobb anodaramu vegerosito cso megfelel. 



Riasztokesziileket fenyrelebol is lehet alakitani, ha valamilyen 
modon kielegul az a kovetelmeny, hogy a megvilagitas megszunte utan 
is zarva maradjon a riaszto aramkor. Ezt vagy egy kiilon tartokontak- 
tussal, vagy az elektroncso helyere keriilo tiratronnal lehet megoldani. 
Termeszetesen jobb e celra kiilon — az abra szerinti kapcsolasu ke- 
sziileket megepiteni. 

Az anodfesziiltseg — helyesebben az aramforras — bekap- 
csolasa utan esak az egyik csbvon at folyik anodaram. A kbzos katod- 
ellenallas mindket csoresz reszere szolgaltatja a megfelelo elofesziiltse- 
get. Tetelezziik fel, hogy az I. csoresz vezet. Ennek anodjan kisebb lesz 
a fesziiltseg a tapfesziiltsegnel. Az 7?! R 3 — R 5 fesziiltsegoszto 7? 6 tag- 
jan kicsi a fesziiltsegeses.Ezaltal a II. csoresz raesara akkora elofesziilt- 
seg jut, hogy az anodaram lezarul. Ennek az allapotnak a fenntartasa- 
hoz az szukseges, hogy a fotocellaaram az 7? 4 ellenallason akkora fe- 
szultseget letesitsen, amely elegendo ahhoz, hogy az I. csoresz vezeto 
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Iegyen. Ha a fotocellara nem esik feny, csokken az aram, az I. csoresz 
racsa negativabb Iesz, az anodaram csokken, az anodfeszultseg no. 
Ezzel viszont no a II. csoresz elofeszultsege. Elerve az also munkapon- 
tot, elkezd anodaram folyni. Ez viszont noveli a katodellenallason a 
feszultseget, mig az I. csoresz zar, a II. csoresz nyit. Az Ri—R :i —R r> 
feszultsegoszto egy feszultseglokest ad a II. csoresz racsara, es ezaltal 
az vezetove lesz. Amint a fotocellat feny eri, az aram kisebb lesz az 
elobbinel, mert az anodfeszultseg es ezaltal az erzekenyseg csokkent. 
Az I. csoresz racsara juto feszultseg a munkapontot a jelleggorbe also 
torese ala nycmja. A berendezes ebben az allapotban marad mindad- 
dig, mig a K kapcsolo nem zar. Ekkor a II. csoresz racsa negativva va- 
lik, lezar es az anodfeszultseg novekedik. Ezzel a fotccella erzekeny- 
sege is megno, elerve az I. csoresz also konyokpontjat, a cso anodara- 
ma no, a II. csoresz anodarama csokken, mig a berendezes eredeti alla- 
potaba keriil. 

Alkalmazhato csovek: ECC 40, ECC 81, ECC 82, ECC 84, 
ECC 85. Pentodaval nagyobb aramszuksegletu rele is hasznalhato. 

Ertekek: / a 1 mA; R t = R«+R rel = 70 kfi; 

R a = 2 MQ; R t = 4,7 MQ; R- = 0,3 Mfi; 

R k = 10 kfl A fotocella arama 3.. .5 p.A Iegyen. 
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Vildgitdskapcsolo 

Ez a keszulek belso helyisegek, kirakatok kivilagitasat, feny- 
reklamok, jelzolampak bekapcsolasat automatikusan vegzi, ha az 
adott helyen a megvilagitas, ill. a feny merteke egy adott ertek ala 
csokken, majd ismet kikapcsol, ha a feny elerte az eredeti erteket. 
A keszulek foresze itt is a fenyrele. A keszulek kapcsolasat az abra 
mutatja. Elvilegegy bistabil multivibrator katodcsatolassal. Ha feny jut 
a fotocellara, az E, cso zar, az E.. nyit. Az E l cso racselofeszultsege 
ugyanis az R k ellenallason, valamint a fotocellaaram altal az R t ellen- 
allason at fellepo fesziiltsegesestol fiigg. Ez utobbi ellenallast ugy kell 
megvalasztani, hogy az Ey cso vezessen. Ekkor a cso anodfeszultsege 
kisebb, mint a tapfesziiltseg. Az R % — R- ellenallasokbol aII6 feszultseg- 
oszto az Eg cso reszere annyi elofesziiltseget ad, hogy a cso Iezar. Ha a 
fotocellat ero megvilagitas csokken, az E, cso anodarama is csokken, 
az anodfesziiltseg viszont no. Miutan ez az E„ csonel racsfeszultseg- 
valtozast okoz, a cso vezetni kezd, no az R k ellenallason a feszultseg, 
aminek az a kovetkezmenye, hogy csokken az E., cso anodjan a fesziilt- 
seg es az Ey cso Iezar. A keszulek ebben az allapotaban marad, mig a 
megvilagitas nem Iesz nagyobb. 

A mukodesi mod tehat a kovetkezo. Amig a fotocella meg- 
vilagitasa eleg eros, az Ey cso vezet, az E 2 cso zar. Ha a megvilagitas 
csokken, a multivibrator atbillen, az E 2 cso nyit, es az anod koreben 
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Ievo rele meghuz, ami bekapcsolja az E 3 egyeniranyltocso futeset. 
Amint ennekkatodjafelizzik, a dioda vezetni kezd, es meghuzza a ReL 
relet. E rele munkakontaktusa azutan zarja a vilagltas vagy mas, pi. 
jelzolampa aramkoret. Az E 3 cso felfutesi idejenek keslelteto hatasara 
azert van sziikseg, hogy hirtelen fenyvaltozasok, pi. ejjeli villamlas, ne 
okozza a keszulek nemklvant kikapcsolasat. 

Amint a fotocella megvilagitasa no, az E l cso ismet vezetove 
valik. Az E 2 cso anodkoreben levo rele bont; megszunik az E 3 cso 
futese. Emiatt azutan bont a ReU rele is, es kikapcsoljaa vilagitast.Az 
R f . ellenallas az E 3 csd futofesziiltsegenek es igy a kesleltetesi ido bealli- 
tasara szolgal. 

A multivibratorban a kapcsolason jelzett csovon kiviil ECC 
82, ECC 84, ECC 85, de EL 41, EL 84 egyarant jol alkalmazhato. 

Egyeniranyitonak nagy futofesziiltsegu es kis futoaramot 
igenylo csovet, pi. UY 21, 35 W 4, celszeru alkalmazni. Az E t cso vezet 
ha a fotoaram nagyobb, mint 3 p.A. 


Automatikus ajtonyito 

Gyakran vannak olyan esetek, hogy szukseges az egyebkent 
elzart ajtokat athalado szemelyek vagy targoncak elott automatikusan 
kinyitni, majd ismet elzami. Ezt a feladatot ismet fotocellaval lehet 
megoldani. Ilyen berendezessel szemben az alabbi kovetelmenyeket ta- 
masztjak. 

1. Az ajto csukott 
allapotban be legyen zarva. 

2. Szemely vagy 
targy kozeledtere az ajto telje- 
sen automatikusan nyisson es 
mindket iranyba szabad utat 
biztositson. 

3. Ha tobb szemely 
halad at az ajton, annak addig 
kell nyitva maradnia, mig az 
utolso szemely at nem haladt. 

4. Az ajto csukodisa 
automatikus legyen, lokesmen- 
tesen, baleseti veszely nelkiil. 

5. Ha az automati¬ 
kus berendezes kikapcsol, az 
ajto normalis modon nyithato 
es zarhato legyen. 

A leirt berendezes 
mindezeknek a felteteleknek 
eleget tesz. 
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Az a) abra szerint az ajto ket oldalan egy-egy izzo vilaglt es 
fenyiik a szemben elhelyezett fotocellara esik. Ezek szerint az ajto mind- 
ket oldalan egy-egy fenyrele van. Ha egy szemely vagy targy megsza- 
kltja a fenysugarat, az ajto kinyilik. A teljes elrendezest a b) abra mu- 
tatja. 

Tetelezziik fel, hogy a fotocella, amely a fenyrelenel Ieirt 
modon van az aramkorbe kapcsolva, nem kap fenyt. Miutan nyugalmi 
allapotban, amikor feny eri a fotocellat, az A, cso vezet, az E„ cso zart. 
Ha a fenysugar megszakad, a multivibrator atbillen es az E l cso anod- 
koreben levo rele meghuz. Kontaktusai ket elektromagnest kapcsolnak 
az aramkorbe. Az M, magnessel visszahuzott zarnyelv zarja az ajto- 
nyito motor aramkoret. Az ajto kinyilik, es teljesen nyitott allapotban 
egy kapcsolot mukodtet, amely egyreszt megszakitja a motoraramkort, 
masreszt bekapcsol egy keslelteto aramkort. A keslelteto aramkor ugy 
mukodik, hogy egy ellenallason at feltoltodik egy kondenzator. Amint 
a kondenzatorfesziiltseg eleri avele parhuzamosan kapcsolt kodfeny- 
Iampa gyujtofeszultseget, ez begyullad, es az E, cso racsara egy pozitiv 
feszultseglokest ad. Ezzel a multivibrator a kiindulasi allapotdba jut 
vissza. A kesleltetes 4... 5 s, amely ido eleg az ajton valo athaladashoz. 
Ha a multivibrator kiindulasi helyzetebe visszater, a nyitott ajtot tarto 
elektromagnes elenged, mire az ajtot egy rugo vagy pneumatikus szer- 
kezet becsukja. Az ajto csukott allapotaban a keslelteto kondenzator 
rovidre van zarva, annak elkerulesere, hogy a tobbe-kevesbe feltoltott 
kondenzator a kesleltetesi idot ne hamisitsa meg. A multivibrator atbil- 
Ienesenek pillanatatol a berendezes ismet uzemkesz, es az ajto barmely 
oldalan valo kozeledesre azt kinyitja, meg akkor is, ha az akar csak 
felig csukodott volna be. 

A berendezes tovabb finomithato azzal, hogy az ajto ket ol¬ 
dalan levo jelzoberendezes kulonbozo polaritasu jelet adhat. Ezt egy 
polarizalt jelfogo erzekeli, amely az ajtonyito motort a megfelelo for- 
gasiranyba kapcsolja. Ez azt eredmenyezi, hogy az ajto mindig a koze- 
ledo szemely felol nyilik es nem ellenkezoleg. 

Az £j cso vezet, ha a fotocella dram 3... 5 p.A. Atbillen a 
multivibrator, az aram 2 p.A ala sullyed. 5 p.A felett a multivibrator 
bizonytalanul dolgozik. 

Ftistjelzo kesziilek 

Fotocellaval tiiz- es ftistjelzo, valamint riasztokesziilek is 
tervezheto. A fenyforras es a fotocella kozotti levegoreteg fenyabszorp- 
cioja no, ha a levegoben atlatszatlan reszecskek (pi. fust) vannak. A fo¬ 
tocella arama ilyen esetben megvaltozik. Hasonlo berendezest lehet 
alkalmazni folyadekok zavarossaganak meresere is. 

Minthogy a levegoben vagy folyadekban levo reszecskek 
csak kis valtozast okoznak az abszorpcioban, Igy a fotocella ardma is 
csak igen kis mertekben valtozik, ami nem eleg a riasztoberendezes koz- 





/./9. ELEKTRONIK.A 


679 


vetlen vezdrlesere. Celszeru volna a fotocella Sramvaltozasfit erositeni, 
de az egyenaramerosites megoldasa kenyes, es igy jobb, ha a fotocella 
egy valtakozoaram amplitudojat befolyasolja. A kapcsolasnak, amely 
az abran Iathato, mukodese a kovetkezo. A keverocso triodaresze mint 
oszcillator dolgozik (/= 1 MHz). A fotocella munkaellenallasan meg- 
jeleno jelfeszultseg a heptoda munkaellenallasan nagyfrekvencidval 
kevert feszultsegkent jelentkezik, amelynek nagysaga a vezerloracs 
feszultsegetol fiigg. Minel tobb aram folyik at a fotocellan, annal 
nagyobb az anodon a valtakozofesziiltseg. Ezt a valtakozofesziiltseget 
egy pentoda tovabb erositi. A pentoda anodkoreben rezgokbr van, 
amelyhez induktiv csatlakozik a dioda. A dioda egyenfeszultseget egy 
masodik pentoda tovabb erositi. Ennek a pentodanak a katodjat egy 
stabilizator egyforma potencialon tartja. Az egyenfeszultseget a 
fesziiltsegosztoval ugy kell beallitani, hogy nyugalmi allasban — ami- 
kor nines fust a levegoben — a pentoda r&csa — a katodhoz kepest — 
kisse negativ legyen, ugyhogy az anodkorben levo rele behuzott alla- 
potban legyen. 

Ha a levego fenyabszorpeioja no, akkor a jelfeszultseg csok- 
ken. A pentoda vezerloracsa negativabb Iesz, a rele elenged, nyugalmi 
kontaktusa zarodik, es zarul a riaszto aramkor. Az az ertek, amelynel 
a relenek a jelzoberendezest kapcsolnia kell, a masodik erosltocso ve- 
zerloracsan levo feszultsegosztoval dllithato be. 



Fenyadagolo 

Fototechnikai eljarasoknal a feketedes a megvilagitas inten- 
zitasatol es a megvilagitas tartamatol fitgg. Egyenletes masolatok nyer- 
hetok, ha az emlitett mennyisegek szorzata konstans erteku, vagyis a 
megvilagkasi ido, a megvilagitas intenzitasa szerint szabalyozodik. 
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Gyenge megvilagitasnal hosszu, eros megvilagitasnal rovid 
megvilagitdsi idot kell valasztani. Ezt a feladatot a kapcsolasi vazlat 
szerint kivitelezett kesziilek automatikusan vegzi. Egy izzolampa (L) 
mint fenyforras megvilagitja a masolopapirt es egyidejuleg a fotocellat 
(F). Az ararn, amely a fotocellan atfolyik, aranyos a megvilagitassal, 
vagyis / (oto = kl, ahol / a megvilagitas erosseget jelenti. 

A fotocella arama egy kondenzatort tolt fel. A kondenzato- 
ron Ievo feszultseg aranyos a fenyero es ido szorzatanak integraljaval. 

Vakuumcellanal az aramerosseg a megvilagitassal aranyos. 
Ez a teny es egyeb stabilitasi okok a vakumcella hasznalatat teszik 
indokoltta. 

Ha a kondenzator fesziiltsege a vele parhuzamosan kapcsolt 
kodfenylampa gyujtofesziiltseget eleri, akkor az begyujt, es az E x cso 
racsara egy negativ impulzust ad. Az F, es E„ csovek bistabil multi- 
vibratorkent uzemelnek. Az expozicios ido alatt az E, cso vezet. E cso- 
nek a racsara vezetett negativ impulzus a multivibratort atbillenti, es 
az anodaramkorben Ievo rele megszakitja az L fenyforras aramkoret. 

A kesziilek kezelese a kovetkezo; a K kapcsolot az 1. hely- 
zetbe kell hozni. Ezzel egyreszt az E., cs6 racsa az alvazrajut, masreszt a 
C kondenzator rovidre zarodik. Az E 2 cso racsanak az alvazra valo 
kapcsolasaval az E, cso vezet, az E 2 cso Iezar. A kondenzator rovidre 
zarasara azert van szukseg, hogy a megvilagitas kezdeten a konden- 
zatoron ne Iegyen feszultseg. 

Az expozicio a K kapcsolonak 2. allasba valo atkapcsola- 
saval tortenik. A K kapcsolonak meg az a szerepe, hogy zarja a feny¬ 
forras aramkoret. Az aramkorben Ievo masik kapcsolo — a Rel rele- 
nek a munkakontaktusa — most zart, miutan az E, cso vezet. 

A 2. allasban megsziint a C kondenzator rovidre zarasa is. 
Miutan az L izzolampa vilagit, megkezdodik a kondenzator toltese. 

Amint a kodfenylampa begyujtott, a multivibrator atbillen, 
a rele elenged, a munkakontaktus megszakitja a fenyforras aramkoret, 
a Iampa kialszik, es az expozicio veget ert. Ismetelt expozicional a kap¬ 
csolot eloszor az 1., majd a 2. allasba kell hozni. 
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A tovabbi kapcsolasok nehany otletet klvannak adni foto- 
cellak kiilonfele felhasznalasahoz: 

a) fotocellakapcsolas munkaaramra; 

b) fotocellakapcsolas nyugalmi aramra; 

c) kodfenylampas relet vezerlo fotocellakapcsolas; 

d) hidegkatodu relecsovet vezerlo fotocellakapcsolas; 

e) hidegkatodu relecso valtakozoaramu taplalassal; 

f) fotocellas es mikrofon-eloerosito (hangosfilm-adapter). 
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3. EIcktroncsovck 

A felvezetok rohamos fejlodeseeseloretoreseazelektronika 
teriileten eddig meg nem volt kepes kiszoritani az elektroncsoveket. 
A korszeru hosszu elettartamu csovekkel, a kiilonleges csovekkel, a 
szamlalo csovekkel a fejlesztoknek megbizhato elektronikus alkatre- 
szek allnak rendelkezesiikre. 

E fejezetben csak olyan kapcsolasokat kozliink, amelyek 
jellemzok az elektronikara. Az elektroncsovekkel reszletesebben a 8. 
fejezet foglalkozik, ahol az olvaso a nalunk ismertebb elektroncsovek 
adatait is megtalalja. 


Elektroncsoves kapcsolasok 


Elektronikus kapcsolotabla 

A radioamatorizmus sziiletesekor az amator a detektoros, 
majd a 2+ 1-es, vegiil a frekvenciavaltos keszulekekkel valo kiserlete- 
zessel foglalatoskodott. Ma mar ezekkel a keszulekekkel klserletezni 
legalabbis a haladottabb amator szamara nem hozza az ujdonsag va- 
razsat, hiszen a radioveteltechnika mint, olyan kiforrott es lezart tudo- 
manyag, amelyet amator alapon 2.. 3 ev alatt el lehet sajatitani. Nem 
igy all azonban az elektronika. Ez az uj tudomanyag szamtalan ki nem 
hasznalt lehetoseget rejt magaban. A sok ujszerii kapcsoliiselvi miiko- 
desevel az amator meg nem is baratkozhatott meg. Sziiksegesnek lat- 
szik tehat a kiserleteket inkabb gyakorlati alapokon vegezni, mint sza- 
mitasok alapjan megtervezni. 

A kapcsolotabla kivitele. Megfelelo nagysagu (45x18 cm) 
bakelit lap elso oldalara kartonpapirra felrajzolt kapcsolasi rajzot he- 
lyeznek. A szamozott helyeken a huvelyek reszere furatokat keszite- 
nek. A bakelit lap hatso oldalara kell szerelni a csofoglalatokat, nagy- 
frekvencias szerelvenyt, kimeneti transzformatort es relet. A bekotest a 
bakelit lap hatlapjan vegzik. A kiserleti keszuleken a hiivelyeket meg¬ 
felelo modon rovidzardugaszokkal vagy huzalokkal, ellenallasokkal es 
kondenzatorokkal kell az elkepzelt kapcsolasi vazlat alapjan ossze- 
kotni. Egy ilyen tabla termeszetesen tranzisztorokkal is megoldhato. 
A szerzo a kovetkezokben tervez is egy ilyen kapcsolotablat. 

E cel erdekeben olyan kiserleti kesziileket kell szerkeszteni, 
amely rovid ido alatt sokfele elektronikus kapcsolas osszeallitasat teszi 
lehetove anelkiil, hogy az esetleges nem sikeriilt kapcsolas miatt az 
alkatreszek karba vesznenek. 
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A kapcsolo- 
tabla felhasznalasa. Az 
osszeallithato valtozatok 
igen nagyszamuak, ugy- 
hogy csak nehany emlit- 
heto meg. Radiovevo- 
kesziilek, gramofonero- 
sito, morsegyakorlo, 
multivibrator, taviranyi- 
to berendezes, radiotav- 
hangolo, ismetlo rele, 
automatikus idokapcso- 
16, fonooszcillator, erin- 
tesjelzo, betoresbiztosi- 
to, hazi telefon, termo- 
rele, jelnyomozo, fiitty- 
kapcsolo, fenykapcsolo, 
radiofrekvencias rezges- 
kelto, hangfrekvencias 
rezgeskelto, csovoltmero 
stb. Az amatorfantazia 
a felsoroltakon kiviil 
nyilvan meg sok egyeb 
alkalmazasat is megta- 
lalja, es kiserletezgetesei- 
hez igen jol felhasznalja. 

A kapcsolo- 
tabla taplalasa. Barmi- 
lyen egyszeru halozati 
tapegyseg is megfelel. 
Adott esetekben valta- 
kozoarammal is taplal- 
hato. Hangfrekvencias 
alkalmazaskor ajanlatos 
azonban ketutas egyen- 
iranyitoval es megfelelo 
szurovel ellatott tapegy- 
segrol taplalni. 

A tapegyse- 
get magara a bakelit lap- 
ra - termeszetesen azon¬ 
ban annak hatso reszere 
— szereljiik fel. 
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Folyamatosan szabalyozhato egyeniranyito 

Elofordulhat, hogy sziikseg van olyan egyeniranyitora, 
amelynek fesziiltsege 0.. .250 V, (sot tobb) folyamatosan szabalyoz¬ 
hato fesziiltseget ad. Ilyenkor jo szolgalatot tesznek a nagyobb teljesit- 
menyii vezerelheto csovek. Termeszetes, hogy a kapcsolasi rajzon 
az egyszeruseg kedveert triodanak feltiintetett csovek pentodak is 
lehetnek. 

Az alabb megadott kapcsolasokra jellemzo: 

a) A szabalyzo- 
ellenallas a fojtotekerccsel 
fesziiltsegosztot kepez. 
A szabalyzoellenallason fel- 
lepo fesziiltsegeses az egyen- 
iranyitocso racsanak fesziilt- 
seget szabalyozza. A szolgal- 
tatott fesziiltseg fuggvenye 
a terhelesnek es a potencio- 
meter allasanak. 

b) A szabalyozas 
kesleltetett. A szabalyozas 
terheles nelkiil is lehetseges, 
mert a kondenzatoron at- 
folyo vesztesegi aram tobb- 
kevesebbfesziiltsegesest lete- 
sit a potenciometeren. 

c) Ketutas egyen- 
iranyitasra alkalmas kap- 
csolas. Termeszetesen ket 
kulon csovel is megvalosit- 
hato. 

d) A kapcsolas 
alkalmazasa ott celszeru, 
ahol a fogyasztokorben 
gyakran kell rovidzarlattal 
szamolni. A fellepo nagyobb 
aramerosseg kovetkezteben 
az ellenallason fellepo fe- 
sziiltsegeses leszabalyozza a 
cso aramat. 

e) A kapcsolas le- 
hetove teszi a terhelestol fiig- 
getlen szabalyozast. A poten- 
ciometer ellenallasa elegge 
nagy legyen. 
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Rezgeskeltok az elektronikaban 

Vezerlo- es ellenorzo berendezesekben a rezgeskeltok legkii- 
lbnbozobb fajtait lehet felhasznalni. A rezgesek megindulasa vagy 
megszunese felhasznalhato rele miikbdtetesere, amellyel azutan egy 
kiilso aramkor vezerelheto. Az a abra egy ellenorzo oszcillator elvet 
mutatja. A kapcsolas egyszeru. A visszacsatolas az L l es L 2 tekercse- 
ken at keletkezik. Rezgo allapotban az anodaram kicsiny, a rele nyitva 
van. Ha a rezgesek valamilyen okbol megszunnek, az anodaram meg- 
no, a rele pedig zar. 

Ha tehat egy femlap kerul az L j es L 2 tekercsek koze, a visz- 
szacsatolas megszunik — a rezgeskelto nem rezeg ennelfogva a fem- 
lemez kozelitese arelet mukodteti. Egy ilyen kapcsolas gyakorlatilag 
felvonoknal is alkalmazasra keriilhet. 

Miiszervedo kapcsolasok ishasonlo elven mukodnek (b abra). 
Az Li es L 2 tekercspar a meromuszerbe van beepitve, mutatojan 
egy kis aluminiumnyelvvel. Ha 
a mutato kiterese egy meg- 
hatarozott erteken tulmegy, a 
femnyelv a tekercsek koze ha- 
tol, aminek kovetkezteben a 
relemukodni kezd. Ezaltal meg- 
akadalyozhato, hogy egy kiilso 
aramkorben a fesziiltseg egy 
bizonyos ertek foie emelkedjek. 

Masik alkalmazasi 
mod, hogy a rele normalallasa- 
ban zart, es a femlapocska koze- 
ledtere nyilik. 

Riasztoberendezes- 
kent szemely vagy targy koze- 
ledtere kapacitasvezerelt relet 
lehet hasznalni (c abra), aminek 
foresze szinten egy oszcillator. 

Ha a rezgeskelto ra- 
csat megerintik, vagy a racska- 
todkapacitas akkora lesz, hogy 
a rezgesek megszunnek, a racs- 
aram novekedese kovetkezte- 
ben a rele zarni, ill. (forditott 
ilzemnel) nyitni fog. Gyakorla¬ 
tilag tehat, ha a racsot megfe- 
lelo nagysagu femlappal ossze- 
kotik, ennek a lapnak az erin- 
tese a relet iizemelteti. E kap- 
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csolas erzekenysege annyira emelheto, hogy egy szemely vagy targy 
kozelitese elegendo a mellekaramkbr bekapcsolasara. Mint „femlap” 
szerepelhet egy femsajto vagy ajtoracs vagy maga a kilincs is. Ez az 
eljaras pancelszekrenyek vedelmere is alkalmas, ahol femlapkent maga 
a pancelszekreny szerepel. 

Szdmldldkesziilekkent is ugyanez a kapcsolas hasznalhato, 
pi. szemelyek vagy esetleg hidon athalado autok folyamatos szamlala- 
sara. Ha pi. egy kocsi a femlap fele kozeledik (vagy afolbtt elhalad), az 
anodaram megno. Rele helyett egy elektromagneses szamlalo (telefon- 
szamlalo) is uzemeltetheto. Vedoberendezeskent gepeknel is hasznal¬ 
hato ez a kapcsolas. A femlapot ugy kell elhelyezni, hogy a gep auto- 
matikusan megall, ha a szemely vagy annak keze veszelyzonaba kerul. 

Egyszeru elektronikus jclfogo 

Az abran lathato — a valtakozoaramu halozatrol taplalt — 
aramkor igen egyszeru es megblzhato. 

A valtakozoaramu taplalas miatt termeszetesen csak a pozi- 
tiv felperiodusban folyik aram a csovon at. A racs—katod kor egy dio- 
dat alkot (racs-egyeniranyltas), amely a jelzett polaritasu fesziiltsegre 
tolti fel a C, kondenzatort. A K kapcsolot zarva, a cso vezetne, ha nem 
lenne a racson a kondenzator altal szolgaltatott negatlv fesziiltseg. 
A kondenzatort viszont egy meghatarozott ido alatt az R 4 ellenallas 
kisiiti, a cso vezet s meghuzza a relet. A bekapcsolas es a meghuzas ko- 
zotti idot az R t ellenallas valtoztatasaval lehet szabalyozni. A b) abra 
szerinti valtozatban, ha a K kapcsolo az 1 allasban van, a C, kondenza¬ 
tor rovidzarlatban van. Az R z katodellenallason akkora fesziiltseg 
esik, ami lezdrja a csovet, a rele nines meghuzva. A K kapcsolot a 2 
allasba helyezve, a C 2 kondenzator a racs es katod koze kapcsolodik. 
Nem leven feltoltve, 0 racsfesziiltseg miatt az anodaram megindul, s 
meghuzza a relet. Ezutan megindul a C, kondenzator lassu feltolto- 
dese. Ha elerte azt a fesziiltseget, ahol a cso lezar, a rele elenged. Azt az 
idot, ameddig a rele zarva tart, az R, ellenallassal lehet szabalyozni. 
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A kapcsolas minden resze osszekottetesben van a halozat- 
tal. E kapcsolas felhasznalasanal tehat ovatossag es megfelelo megol- 
das indokolt. Jol megepitheto azonban levalaszto transzformatorral is. 

Elektronikus ajtozar 

Biztos elektronikus ajtozar keszitheto a Wheatstone -hid al- 
kalmazasaval. Az ehhez szolgalo kulcs egy (RJ bedughato ellenallas, 
mely a hidat kiegyenliti. Ha az ellenallast a helyere dugjak, a hid ki- 
egyenlitodik, mialtal kinyilik a hidatloba beepitett rele, amelv a zarat 
megnyitja. Azert, hogy avatatlanok egy valtoztathato ellenallassal a 
zarat ki ne nyithassak, az aramkorbe a (O kondenzatort kell iktatni, 
mely a kapcsolast keslelteti, es biztositja, hogy a zar egy bizonyos meg- 
hatarozott ido utan nyiljek. 

Megbiztosabb,ha 
az (R v ) ellenallast szinten 
dugaszolhatova kepezik ki 
(ez termeszetesen egy ha- 
romagu dugoval igen kony- 
nyen megoldhato). Meg 
jobb azonban az a megoldas, 
amelynel a ket (R x es R y ) 
dugaszolhato ellenallast ska- 
lagombokkal szabalyozhato 
ellenallasokkal helyettesitik. 

A (C) kondenzator hatasara 
a zar csak egy meghatarozott 
ido mulva nyilik, ha mindket 
gomb a helyes ertekre allito- 
dott be. Barmely ECC tipusu 
cso acelnak kivaloan megfe- 
lel, azonban ket regebbi tipusu cso, sot triodanak kapcsolt pentoda is 
alkalmazhato. (A szerzo tervezese) 

Fcszultsegproba 

Szigetelok, kondenzatorok es mas kapcsolasi elemek fesziilt- 
segvizsgalatahoz egy aramforras sziikseges, amely nehany kV-ot ad, 
es konnyen szabalyozhato, tovabba egy kesziiiek, amely jelzi, hogy 
melyik fesziiltsegen csokken, vagy esetleg meg is sziinik a szigetelesi 
kepesseg. A kesziileknek termeszetesen a feszultseget ki kell birnia. A 
merest lehetoseg szerint a merendo targy megrongalasa nelkiil kell 
vegezni, ami azt jelenti, hogy a merofeszultseg lassu emelesevel a ke- 
sziilek meg idejeben jelezze a szigeteles vegleges atiitesenek kozelse- 
get, hogy a vizsgalatot kello idoben abba lehessen hagyni. 
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Ebbol a szempontbol a kozolt kapcsolasi vazlat gyakorlati- 
lag kielegito eredmenyt ad. A nehanykV-osmerofeszultsegetegy radio- 
frekvencias rezgeskelto allitja elo az ismert modon. Ezaltal sok hely es 
suly takarithato meg. A radiofrekvencias fesziiltseget egy nagy menet- 
szamu tekercs szedi le az oszcillator rezgokorerol, es ezt egy dioda 
egyeniranyitja. 

A merofeszultseg szabalyozasa az oszcillatorcso segedracsa- 
nakffeszultsegszabalyozasaval tortenik. A merohiively es a fold kozott 
egy 50 000 fi-os vedoellenallas van. A merendo tSrgyon es a vedoellen- 
allasonjatfolyo aramot a varazsszem jelzi, mely a vedoellenallason fel- 
lipo fesziiltsegesest vezerli. Ez azonban csak a durva jelzesre akalmas, a 
finom jelzest a kesziilekbe epltett erosltovel akusztikailag eszkozlik. Az 
erosltonek 200 000-szeres feszilltsegerosltese van. Az erosito kapacitiv 
csatlakozik a vedoellenallashoz, es az ezen fellepo fesziiltsegingadoza- 
sokat eroslti. 




Ha a merofeszultseg emelesekor az megkozeliti az atutesi fe- 
sziiltseget, a hangszoroban gyenge zizeges hallhato. Tovabbi feszultseg- 
emeles eseten az erosebb es magasabb hangu lesz. Az atiitesnel vegiil 
is egy eros kattanas hallhato. Ezzel tehat az atiites veszelye idejekoran 
eszreveheto, es a vizsgalat, ill. a fesziiltseg tovabbi emelesenek megsziin- 
tetesevel az atutesi veszely is megszuntetheto. Ez a keszulek kondenza- 
torok, transzformatortekercsek, motorok, kabelek es egyeb alkatreszek 
vizsgalatara alkalmas anelkiil. hogy azok tonkremennenek. 


Elektronikus biztosito 

Deszkamodelleknel vagy maskiserletikapcsolasoknal gyak- 
ran lep fel rovidzarlat. Mivel nem mindig van keznel megfelelo kis 
aramerossegu biztosito, celszeru elektronikus biztositast alkalmazni. 
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50 mA koriili, 50 es 470 V kozotti szabalyozhato fesziiltsegre 
az a) abran levo kapcsolas szerinti biztosito jo eredmenyt ad. Ennel 
atapegysegegyeniranyitojaesegy szabalyozocso anodja kozbtt a Rel 
(a) reletekercs van, es amelyet egy elektrolitkondenzator hidal at. 
A meghiizasi aramot az 500 fi-os ellenallassal lehet beallitani. A kon- 
denzator kesleltetest idez elo es igy megakadalyozza azt, hogy a rele 
mar kondenzatorok toltesi aramara is meghuzzon. 

Ha a tapegysegbol az elore beallitott 50 mA-nal nagyobb 
aram keriil kivetelre, a Rel releatvalt, aza kontaktus levalasztja a ra- 
csot a vezerlofeszultsegrol es nagy negativ fesziiltsegre helyezi. Igy a 
cso lezar, es a rovidzarlat lekapcsolodik. 



A mintakesziilekben a negativ feszultseg egy stabilizator- 
csorol van leveve, amely egyebkent a referenciafesziiltseget is adja. 

Az a kontaktus atkapcsolasaval egyidejuleg a b kontaktus 
egy masik aramkort zar. Ezen akkora egyenfesziiltseg lehet, ami a Rel 
0 b ) tekercsen at a relet meghuzva tartja, nehogy az az anodaram meg- 
sziinte utan ismet elengedjen (tarto-kapcsolas). Ha a rovidzarlatot 
megszuntetjiik es ismet be lehet kapcsolni, akkor a Rel ( b ) tekercsen 
atfolyo tartoaramot a ATkapcsolo benyomasaval meg lehet szakltani, a 
rele nyit es a csbvon ismet aram folyik at. A hasznalt reledpus 2 x 180 
fi (2800 menet 0,11-es CuL huzal) es kb. 15 V-nal tart. Az elektrolit¬ 
kondenzator 10/12 V-os es legalabb 500 p.F-os. 

44 Radi6amatorok zsebkonyve 
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Hasonlokeppen mukodik egy futoarambiztosito, amely egy 
40 VA-es halozati transzformator tulterhelesere lep uzembe. 
Akapcsolasa/jJ abran. ATr futotranszformator az STr pottranszfor- 
mator 1—2 tekercsleagazasan van. A 2—3 es 3—4 tekercsreszek az 
Eir egyeniranyitoval ketutas egyeniranyitot kepeznek, amely a Rel rele 
reszere a tapfeszultseget adja. A C= 100 pF-os elektrolitkondenzator 
szuresre es egyidejuleg kesleltetesre is szolgal, hogy a hideg futoszalak 
miatt a biztosito ne lepjen uzembe. Az R ellenallassal a rele meghuza- 
sat lehet beallitani. 

A Tr futotranszformatorbol valo nagyobb aramkivetelnel 
a relere juto egycnfeszultsdg addig no, mig vegre a rele meghuz. Az a 
kontaktusa lekapcsolja a futotranszformatort a halozatrol, mig egy¬ 
idejuleg a b kontaktus az egesz pottranszformatort a halozatra kap- 
csolja. A 4—5 tekercsresz ugy van meretezve, hogy most a 2—3 es 3 — 4 
tekercsek annyi aramot adnak, amennyi a rele tartasahoz kell. A bizto¬ 
sito kioldasa a K nyomogomb benyomasaval tortenik. A pottranszfor- 
mator arammentesse valik es az STr transzformator, mint elobb, ismet 
a halozatra van kapcsolva. 

A pottranszformator adatai: lemez M-42, 1—2= 100 menet 
0,3-as CuL-huzal, 2—3, valamint 3—4= 1400 menet, 0,07 CuL huzal; 
4— 5= 6300 menet, 0,07 CuL huzal. A rele egy nyugalmi es egy munka- 
kontaktussal (19 200 menet 0,06 CuL-huzal). Az egyeniranyito kis 
teljesitmenyu szelenegyeniranyito. 


Egyszeru idokapcsolo 

Fenykepeszeti nagyitok megvilagitasi idejet automatikusan 
ismetli az abra szerinti kap- 



csolas. A nyomogomb pilla- 
natnyi benyomasakor a kon- 
denzator kisiil, es feltoltese- 
nek idotartama alatt negatlv 
potencialt szolgaltat a tran- 
zisztor bazisara. Ennek ha- 
tasara a kb. 300 fi-os, 
8 mA erzekenysegu jelfogo 
meghuz, es zarja a nagylto 
lampajanak aramkoret. 

25 [j-F-os konden- 
zatort hasznalva, a potencio- 
meterrel 4 es 35 masodperc 
kozott szabalyozhato a kap- 
csolasi idotartam. 
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Menetzarlat-ellenorzo 

A kesziilek abszorpcios modszerrel es optikai jelzessel iize- 
mel. A pentoda resz /= 4500 Hz-es rezgest eloallito generatorkent, a 
trioda resz erositokent dolgozik. Az egyeniranyito termeszetesen bar- 
milyen dioda lehet. A jelzocso arnyekszelessege ( b ) menetzarlatnal 0. 
A K ellenorzokapcsolo Ienyomasakor a rezges megszunik, s igy b= 0. 
A rezges beallitast az El jelu, mlg a b kiegyenlltest az E2 jelu ellenalla- 
sok vegzik. Jelzesi erzekenyseg: (vagyis amikor a rezges megszunik) 
J R p (a 2 /n 1 -hez)= 18 Mfi. Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy egy M56 te- 
kercsen levo rovidrezart 0,12 mm-es huzalmenet mar jelzest ad. 



A tekeresek (m,= 6000 menet 0,1 mm CuL es m 2 = 2,5 menet 
0,2 mm CuL) egy kb. fi= 300 permeabilitasu, 220 mm hosszu es 15 mm 
atmeroju ferritrudon vannak a vazlat szerint elhelyezve. 

4. Felvezetok 

A felvezetok nemesak a szorakoztato kesziilekek korebe, 
hanem az elektronika egyre jobban terjedo teriileteire is behatolnak. 

Aki elektronikaval most kezd csak foglalkozni, annak — a 
gyakorlat szerint — jobb, ha a fclvczetokkel kezdi, mert ezek kevesbe 
problematikusak, mint az elektroncsovek. (Nemi joindulattal talan 
meg azt is lehetne allitani, hogy egyszeruseguk ellenere sok helyen 
44* 
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eredmenyesebben hasznalhatok.) A felvezeto (tranzisztor) jelleggorbe- 
jenek menete nem konstruktiv, hanem fizikailag megbatarozott. A me- 
redekseg pi. egy a hofesziiltseg reven rogzitett, a kollektoraramtol fiiggo 
termeszetesallando. A bekotese is igen egyszeru, a konnyen felismerheto 
keves kivezetes miatt. A nagy aramhatarok miatt (szoras) es a sziikseges 
kapcsolasi stabilizalas' miatt az egyes peldanyok, ill. tipusok muszaki 
adatainak lenyegesen kisebb a jelentosege, mint az elektroncsoveknel. 

A tranzisztorokkal (felvezetokkel) valo banasmodot mar 
sok konyvben leirt&k. Itt csak arra hivom fel a figyelmet, hogy noha 
az alkalmazott feszialtseg az elektroncsoveknel alkalmazott fesziiltseg- 
hez kepest rendkivtil kicsi, megis mennyire fontos a telep polaritasara 
valo ugyeles. Ha a kollektor kivezetes nyitoiranyu fesziiltseget kap a 
zaroiranyu helyett, a tranzisztort tartos karosodas erheti. 

Ketszer is ajanlatos ellenorizni a huzalozast a telep bekotese 
elott. Az eloirtnal nagyobb feszultseget hasznalni sohasem szabad! 
Mielott barmilyen kotest megvaltoztatnank a huzalozdsban, gondosan 
gyozodjiink meg, hogy a telep ki van-e kapcsolva. Kiilonos gondos- 
saggal meg kell akadalyozni a kiilonbozo huzalok kozotti rovidzarla- 
tot. Ajanlatos minden csupasz vezeteket vedocsobe huzni. 

Itt jegyezziik meg, hogy a nalunk hasznalatos tranzisztorok 
tobbsegiikben pnp-tlpusuak. Az ezekre vonatkozo ket alapveto polari- 
tasi szabaly: Az emitter-tapfesziiltseg mindig vezeto iranyit. (A polaritas 
a kisebb ellenallas iranyanak felel meg.) A kollektor tapfesziiltseg min¬ 
dig zaroiranyu. (A polaritas a nagyobb ellenallas iranyanak felel meg.) 


Kapcsolasok Zener-diodaval 
Egj enfeszultseg stabilizalas 

Az a) abra a Iegegy- 
szerubb egyfokozatu stabili- 
zalo kapcsolast mutatja. Ha- 
sonlo a gaztoltesu stabilizator- 
csoves kapcsolashoz azzal a 
kulonbseggel, hogy a csovet 
Zener-dioda helyettesiti. Ha az 
Ux bemeneti feszialtseg no, ak- 
kor a Zener-dioda arama is en- 
nek megfeleloen novekszik, 
ugyhogy a bemeneti fesziilt- 
segingadozas majdnem teljes 
egeszeben az R e elotetellenSlla- 
son felemesztodik. Az U 2 kime- 
neti feszialtseg tehat majdnem allando lesz. A diodara megadott veszte- 
segi teljesitmenyt tullepni nem szabad. Az ilyen kapcsolas stabilizalasi 
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josagat (C„ t ), az un. szuresi tenyezot (d t/, /d t/ 2 ) a Zener-ellenallas es az 
elotetellenallas viszonya szabja meg. 

A b) abra egyketfokozatustabiIizaI6kapcsoIastmutat,ame- 
lyet akkor lehet hasznalni, ha 
az a) abra szerinti kapcsolas 
stabilizalo hatasa nem kielegi- 
to. E kapcsolas teljes szuresi 
tenyezojet az egyes fokozatok 
szorzata adja. 

Stabiliz.il.is 

hidkapcsolassal 

Hidkapcsolassal Ie- 
nyegesen nagyobb stabilizalasi 
tenyezo erheto el, mint a szoka- 
sos egyszeru parhuzamos kap- 
csolassal. A Zener-dioda dina- 
mikus rezisztenciajat (r z ) al- 
landonak tekintve, es a Zener- 
fesziiltseg homersekleti tenye¬ 
zojet (TK)figyelmen kiviil hagy- 
va, a hid pontos kiegyenlitese- 
kor a stabilizalasi tenyezo veg- 
telen. Mivel azonban r z aram- 
fiiggo es a TK sem elhanyagol- 
hatoan kicsi, igy a stabilizalasi 
tenyezo csak nehany szaz. 

A hidellenalldsok 
egyiket valtoztathatoan kike- 
pezve, a hid optimalisan kie- 
gyenlltheto ugy, hogy az U 1 be- 
meneti feszultsegre valtakozo- 
fesziiltseget rahelyezve, a val- 
toztathato ellenallassal a ki- 
meneten a minimalis valtakozo 
komponenst allitjak be. 

A c) abran a hid — 
amely egy Zener-diodabol es 
h^rom ellenallasbol all — atlo- 
jaban van a fogyaszto. Azellen- 
cillasokat ugy kell meretezni, 
hogy a stabilizalasi tartomdny kozepen az = R 2 /R:< fcltdtcl telje- 
sitve legyen. E kapcsolas generatorellenallasa kb. r z -f R 3 . A kimeneti fe- 
sziiltseg azonos az R a ellenallason eso fesziiltseggel csokkentett C/ z -ve 1. 
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Ad) abra kapcsolasa kulonosen kis fesziiltsegek stabiliza- 
lasara alkalmas. A kimeneti fesziiltseg a ket Zener-fesziiltseg, U Z1 es 
U z2 kiilonbsege Iesz, mig a generatorellenallas r zl +r z2 +R a . 

A hidat a stabilizalasi tartomany kozepen ugy kell kiegyen- 
liteni, hogy RJr zl = RJ{R 3 + r z2 ) Iegyen ervenyes. Az R 3 adott eset- 
ben elhagyhato, ha a hidagakban levo aramegyenlotlenseg nem zavar, 
vagy a Zener-diodak dinamikus ellenallasa kozelitoen egyforma. 

Az e) kapcsolas akkor celszeru, ha a legkisebb lehetseges 
Ux bemeneti fesziiltseg csak valamivel nagyobb (pi. 1,25 x), mint az 
U„ kimeneti fesziiltseg. A hid kiegyenlitett, ha /?i/r zl = r z2 /R 2 . Leg- 
egyszeriibb esetben ket azonos, kis fesziiltsegturesu Zener-diodat kell 
vdlasztani. Ez esetben Rj_= R 3 =r zl =r z2 , es a kimeneti fesziiltseg azo¬ 
nos lesz az R u ill. R, ellenallason eso fesziiltseggel kisebb Zener-fesziilt- 
seggel. A generatorellenallas r z -vel azonos. Az R 3 ellenallast ugy kell 
meretezni, hogy a legkisebb U 1 bemeneti fesziiltsegnel az I z meg ne 
Iegyen nulla, a legnagyobb bemeneti fesziiltsegnel a Zener-dioda pedig 
ne terhelodjon till. Elmaradhat az R 3 ellenallas, ha a bemeneti fesziilt¬ 
seg nem tulsagosan ingadozik, es ha a Zener-diodak dinamikus ellen¬ 
allasa es a Zener-fesziiltsegiik pontosan egyezik. 

Az f) kapcsolas akkor hasznalhato, ha valtakozofesziiltseget 
kell egyeniranyitani es a kimeneti egyenfesziiltsegnek megkozelitoen 
konstansnak kell lennie. Ilyen esetben az egyeniranyito hid feleben 
(Graetz-kapcsolas) Zener-diodakat kell alkalmazni. A Q et a transzfor- 
mator szekunder fesziiltsegetol es az R e elotetellenallastol fiigg. Ha 
ezek nagyobbak, a Q at is nagyobb lesz. 

Valtakozofesziiltseg stabilizalasa 

A g) kapcsolas szerint a halozati transzformator altal szol- 
galtatott valtakozofesziiltseget ket, egymassal szemben forditott Zener- 
diodara elotetellenallason at adva, a kimeneten szimmetrikus trapez 
alaku fesziiltseg jelentkezik. Mindket felhullam egyforman behatarolt. 
Csucsertekiik egyenlo az atmeno- es Zener-fesziiltseg osszegevel. Inga- 
dozo bemeneti fesziiltsegnel a kimeneti fesziiltseg kozelitoen konstans, 
azonban a trapezoldalak meredeksege valtozik. E kapcsolas hatranya 
tehat az, hogy a formatenyezo valtozasa miatt a kimeneti fesziiltseg 
effektlv erteke is valtozik. Novekedo bemeneti fesziiltsegnel a trapez 
alak oldalainak a meredeksege akkora tehat, hogy a trapez negyzette 
valik. Ezt a kapcsolast tehat csak ott lehet hasznalni, ahol nem az 
effektiv ertek a lenyeges, peldaul oszcilloszkbpok hitelesito fesziiltseg- 
forrasakent. 

Ah) kapcsolas kikuszoboli a g) kapcsolas hatranyat, es 
konstans effektlverteku valtakozofesziiltseget szolgaltat. A fogyaszto 
ez esetben azelotetellenallases a Zener-lanc kozos pontjara es a transz- 
formdtor leagazasra csatlakozik. 
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Kis bemeneti fesziilt- 
segnel a kimeneti feszultseg az 
i) abra szerintialakotmutatja. 

A szinusz felhullamok az U b 
ertekre korlatozodnak. A sze- 
kunder tekercs also reszen felle- 
po kompenzacios feszultseg 
hatasa elenyeszo. 

A bemeneti feszult¬ 
seg er6s novekedesekor kom¬ 
penzacios tekercs nelkul a kime¬ 
neti feszultseg C/ b erteku csucs- 
fesziiltseggel negyzet alaku len- 
ne, amelynek effektiv erteke 
lenyegesen nagyobb az i) ab- 
ran lathato trapezfesziiltsegnel. 

A kompenzacios tekercs azon- 
ban most szolgaltatja a szagga- 
tott vonallal jelolt ellenfeszult- 
seget ugy, hogy a vastag vonal¬ 
lal jelolt effektiv ertek allando 
marad, ha a kompenzacios te¬ 
kercs menetszamanak megva- 
lasztasa helyes. E kapcsolas kii- 
lonosen fiitofeszultseg stabili- 
zalasara alkalmas. 

Zener-dioda 
a merestechnikaban 
Gyakran felmerul az 
a kivansag, hogy egy nagy me- 
restartomany egy resze szethuz- 
va vagy tomdritve, jelentkezzen 
a skalan, es ezaltal e kulonleges eset reszere a meresi pontossdg megno. 

Az a) abra szerinti kapcsolas a mereshatar veget tomoriti. 
A Zcncr-fcszultscg elereseig az R e es R p ellenallasok kozott linearis 
feszultsegosztas van. Ha a muszerre futo feszultseg nagyobb akar lenni, 
mint U z , akkor a Zener-dioda dinamikus belso ellenalldsa (r z ) hat a 
feszultsegosztasra, es mivel ez kisebb, mint R p , a muszerre juto fesziilt- 
seg csak kismertekben emelkedhet. A linearistol valo skalaelterest a 
kapcsolas alatt levo beosztas mutatja. 

A b) abra szerinti kapcsolas a skala elejenek tdmoriteset, a 
skala vegenek nyujtasat eredmenyezi. Ebben az esetben a Zener- 
fesziiltseg alatt a dioda mint nagy ellenallasu eldtetellenallas szerepel a 
muszer elott, es igy annak erzekenyseget csokkenti. Ha az R e ellen- 
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allason fellepo fesziiltseg nagyobb, mint az L' z es az U H osszege, akkor 
a Zener-diodanak kisebb a belso ellenallasa es a teljes miiszererzekeny- 
seg lesz hatasos. 

A c) abra egy olyan gyakorlatilag gyakran elofordulo ese- 
tet mutat be, amikor a muszer a nevleges halozati fesziiltseget kell mu- 
tassa. A nullapont egeszen 200 V-ig el van nyomva, es ettol 240 V-ig 
mutat a muszer. Igy igen nagy meresi pontossag erheto el. A haldzati 
vdltakozofcsziiltscg hidkapcsoldsban egyeniranyltodik. A hid nulla- 
agaban levo arammero 2 mA vegkiteresu. 

NagyfesziiItseg-gener6tor 

Az abra szerinti kapcsolasegy olyan generator^, amelykb. 
8 kV kimeneti fesziiltseget ad. A nagyfesziiltsegu oldalon levo szikra- 
koz, pi. gaz meggyuj- 


r 

m^\ . 

+. fa - 

--f - 

vi) 

10DQ , 

1$ -f™ 

g^y J Szikrnkoz 

tas&ra vagy szigete- 
lesvizsgalatra alkal- 
mazhato. A nagyfe¬ 
sziiltsegu transzfor- 
mator reszere jol 
alkalmazhato olyan 
U-mag, mint amilyen 
a tv-kdsziilekek sor- 


TrDnszfDrmiitorodotDk 

i 

m, 10 menet, 1,0 mm-esCuL 

m 2 4 menet.0,5 mm-esCuL 

/77 3 =11 000 menet,DD6 mm-es CuL 

kiterito fokozataban 
szokott lenni. Ilyen 
magok olcson kapha- 

I 

Ferrit U-meg (ZAT) 

Leg res 0,2 mm 

tok es konnyenteker- 
cselhetok. A leirt osz- 



eillator szinusz alaku 


ad, mert a primer oldalra transzformalt nagyfesziiltsegu tekercskapa- 
citas a primer induktivitassal egyiitt rezgokort kepez. 
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Negyszoggener6tor konstans kimeneti frekvenciaval 

Astabil multivibratorral egyszeru modon lehet negyszog- 
generatort epiteni, de a frekvenciastabilitas nem kielegito. A komyezeti 
homerseklet novekedesevel nemcsak a kondenzatorok homersekleti 
tenyezoje, hanem a tranzisztorok maradekarama is valtozik, ami pedig 



a billenofokozat frekvenciajara van hatassal. Ha jo frekvenciastabili- 
tasra van sziikseg, ez a kapcsolas ajanlott. A frekvenciat egy szinusz- 
oszcillator hatarozza meg. Rezgokori kapacitaskent Styroflex konden- 
zatort, az induktivitasban ferritmagot kell alkalmazni. Igy a rezgokor 
homerseklete fiiggetlen, mert az emlitett kapcsolasi elemek homersek¬ 
leti tenyezojenek elojele ellenkezo, es igy azok majdnem teljesen kom- 
penzaljak egymast. 
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A tranzisztor hoerzekenysege alig befolyasolja az oszcilla- 
torfrekvenciat, mert a kiserteku bdzis—fesziiltsegosztoval a ket nagy- 
erteku emitterellenallas kielegito stabilitast es ellencsatolast nyujt. 
A ket kovetkezo kapcsolotranzisztor egy flip-flop fokozatot alkot, 
amelyet az oszcillatorfrekvencia kbzvetleniil kivezerel. Termeszetes, 
hogy ennel a kapcsolasnal a negyszogrezges frekvencidja csak a rezgo- 
kor frekvencidjanak valtozasaval modosithato. 

Hangfrekvencias szinuszgenerdtor 

A kapcsolas egy olyan Wien-hidas oszcillatort mutat, amely 
szinusz alaku HF-feszuItseget kelt meresi es ellendrzesi celokra. A ge¬ 
nerator frekvencidja a K kapcsoloval harom fokozatban — I.= 20... 
200Hz; II. = 200Hz.. .2kHz;III. = 2.. .20 kHz - vdltoztathato.Eze- 
ken a fokozatokon belul az oszcillator frekvencia a PJP 2 kettos poten- 
ciometerrel athangolhato. Ebben a kapcsolasban a kimeneti fesziiltseg 
a Wien-hidon at az eroslto kimeneti reszere van visszacsatolva. Az osz- 
cillator a ketszeres — a Tj es T 3 kozott fellepo — 180°-os fazisforditas 
miatt csak azon a frekvencian rezeghet, amelynel a kimeneti fesziiltseg 
a bemeneti feszultseghez kepest nines faziseltolasban. Ezt a feltetelt a 
Wien-hid mindig csak egy frekvencian teljesiti. A kimeneti fesziiltseg- 
nek az oszcillalasi tartomanyon belul egyenletes nagysagon val6 tartasa 
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vegett, e feszultseg egy resze egy homdrseklctfuggb (NTK) ellenalldson 
dt a ?i tranzisztor emitterere van ellencsatolva. Mint ismeretes, ez az 
ellenallas a negativ homersekleti tenyezoje miatt, novekvo terhelesnel, 
tehat nagyobb kimeneti fcszultsdgncl, csokkenti az ellenallasat, es lgy 
az ellencsatolas ennek megfeleloen kisebb lesz. Ez a hatas a kimeneti 
feszultseg amplitudojara stabilizaloan hat. Elvileg a Wien-hidas gene¬ 
rator ket tranzisztorral is megoldhato lenne, mert ennyi eleg az erosites 
es a fazisforditas felteteleinek betartasahoz. Ebben az esetben azonban 
a kimeneti feszultseg konstans erteken valo tartasa vegett sziikseges 
eros ellencsatolas kovetkezteben fellepo nagyobb erosltesigeny miatt, 
harom tranzisztort kellett alkalmazni. 


Fenycsokkento automatika gepkocsik rdszere 

Ez a kapcsolas is a kibernetika teriiletehez tartozik. Egy 
fenyforras erzekelesekor automatikusan kapcsolja at a gepjarmu feny- 
szorojat nagy fenyrol tompitott fenyre. Ehhez egy „erzekel6szervnek” 
egy ..vegrehajtoszervvel” megfelelo modon kell kapcsolatban lennie. 
Az automatikat ugy kell megtervezni, hogy a labkapcsolo attol fiigget- 
lenul is iizemeltetheto legyen. A celt szolgalo kapcsolas egy haromfo- 
kozatu tranzisztorizalt cgycnfeszultseg-erosito, amelynek kimenetere 
rele kapcsolodik. Ha feny eri a kadmiumszulfid fotoellenallast, ennek 
rezisztenciaja csokken, a ?! tranzisztor nyit. A kollektorpotenci&l po- 
zitivabb lesz, es emiatt a ? 2 tranzisztoron atfolyo aram csokken. En¬ 
nek kovetkezmenye az, hogy a 43 kfi-os kollektorellenallason a feszult- 
segeses csokken, es lgy a ? 3 tranzisztor bazisa negativabb lesz. A ? ? 
emitterkoveto kapcsolasban leven kapcsolva, az emitteraram vezerli 
az 1. relet. Amint feny eri a fotoellenallast, az 1. rele meghuz. Ezaltal a 
nagy teljesitmenyu 2. rele is mukodesbe lep, es atkapesolo kontaktusa 
a tompitott fenyre kapcsol. 

A gyujtolencses optikai elrendezes olyan legyen, hogy csak 
a szembejovo gepkocsik fenyere iizemeltesse az automatikat. Utcai 
vagy mas Idmpak lehetbleg egyaltalan ne hassanak ra. 

Az opcika latotere kb. 20 .. 30° legyen. A K t kapcsoloval az 
automatika kikapcsolhato. AK-,a gepkocsi vilagitaskapcsolojatjelenti. 
Az A , atkapesolo labbal vezerlodik es a fdnytomplto szerepet tolti be. 

Ez is mar be van epitve a kocsiba. A bemeneti potenciome- 
terrel az automatika erzekenysege allithato. Beallitasat ugy kellelve- 
gezni, ahogy azt a kozlekedes biztonsaga megkoveteli. A lelrt automa¬ 
tika nem anyagigenyes es megbizhatdan dolgozik. 

Megvaltoztatott optikai rendszerrel parkolo lampa auto- 
matikahoz sziirkuleti kapcsolokent is alkalmas. 
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Elektronikus viragor 

Minthogy a szobanovenyek fejlodese tulajdonosuk felede- 
kenysegevel szoros dsszefiiggesben van, ennek a kis keszuleknek a fela- 
data, hogy a cserepben levo fold nemklvanatos kiszaradas&t kopogta- 
tassal, ziammogo- vagy csengohanggal, ill. fenyjelzessel jelezze. A be- 
epitett fenyellenallas megakadalyozza az ejjeli nyugalom haboritasat 
es a felesleges aramfogyasztast. Egy zseblampaelem kb. 6 honapig tap- 
Ialja a kesziileket. A kapcsolas szerint a keszulek egy komplimenter- 
multivibrdtor, amelynel mindket tranzisztoregyidejuleg vezet vagy zar. 
A C, kondenzator kapacitasan kivul a zarasi ido fokent az ellenallas 
erteketol fiigg. Mivel a T l szilicium tranzisztor, az R x erteke tobb Mfi 
lehet. A kapcsolas zarasi ideje ilyen esetben 10.. .15 s. Az impulzus- 
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tartamot az R 3 ellenallassal Iehet befolyasolni, es az adott erteknel 
kevesebb mint 1 s. 

A T 2 tranzisztor 
terheleset az L tekercs adja, 
amely egy ferritrudat emel 
meg es azt egy megfelelo ala- 
helyezett targyra ejti, ugy 
hogy kopogo jelek keletkez- 
nek. Bar a tekercsben kb. 

100 mA csucsaram folyik, 
a kozepes aramfogyasztas 
csupan 2.. .3 mA, a kis im- 
pu Izusfrekvencia miatt. 

A kopogo jelek 
megszunnek, ha az ellenor- 
zendo R ellenallas erteke 100 kfl ala sullyed. A T 1 tranzisztor bazis- 
arama mar nem elegendo a rezgesek fenntartasara. Az R ellenallas ket, 
a cserephez dugott elektroda kozott lep fel. Erteke a cserepben levo fold 
nedvessegetol fugg. Az /? 5 , C 2 tagbol alio szuro a J, baziskoreben meg- 
akadalyozza a multivibrator inditasat a hozzavezetesekben fellepo za- 
varo fesziiltsegek reven. A FR fotoellenallasnak csupan 1 pA aramot 
kell vezerelni, es ezzel az iizemet gyenge szobavilagitasnal is biztositja. 
Ha az utcai vilagitas zavarna, a fotoellenallas nagyobb resze fekete ra- 
gasztoszalaggal Ieragaszthato. Az R 2 ellenallas a kollektoraramat 
hatarolja be kb. 5 mA-re. Az R K ellenallas a T 2 kollektormaradek-ara- 
mat es ezaltal az egesz keszulek nyugalmi aramat 10 pA koriili ertekre 
csokkenti. A D dioda a T 2 tranzisztort vedi a tularamoktol, es a kopogo 
tartasi idcjet hosszabbitja meg. Ez az impulzusido meghosszabbitasat, 
valamint tovabbi arammegtakaritast jelent. 

Az L tekercs testenek belso atmeroje az alkalmazott ferrit- 
magtol fugg. Hossza kb. 30 mm. A tekercseles maga 2000 menet, 0,15 
mm-es CuL-huzal, es ellenallasa 500 Q korul van. A tekercset fuggole- 
gesen kell elhelyezni. A felso reszen egy 7 mm hosszu ferritmag van, 
amelyet ugy kell felerositeni, hogy az alahelyezett 25 mm-es mozgo 
mag es az alahelyezett targytol (ami termeszetesen maga az alvaz is 
Iehet) 3.. .4 mm tavolsagra Iegyen. A kopogo helyett termeszetesen 
csengo vagy egyeb jelzoberendezes is kapcsolhato. 

A T, tranzisztor a mintakeszulekben 2 N 2926 tipusu. Fel- 
hasznalhato azonban BC 107, 2 N 354, 2 N 335, 2 N 903, 2 N 905 vagy 
hasonlo kisteljesltmenyu szilicium tranzisztor. 

A T„ barmilyen pnp-tranzisztor Iehet, amelynek I c = 100 mA 
mellett aramerositese Iegalabb 30. Ha ide is szilicium tranzisztor kerul 
alkalmazasra, /?,. eleshet, es a nyugalmi aram kb. 1 pA-re sullyed. 

Elektrodak reszere onozott rezhuzal nem alkalmas. Egy 
ido utan oxidacios jelenseget mutat es a keszuleket ido elott mukod- 
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teti. A rozsdamentes acel vagy nikkel-kr6m otvozet (ellenallashuzal) 
jobban megfelel. Mivel a kesziilek csak majdnem teljes szarazsagnal 
jelez, celszerii az elektr6dakat a vegiikon 2... 3 cm-re szigetelolakkal 
bevonni es annyira a foldbe sziirni, hogy a felso csupasz resz csak a 
Iegfelso foldreteggel erintkezhessek. 

Tobb viragcserep eseten termeszetesen nem kell mindegyik 
reszere egy ilyen kesziileket beallitani. Eleg, ha egyet valasztunk ki. 
A viragort abban az esetben is j61 lehet hasznalni, ha olyan novenyt 
kell vedeni, amelynek art a gyakori bntozes. 

EgyszerG jelkoveto 

Az abra egy egyszerfi felepitesu jelkovetot mutat be. Harom- 
fokozatu erositessel, fejhallgat6 kimenettel. Hangfrekvencias reszben 
a jel kozvetlenul letapogathat6 es kovetheto. 

Radiofrekvencias reszen val6 vizsgalathoz a bemeneten 
di6da demodulator van. (Ez a kapcsoI6val a HF vizsgalatnal kiiktat- 
hat6.) A kis kesziilek tehat az antenna bemenettol a hangsz6r6 ki- 
menetig kovetheti a (az esetleg kiilon beadagolt) jelet. 

Jellemzoi: bemeneti ellenallas 40 kfi; bemeneti erzekenyseg 
HF-nal (1 kH-nel) 10 p.V; RF-nal (1 MHz-nel) 2 mV; URH-nal 
(100 MHz-nel) 4 mV. Bemeneti kapacitas 7,7 pF. 
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5. A kvarc radio echnikai alkalmazasa 

Piezoelektromos hatas 

Lapok vagy rudak, amelyek meghatarozott m6don, meg- 
felelo kristalybol vannak kivagva, mechanikus nyomasra vagy hu- 
zasra feluletiikon elektronmennyiseg kiildnbseget mutatnak. (Kozvet- 
len piezoelektromos hatas.) 

Ellenkezoleg, ha ilyen kristalydarabkara fesziiltseget ad- 
nak, az kitagul vagy osszehuz6dik. (Reciprok piezoelektromos hatas.) 

Egy piezoelektromos test ily modon egy „elektromechani- 
kus atalaklt6t” kepez. Mechanikus energiat elektromos energiava, ill. 
elektromos energiat mechanikus energiava kepes atalakitani. 

A hangtechnikaban, kiilonosen az ultrahang- es elektro- 
akusztikaban, a piezoelektromos testeket, tulajdonsagaik reven, koz- 
vetleniil hasznaljak atalaklt6kent. Nagy piezoelektromos hatas el- 
eresere celszeru anyagkent a Seignette-s6t, ill. a bariumtitanatot hasz- 
nalni. 

A hiradastechnikaban a megfeleloen befoglalt es elektro- 
mosan geijesztett piezoelektromos test mechanikai rezgesekre kepes 
voltat hasznaljak ki. Ennekaz elektromos visszahatasnak az alapjan 
hasznalhat6k a piezoelektromos testek mint igen kis csillapitassal 
rendelkezo elektromos rezonanciafog6k. E celra a kvarcot hasznal¬ 
jak j6 fizikai es kemiai allandosaga, valamint igen kis oncsillapitasa 
miatt. 


Kvarcvezerlesu rezgeskeltok tranzisztorral 

Mint az elektroncsoves kapcsolasoknal megallapitast nyert, 
a rezgokristaly az oszcillatorkapcsolasban parhuzamos vagy soros 
rezonanciatagkent kerul az egyebkent a frekvenciat meghataroz6 
rezgokor helyere. 

Ha a rezgokvarcnak parhuzamos rezonanciakent kell iize- 
melnie, akkor vagy kbzvetleniil a kollektor—emitter-palyaval lehet 
parhuzamosan kotni, amelynek belsoellenallas-erteke nagy, vagy egy 
transzformaci6s tagon at (amely legtobbszor egy kapacitiv fesziilt- 
segoszt6bol all) a bazis- emitter palyaval, mert ennek belso ellenallasa 
(ellentetben az elektroncso vezerloracs—katod palyajaval) kicsi. 

A rezgokvarc soros rezonanciaiizemenel a kvarc mint 
hosszanti csatol6tag keriil alkalmazasra. 

A kvarcoszcillatort mind rezgokor nelkiil, mind adalekos 
rezgokorrel lehet kivitelezni. Rezgokor nelkiili kapcsolaskent a Coll- 
pits-kapcsolas jol megfelel (1. es 2. abra). Adalekos rezgokor alkal¬ 
mazasa sok elonnyel jar. 
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A Collpits alapkapcsolas 

Az a) abra a jol ismert elektroncsoves kapcsolast abrazolja 
ugy, hogy mikent Iehet a rezgokort egy rezgokvarccal helyetteslteni. 
A rezgokvarc parhuzamos rezonanciajat l'gy nem lehet ugyan elezni, 
mert a rezgokvarc itt induktivitaskent hat, amely a ket soros kapcso- 
lasu kondenzatorral keriil rezonanciaba. 





A b) es c) abrak az a) abranak megfelelo tranzisztor- 
kapcsolast mutatnak azzal a kiilonbseggel, hogy a „foIdpont” hely- 
zete valtozo. A b) abra emitterkapcsolas, a c) abra baziskapcsolas. 
A kovetkezokben nehany j61 mukodo tranzisztorizalt kvarckapcso- 
last adunk. 

1 MHz-es hitelesito generator 

Az 1 .b) abra elve szerint kivitelezett es egy elvalaszt 6 foko- 
zattal ellatott kapcsolast mutat a 2. abra. A rezgokvarccal sorbakapcso- 
16dik egy kondenzator parhuzamos kapcsolasa, amely a frekvencia 
„huzasara” szolgal. Osszkapacitasa a felhasznalt rezgokvarchoz iga- 
zodik. 
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Feltdtelezett, hogy a kapcsolas termosztatban es igy meg- 
kozelitoen allando homersekleten iizemel. A homerseklet-ingadozasok 
elleni korrektor-egyenaram stabilizalast csak a bazis-ellenallas biz- 


7 MHz-es kvarc — vezerlo- 
oszcillator 

Az 3. abran lathato kap¬ 
csolas megfelel az 1 .c) abran levo alap- 
kapcsolasnak. Nehezen berezgo kvar- 
coknal elonyos lehet az emitter-ellen- 
allassal sorbakotni egy radiofrekven- 
cias fojtotekercset. Ha az oszcillatort 
egy elvalaszto vagy frekvenciaketsze- 
rezo fokozat koveti, a kicsatolo kon- 
denzator kapacitasa nagyobb is lehet, 
mint 5 pF. 


Collpits-kapcsolas emitter visszacsatoMssal 

Az elektroncso technikab6I ismert, kiilonosen az arnyekolt 
racsu csoveknel gyakran alkalmazott katod visszacsatolast tranzisz- 
toroknal emitter-visszacsatolaskent lehet megoldani. Az a) abran 



• Ik ° 

5pF~ 

[]l,5kQ 

L 

10 pF ZOkofl 

6 V + 

‘ 1 


3. abra 



lathato alapkapcsolast tranzisztorra a b) abran lathato kapcsolas 
szerint lehet alkalmazni. Ebben a kapcsolasban lehetseges az anodrol, 
illetve a koIlektorr6I kicsatolni. Ezaltal, eleg kis ellenallasu kimeneti 
kornel, a kimeneti kapcsolas visszahatasa a keltett frekvenciara igen 
kicsi. Termeszetesen a kimeneti kort egy felhullamra is be lehet han- 
golni. 

45 Radioamatorok zsebkonyve 





706 


rAdioamatCrOk zsebkOnyve 


470 kHz-es kozepfrekvencias behangolo oszcillator 

Az 5. abran levo kapcsolas alapjait a 4. abran lathato kap¬ 
csolas kepezi. A kapacitiv feszultsegoszto az emitter fesziiltseget 
csatolja vissza a rezgokorbe, es lehetove teszi a parhuzamos-rezo- 
nancias gerjesztett rezgokvarcnak a bazisra val6 csatlakoztatasat. 

A kvarcnak a tranzisztorral vaI6 igen laza csatolasa miatt 
a tranzisztor peldanyonkenti sz6rasa, valamint a tranzisztor-parame- 
terek valtozasa csak nagyon kevesse hat a frekvenciara. A kapcsolas 
eppen ezert a tapfesziiltseg-ingadozasokra es a tranzisztor peldanyon¬ 
kenti turesekre erzeketlen. 



A kimenet es a rezgokvarc kozotti j6 elvalasztas csak akkor 
biztosithato, ha a tranzisztor kollektorfesziiltsege a maradek fesziilt¬ 
seget (konyokfesziiltseg, legtobbszor 0,5 V) nem Iepi tul. 

A rezonanciafesziiltseget „elhuzni” a behangoIhat6 tekercs- 

csel lehet. 

Elerheto radiofrekvencias fesziiltsegek: 

Ha a tapfesziiltseg 6 V 9 V 15 V 

a RF feszultseg 1,1V 2,1V 4,5 V 

Oszcillatorkapcsolasok rezgSkvarccal es rezgokorrel 
A 6. abra olyan alapkapcsolasokat mutat, amelyeknel 
a rezgokvarc atviteli-hossztagkent szerepel a visszacsatolo korben. 

Az a) abra Meissner-kapcsolas, emitterkapcsolas induktiv 
visszacsatolassal. 

A b) es c) abrdn levo kapcsolasokban a tranzisztor bazis- 
kapcsolasban uzemel, amikor is a kollektorkorrol az emitterre valo 
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visszacsatolas a kvarc kis soros rezisztenciajan at letesult. A kvarc 
vagy egy kapacitiv (b) abra), vagy egy induktiv (c) abra) leagazason 
at csatlakozhat a kollektorkorre. 

Az a), b) es c) abrak kapcsolasaiban a rezgokvarc soros 
rezonancia-ellenallasainak lenyegesen kisebb ertekunek kell lenniok, 
mint a foglalatkapacitas meddoellenallasanak. Ez a kovetelmeny 5 


rln 

|—o— 

f" 

r © * 


5 1 ® 7 1 , 

:J 01 

_ o,:9y! 

oJfflU! 

is 

T <A + 0 3 = 1 
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a) 

b) 

c) 


6. abra 


MHz-ig majd mindig teljesltheto. Ellenkezo esetben az oszcillator a 
rezgokvarc ellenorzese nelkiil gerjed azon a frekvencian, amelyet a 
rezgokor hangolasa meghataroz. 

Nagy frekvenciaknal is hasznalhatok ezek a kapcsolasok, 
ha a foglalatkapacitast a rezgokvarccal parhuzamosan levo induk- 
tivitassal elhangoljak. 

100 kHz-es hitelesito oszcillator 

A 7. abra kapcsolasa a 6 .b) 
abra elven alapszik. A rezgokor ele- 
meinek homersekleti tenyezoje csak 
kicsi Iehet. Leghelyesebb ha a rezgo- 
kort a rezgokvarccal egyiitt, kozosen 
termosztatba zarjuk. A kicsatolas 
m6djaval elerheto, hogy a terhelo- 
impedancia valtozasa a frekvenciat 
csak igen kis mertekben befolyasolja. 

(10~ s ... 10“ 6 -os nagysagrend az ures- 
jaras es 100 fi-os terheles kozott.) 

A kicsatolasraervenyes kimeneti ellen- 
allas kb. 100 
45* 
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100 MHz-es felhullam-oszcillator 

A 8. abran levo kapcsolas (amely a 6 .c) abran levo alap- 
kapcsolasnak felel meg) ugy van felepitve, hogy a kvarc egy (mecha- 
nikai) felharmonikus rezgessel gerjesztodik. Ez szuksegesse teszi egy 
erre a frekvenciara hangolt kollektor-rezgokor alkalmazasat. A rezgo- 
komek gerjeszteset a kvarc ellenorzesenek kikapcsolasaval ugy Iehet 
megakadalyozni, hogy a foglalatkapacitast az L q tekerccsel elhan- 
goljak. 




A kiilon emitter- es kollektortelep helyett a szokasos 
modon emitterellenallast es bazis-fesziiltsegosztot is lehet alkalmazni. 

A rezgokvarccal sorbakapcsolt C f vaItoztathat6 kondenzator 
arra szolgal, hogy a tranzisztor keso meredeksegfazisat kiegyenlitse. 
A C f kondenzatort a legnagyobb oszcillatoramplitudora kell le- 
hangolni. 

Oszcillatorkapcsolas kollektorkorben levo rezgokristallyal. 

Kisebb frekvenciak reszere szolgalo kvarcoknak igen nagy 
a soros rezonanciaellenallas-erteke. Az ilyen kvarcok csak akkor 
rezegnek jol be, ha a kvarcot csatol6- hosszellenallaskent hasznalva, 
a keresztellenallasok nagy ertekuek. Ilyen kapcsolast mutat a 9. abra, 
amely 20 kHz-es rezgesek keltesere alkalmas, mint ami az elbbb 
emlitett feltetel a rezgokvarcnak a kollektorvezetekbe val6 beikta- 
tasaval kielegitest nyert. A Ji-kor a transzformaci6t es a fazisfor- 
gatast vegzi a kollektor es a bazis kbzott. 
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Collpits-kapcsolas pentodaval 


A 10. abra kapcsolasa altalanos celokra j61 hasznalhato, 
visszahatasmentes rezgeskelto. 

A kapcsolasi elemek ertekei: 


Frckvencia 

500...2000 

1000... 10 000 

10 000... 20 000 

M6rtekegys6g 

Ci 

8...30 

8...30 

8...30 

pF 

c 2 

15 

10 

4 

pF 

c 3 

47 

47 

10 

pF 

K 

100 

100 

100 

kfi 

R k 

5 

2,5 

1 

kfi 

R e 

1,5 

0,3 

0,1 

Mfi 

p 

68 

68 

68 

kfi 

L k 

10 

1,5 

0,1 

mH 



10. abra 


A kovetkezokben az 
elektroncsoves kvarc- 
vezerlesu generatorok 
kapcsolasait adjuk. 
Az 1... 8 kapcsolas, Mil¬ 
ler-generator tri6daval, 
a 9... 20 kapcsolas, 
Pierce-generator tri6da- 
val, 

a 21... 25 kapcsolas, 
modosltott Miller-gene¬ 
rator pent6daval, 
a 26...31 kapcsolas, 
modosltott Pierce-gene¬ 
rator pent6daval 
a 32... 36 kapcsolas, 
m6dositott frekvencia- 
sokszoroz6 es elektron- 
csatolasu Miller-gene¬ 
rator, 

a 37... 41 kapcsolas, 
modosltott frekvencia- 
sokszoroz6 es elektron- 
csatolasu Pierce-genera- 

a 42.. .43 kapcsolas, so- 
ros rezonanciagenerator. 
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6. Fazisforditos rezgeskelto 


A legtobb /?C-csatolasu rezgeskelto haromszog, trapez 
vagy negyszog alaku rezgeseket kelt. Van azonban harom olyan kap- 
csolas, amelyek jol formalt szinusz alaku rezgest keltenek. Ezek a 
Wien-hidas, a T-hidas es a fazisfordito oszcillatorok. Az utobbit a 
legegyszerfibb megepiteni, mert legkisebb, ill. legolcsobb az alkatresz- 
sziikseglete. 

A fazisforditos rezgeskelto elvi magyarazatanal ki lehet 
indulni abbol a tenybol, hogy ha egy erosito bemeneti reszere a ki- 
meneti reszrol, a kimeneti feszultseg egy reszet — megfelelo fazisban — 
visszavezetik az a) abra szerint, es ekkor az erosito begerjed es csilla- 
pitatlan rezgeseket allit elo. 

A fazisforditos rezgeskelto elvi kapcsolasat a b) abra mutat- 
ja. A rezgesek keletkezesehez sziikseges 180°-os fazisforditast RC- 
tagokbol alio lane biztositja. 

1. fajtaju a lane, ha a Z t hosszimpedanciak a c) abra szerint 
ellenallasok es a Z« keresztimpedanciak pedig kondenzatorok (RC- 
lanc). 

2. fajtaju a lane, ha a Z x hosszimpedanciak a d) abra szerint 
kondenzatorok es a Z 2 keresztimpedanciak pedig ellenallasok 
(CR-lanc). 

Egy kondenzatorbol es egy ellenallasbol alio RC-tag leg- 
feljebb csak -= 90°-os faziseltolast letesit. Igy tehat valamely frekven- 
cia 180°-os fazisfordltasahoz legalabb harom hossz- es harom kereszt- 
tagbol alio fazisforditora van szukseg. 

Az egyszeruseg kedveert ki lehet indulni abbol, hogy a 
hosszimpedancia, vagyis az 1. fajtaju lane ellenallasai es a 2. fajtaju 
lane kondenzatorai, valamint az osszes keresztimpedanciak, vagyis 
az 1. fajtaju lane kondenzatorai es a 2. fajtaju lane ellenallasai egy- 
forma ertekuek. 

Egy haromtagu fazistolo lancon fellepo fesziiltsegviszonyo- 
kat a g) abra vilagosan erzekelteti, es jol lathato, hogy az u t feszultseg 
az u,-hez viszonyitva 180°-kal el van tolva, ill. a visszacsatolas leheto- 
segehez sziikseges fazisforditas lehetseges. Az is igazolodik, hogy a 
180°-os fazisforditashoz legalabb egy harom tagbol alio lane sziiksdges. 
A lanctagok szaporitasa noveli a frekvenciastabilitast. 

Minthogy folyamatos hangolasu generator soktagu lanc- 
cal nehezen valosithato meg, az ilyen rendszerii rezgeskelto ezert 
inkabb csak mint egy fix frekvenciat kelto generator johet szami- 
tasba. Az elobbi feltetel betartasaval mellett (hogy minden tag 



716 


rAdiOamatOrOk zsebkonyve 



egyforma), az alabbi egyen- 
letek felvilagosltast adnak az 
amplitudoviszonyokrol: 

* u t R 


jcoC 




29 

feszultsegviszony adodik. Ez 
azt jelenti, hogy egy haromtagu 
fazislanc a rahelyezett feszult- 
seget az 1 /29-ere csokkenti. Igy 
tehat az alkalmazott cso erosi- 
tesi tenyczojdnck legalabb 29- 
-szeresnek kell lennie, hogy 
rezgesek keletkezhessenek. 
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Frekvencia tekinteteben haromtagu lancra 


RC lancnal / = 
OMancnal / = 


1 1 
7ji^(,-RC ' 15,4*-RC 

2n-RC - 2,56-RC ' 


Negytagu lancra: 

/?C-Iancnal / = f 5,23 • RC ’ 

1^07 1 

OMancnal / = 2jiRC x j ' 

(Az 1?, Q-ban, a C, F-ban, az /, Hz-ben.) 

A kovetkezo tabl&zat a fazis-, frekvencia- es az amplitudo- 
viszonyokat mutatja tobbtagu RC-lancokra. 


Tagok szama 

3 

< 

5 



29 

18,4 

15,5 

14,1 

f, az a) abrara vonat- 

65,6 

190 

216 

320 

kozoan 

RC 

RC 

RC 

RC 

/, a b) abrara vonat- 

390 

130 

118 

84,5 

kozoan 

RC 

RC 

RC 

RC 

Fazisforditas tagon- 
kent 

60° 

45° 

36° 

30° 

R, Mfi-ban; C, pF-ban; /, Hz-ben. 


A gener&torcso munkaellenallasa kicsi legyen az R lanc- 
ellenallasokhoz kepest, mert a frekvencia novekvo RJR viszonynal 
gyerul. Csak ennek tekintetbevetelevel all be az egyenlettel meghataro- 
zott frekvencia. 
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A fazistolos rezgeskelto frekvenciaja a h) abrSn adott 
nomogrammal konnyen meghatarozhato. Feltetelezes, hogy az osszes 
C vagy R ertekek azonosak. A nomogram tehat valamely ismert 
ertekbol kiindulva megadja a tovabbi sziikseges adatot. 

Ha a cso kis crositcsc mellett minimalis kapcsolasi elemmel 
kell rezgest eloallitani, akkor a hfiromtagu lancot egyenlotlen erteku 
tagokbol kell osszeallitani. A szamitast az i) vagy a j) abra szerint 
lehet elvegezni. A diagramok R s — 1 Mfi-ra vonatkoznak. Mas 
R 3 ertek valasztasanal a diagram ertekei azonos viszonyban valtoznak 
meg. Az R b a belso ellenallast jelenti, amelyet a cso az R„ anodellen- 
allasava! es adott esetben a kulso R n terhelessel mint generator kep- 
visel: 

1 .S’ 1 1 

R b n + R a + R d ■ 

A sziikseges erositest a k) abran levo diagrambol lehet 
megallapitani, ami az RJR 3 viszonytol fiigg. Fazisfordito rezgeskelto 
1 Hz-tol 100 kHz-ig, kiilonosebb nehezseg ndlkul allit elo rezgeseket. 
Foleg ott cClszeru hasznalni, ahol a kis frekvenciak miatt az induktivi- 
tasok nagy sulyat, a nagy helysziiksegletet kell elkeriilni, ill. ha forg6- 
kondenzatorral nagyobb frekvenciasavot kell atfogni. 

Gyakorlati kapcsolast az i) abra ad. Igaz, hogy igy nem 
lehet amplitlidoszabalyozast vegezni. A szabalyozast ugy kell meg- 
oldani, hogy a kimeneti fesziiltseget egyeniranyitva vagy kozvetlenul 
a vezerloracsra, vagy pedig a fekezoracsra kell vezetni. E szabalyozasi 
mod mindenesetre megnoveli a torzitasi tenyezot. 
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7. Kibernetika 


A kovetkezo kapcsolasok is alkalmasak arra, hogy a kiber- 
netikai gondolatmenetet szemleltessek. 

Az emberiseg tovabbi muszaki elorehaladasa nem kepzel- 
heto el a termelesi eljarasok nagymertekii automatizalasa nelkiil. 
A termeles tudomanyos megszervezeseben es annak komplex automa- 
tizalasaban a kibernetikanak donto szerepe van. 

A kibernetika a vezerles (kormanyzas) es szabalyozas alta- 
Ianos torvenyeinek tudomanya. A kibernetika csak egy oldalrol vila- 
gitja meg a benniinket koriilvevo vilag egyes jelensegeit. PI. gyartasi 
kerdes a vezerlojel atalakitasa es feldolgozasa egy meghatarozott 
hatassa. Egy szabalyzo az energia elosztasaval, a teljesitmennyel, a 
koltsegekkel es a meretekkel nem foglalkozik, ezek kiildn resztudo- 
manyok. 

A muszaki kibernetika — mint a neve is mutatja — csak a 
muszaki rendszerek vezerlesi es szabalyozasi torvenyszerusegeivel 
foglalkozik. A muszaki kibernetika tartalma: 

— az informacioelmelet (a jelatvitel, a hiradastechnikai 
csatornak tulajdonsagai, modulaciofajtak stb.); 

— a Iogikai elemek es a szamitogepek elmelete; 

— az automatikus szabalyozas es az informaciofeldolgozas- 
rendszer elmelete. 

A kibernetika megalapitoja Wiener Norbert, majd a kesobbi 
kifejlesztes Can Szu-Szen erdeme. A Szovjetunioban rohamleptekkel 
fejlodott, rnert az urrepiiles kibernetika nelkiil elkepzelhetetlen. 


Szabadon lebego gomb 

Modell egy szabalyozasi menet bemutatasara 

A kovetkezokben leirt modellel a szerzo nehany evvel 
ezelott talalkozott egy kiallitason, ahol — aprilis 1-i trefanak szanva — 
a gravitacio megsziinesenek Iehetosegekent mutatta be a keszulek 
k onstruktore, de megtagadott minden kozelebbi felvilagositast a 
reszletmegoldasokrol. 

A feladat a kovetkezo volt: egy 10 cm atmeroju vaslemez- 
bol keszult gomb szabadon Iebegve „fuggjon”. Megoldas: ket kiilon- 
allo, de egymassal kapcsolatban levo korrol kell gondoskodni. Az 
egyik egy magneses kor, amely a golyo lebegesehez sziikseges erot 
adja, a masik egy optikai kor, amely a vonzast ugy vezerli, hogy a 
gomb ne tapadjon a magneshez, hanem attol tavolabb, szabadon 
lebeg. 

46 Radioamatorok zsebkonyve 
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Ennek az egyszeru kibernetikai modellnek kapcsolasi rajzat 
az abra mutatja. Mukodese a kovetkezo: A tapegyseg szolgaltatja az 
aramkorok taplalasat. Kozvetleniil az elektromagnes elott — amely- 
nek kb. 5 cm-es fazekmagja van es a tekercse 24 V-nal 0,3 A-t vesz 
fel - egy „fenyaramkor” van, amely egy kis izzolamp&bol es egy 
fotoellenallasbol all. A ket optikai elem (ado es vevo) ugy van elren- 
dezve, hogy a fenysugar egy 10 mm atmeroju fenyterelo — beliil feke- 
tere festett — csovon halad at. Ha a magnes agombot magahoz huzza, 
akkor az a fenysugarat megszakitja. Ekkor azonban a tranzisztoros 
erosito az elektromagnesben folyo aramot csokkenti. Ezzel azonban a 
vasgombre gyakorolt vonzo hatas kisebb Iesz, amely sulya miatt 
ismet Iefele siillyed. Ekkor viszont szabadda valik a fenysugar, aminek 
kovetkezteben novekszik a magnesezo aram, es a gombot ismet vonz- 
za a magnes. Ez a jelenseg egy allando ertekre all be, es a gomb az 
elektromagnes elott szabadon lebeg. 

A tranzisztoros erosito ebben a szabalyzo modellben mint 
linearis vagy mint kapcsolo erosito hasznalhato. A modell szempont- 
jabol eleg, ha a szabalyzokor csak ket allapotot ismer. Ha a feny¬ 
sugar nines megszakitva, a magnes teljes arammennyiseggel van ger- 
jesztve; fenysugar megszakitva: a magnes nines gerjesztve. Az ilyen 
szabalyozast kdtpont szabalyozasnak nevezik. A szabalyozas mod- 
janal azonban mindig lesz egy kis ingadozas a beallitott ertek koriil. 
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A linearis szabalyozasnak ellenben folyamatos atmenetei 
vannak, igy tehat Ienges nelkul all be a kiv&nt ertekre — feltetelezve, 
hogy a teljes szabalyzokor elektromos meretezese helyes. 

Ebbol a modellbol megallaplthatok egy szabalyzokor alap- 
elemei: az eroforras, a kivant erteket ado szerv, a mert erteket atala- 
kito szerv es a szabalyozando targy. A magnes elott Ievo optikai kor 
helyzetet kiserletileg kell megallapitani. Ha tul messze van, a magnes 
ereje nem Iesz elegendo a vonzashoz, ha tul kozel van, esetleges tul- 
lendiilesnel a gomb a magneshez tapad. A szabalyzo erosito teljesit- 
menytranzisztoranak szolgaltatnia kell az elektromagnes gerjeszto 
aramat. 

A tranzisztor vedelmere celszeru az elektromagnest egy 
vedodiodan (OY 114) at kapcsolni. 


Elektronikus teknosbeka 

Ez a mar bonyolultabb elektronikus kesziilek elso, feliiletes 
ratekintesre akar jatekszemek is tekintheto, megis ha egyetemeken 
vagy kutatointezetekben egy ilyen mesterseges teknosbekat (vagy mu- 
egeret) keszitenek, az komoly tanulmanyok es kiserletek celjabol sziik- 
seges. Ha az allatok ertelmet kutatjak, bioelektronikarol, ha vezerlest 
vagy ellenorzest tanulmanyoznak, kibemetikarol beszelnek. A magyar 
irodalomban az informacidelmelettel foglalkozd konyvekben talal- 
hato utalas a muallatokra. 

Egy ilyen mesterseges teknosbeka „Iathat”, „hallhat” es 
„erezhet”. Fotocellaval Iat, mikrofonnal hall es beepitett kontaktusok- 
kal erez. A teknosbeka — tulajdonkeppen egy kis elektromos hajtasu 
haromkereku jarmu — nem oly modon halad egyenesen elore, mint 
egy jatekauto, hanem az utjaban talalhato akadalyoknak nekiiitkozve, 
onnan visszafele haladva egy darabon, azt kikeriilve, ujra eloreindul 
addig, amig ujabb akad&lyba nem iitkozik. Ezzel a rovid hatrahala- 
dassal es keriilgetessel olykepp tunik, mintha a muallat a helyisegben 
etel utan jama. Ugyanugy kivitelezheto, ill. odavezetheto egy helyre, 
ahol valoban taplilkozhat, vagyis az akkumulatorabdl elfogyasztott 
energiat toltes ut&n visszanyerheti. E folyamat annyira fejlesztheto, 
hogy az akkumulitor kello feltoltese utan a muallat a toltohelyrol 
eltavozik. 

Leteznek a termeszetben olyan allatok, amelyek fejiiket, 
Iabukat behuzzak, ha veszelyt jelento zajt hallanak. Ugyanlgy kivite¬ 
lezheto a mesterseges teknosbeka is, hogy az haladasaban fiitty hatasa- 
ra mozdulatlanna valjek. Ugyancsak megallhat vagy kiterhet egy forro 
targyhoz kozeledve anelkiil, hogy azt erintene. Ez termeszetesen 
hidegebb targyra, pi. jegdarabra is kivitelezheto. Ugyanigy reagalhat 
nedves vagy szaraz kiilonbsegekre is. 
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Felepites. Hossza- 
dalmas Ienne, de e soroknak 
nem isceljukreszletesepitesi 
utasitast adniazelektronikus 
teknosbeka elkeszitesehez. 
Felepitese csak gyakorlott 
amatprsz&mara jarhat siker- 
rel. Igy a kovetkezok csak 
iranymutatok. Az alvaz itt 
valoban a gepkocsiknal al- 
kalmazott alvaz szerepet 
tolti be, es harom kereke van. 
Ebbol ketto hajtokerek, 
amelyek fogaskerekkel vagy 
dorzshajtassal csatlakoznak 
a motorokhoz. A harmadik 
kerek szabadon elfordulhat. 
A kormanyzas egyik vagy 
masik motor Ieallitasaval 
(a K kapcsoloval) vegezhe- 
to. Akadalybautkozeskora 
b) abran l^thato K, es K z 
fokapcsolokkapcsolnak. Ez 
a rajz csak azt vazolja, ha 
a muallat feje csatlakozik a 
mechanikai kapcsolohoz. 
Semmi akadalya sines azon- 
ban az elso labakat is kon- 
taktuskent kikepezni, amely 
esetben a K t kapesolo elekt- 
romagnessel vezerlodik. Le- 
nyeges a kapcsolasban a 
melegvezeto ellenallas kes- 
Ieltetese. Ezt ugy kell bealli- 
tani, hogy nehany meter 
visszahaladas utan a vissza- 
huzo magnes megszakitja a 
hatramenetet es a muallat 
ismet eloremegy. A c) ab- 
rin a szemek, vagyis a feny- 
elemek elhelyezese vazolt. 
A vazlatbol kiderul, hogy a 
csovek, amelyekben a feny- 
elemek nyernek elhelyezest, 
kisse kifele hajlanak, de csak 
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annyira, hogy a muallat elott levo fenyforras mindket fenyelemet 
bevilagithassa. A polarizalt tavirorele, amelynektekercsein, ha azonos 
aram folyik at, nem kapcsol es igy a muallat a ket hajtomotor bekap- 
csolasaval a fenyforras fele halad. Elteresnel az egyik fenyelemre tobb, 
a masikra kevesebb feny jut. A relehorgony ilyenkor vagy jobbra, vagy 
balra ter ki, es az egyik motort a K 3 - as, ill. X 4 -es kapcsoloval addigtartja 
kikapcsolva, amlg a muallat a helyes haladasi iranyba nem ju . A d) 
abra a mikrofon elrendezeset mutatja, amely arra szolgal, hogy : mes- 
terseges teknosbeka fiittyjelre reagaljon. Ha a K--os kapcsolora a jelzett 
tranzisztoroserositot kapcsoljak, a rele a kivant modon mfikodni fog. 

Egy kis hangszoro beepltesevel — hangfrekvencias gene- 
ratorral egybeepitve — azt is el lehet erni, hogy a muallat bizonyos 
mozdulatok elott mas-mas hangon „megszoIaljon”. 

Egyszeru kapcsolasok logikai elemekkel 

A kibernetikahoz tartozik a szamitastechnika is, felhasznal- 
va az elektronikai kapcsolasi egysegeket az ES, VAGY, NEM-ES, 
es NEM-VAGY logikai alapoperaciokhoz. Ilyen egysegek a kapuk, 
multivibratorok, inverterek, erositok. 

A szamitastechnikan kivuli ket egyszeru pelda. Adott negy 
rele. A, B, C es D, egy 1 x 5-os kapcsoloval ugy kapcsolando, hogy 
1. allasban egy rele se legyen meghuzva. A 2. allasban az A rele, a 3. 
allasban az A es B, es igy tovabb az 5. allasig, amikor mind a negy 
rele meg van huzva. Harom, kapukent hasznalt diodaval, a feladat 
konnyen megoldhato az abran Iathato kapcsolas szerint. Az 1. allasban 
a relelanc nem kap aramot, a negy rele kozul egy sines meghuzva. 
A 2. allasba kapcsolva az A rele aramot kap, a tobbi nem, mert a 
zaroiranyban levo diodakon atfolyo csekely maradek&ram a relek 
meghiizasahoz nem eleg. A 3. dllasba kapcsolva a B rele kozvetleniil, az 
A rele pedig a nyitoirany- 
ban levo D 4 diodan at kap 
aramot. A nyitoiranyu alla- 
potu dioda atereszto rezisz- 
tenciaja flgyelmenkivul hagy- 
hato. Hasonlo modon zajla- 
nak le tovabbkapcsolasnal is 
az esemenyek. Az 5. allasban 
a D rele kozvetleniil, mlg a C 
a D 3 , a B a D 2 es D 3 , mig az 
A a D l5 D 2 es D 3 soran at kap 
dramot. Tehat a diodat 
logikai elemkent felhasznalva 
bonyolult rele kapcsolasokat 
lehet egyszeruslteni. 
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A masodik, b) abra masfele relelogikai kapcsolast mutat. 
Ez egy elektromos biztonsagi zar, amely csak akkor nyit, ha harom 
haromjegyu szamot a megfelelo sorrendben kapcsolnak. A kesziilek- 
nek harom egy polusu, 12 allasu kapcsoloja, ket releje es egy vissza- 
allltogombja van. Az 500 fi-os releknek munka- es koveto kontaktusa 

A koveto kontaktuson egy nyugalmi es egy munkakontak- 
tusbol alio rugocsomagegyseget kell erteni, amelynel a munkakontak- 
tus elobb zar, mielott a nyugalmi kontaktus nyilik. 

A kapcsolas iizeme: Eloszor meg kell valasztani az elso 
haromjegyu sz&mot, amelyet a harom fokozatkapcsoloval az A-B-C 
allasban kapcsol. Ekkor aram folyik az 1. relen at a zart 1—1 kontak¬ 
tuson keresztiil. Az 1. rele meghuz, es az 1 —2 munka kontaktuson at 
sajat magat tartja. Az 1 —1 es az 1—2 kontaktusok kovetokontaktust 
alkotnak. 

Az 1 — 3 es 1 —4 munkakontaktusok zdrnak, ha az 1 — 1 kon¬ 
taktusok nyitva vannak. 

A masodik haromjegyu szam D-E-F-en at gerjeszti a 2. relet 
az 1 —3, 1 —4 es 2 — 1 kontaktusokon &t. A 2—2 munkakontaktuson 
at sajat magat tartja. Egyidoben nyilik a 2 — 1 kontaktus, es a 2—3, 
valamint a 2—4 zar. 

A harmadik haromjegyu szam G-H-I reven valo megvalasz- 
tasaval teljesiil a kapcsolas es a vegrehajto szerv (ajtonyito, motorrele 
stb.) iizemelni kezd. 

A harom haromjegyu szamot az elore megallapitott sorrend¬ 
ben kell megvalasztani, kiilonben a blokkolas a vegrehajto szerv mll- 
kodeset megakadalyozza. Ha pi. a masodik szam az elso elott lenne 
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beallitva, akkor a 2. rele nem dolgozhat, mert az 1-3 kontaktus 
nyitva van. A nyugalmi allasu visszaallitogombbal a kapcsolas a ki- 
indulasi allapotra hozhato. 

Ha a kapcsolo kontaktusok egy programozotablara van- 
nak kivezetve (ami egy hiivelyekkel ellatott tibia es erre egy olyan 
szegecses lap csatlakozik, amelyen kodolt geometriai elrendezessel 
vannak a kontaktusok), akkor igen egyszerii modon viltoztathato a 
zar kodja. A harom haromjegyu szam sorban helyes kombinacioja 
elegendo biztositek illetektelen beavatkozas ellen. 

Egyszeru tanitogep 

A „programozott tanulas” kifejezes egyre nepszerubb lesz. 
E tanulasi modszemel a tanito es tanulo eljarasnak a tanar—tanulo 
viltakozo hatast a tanulo—kibemetikai automata valtakozo hatas 
helyettesiti. A kibemetikai automata nemcsak a tanulas helyes ered- 
menyet mutatja, hanem nagy kepzettsegu szakeroket is potol. Elkep- 
zelheto diplomavizsga is a kandidatus es a szamitogep kozott. A szami- 
togepek technikaja kiilfoldon igen elterjedt, de Iassan nalunk is terjed- 

A tanitogep gyujtofogalma ala vonhato berendezesek saja- 
tos tulajdonsagaik alapjan akovetkezo tipuscsoportokba sorolhatok: 

Lektortipus: Keszulekek az anyag itadasara. 

Repetitortipus: Keszulekek a tanulando anyag ismetlesere 
es a tudas rogzltesere. 

Examinator-tipus: A tudas ellenorzesereszolgalokeszulekek. 

Trenertipus: Gyakorlo keszulekek. 

Komunikacios tipus: Segedkesziilek az osztalyban valo 
tanitas vezerlesehez. 
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Az ezen a teren tevekenykedo tudomanyos munkatarsak 
velemenye szerint csak a Iektortipusu keszulekek a tulajdonkeppeni 
tanitogepek. A kovetkezokben ismertetett egyszeru tanitogep a lektor- 
es examinator-tipushoz tartozik. Az a) abra ennek az egyszeru keszii- 
Ieknek az elolapjat abrazolja. Jol Iathatok az A, B es C-vel jelzett 
kapcsologombok. A gombokkal az 1 x 8, ill. 2x8 kontaktusos foko- 
zatkapcsolok kapcsolhatok. A gombok felett (jobbrol es balrol) 
egy-egy szines jelzolampa, kozepen pedig a ,.kerdezo” nyomogomb. 


Helytelen 



C) 


Ennek az egyszeru kesziileknek az alapkapcsolasat a b) 
abra mutatja. Ha a kapcsolasi rajz altal mutatott kapcsolo-allas Ietre- 
jott, akkor a kerdezo gomb Ienyomasa utan az ellenorzolampa ki- 
gyullad. Ha e kapcsolast most a c) abra szerint 8 kontaktussal kibovi- 
tik, akkor a teljes kapcsolas elegendo sok kerdeskomplexus megvala- 
szolasahoz. Ennek az egyszeru programnak azonban az a hatranya, 
hogy egy tetszoleges komplexnak minden kerdesnel azonos allasban 
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van a „helyes” felelet. Ez azt eredmenyezi, hogy aki a keszulekkel 
dolgozik, konnyen megjegyezheti az allasokat es a kesziilek igy celjat 
tevesztett. Ennek elkeriilesere, es hogy a helyes valaszokat kulbnbozo 
allasokban lehessen elemi, a kesziilekben egy nyomokapcsolot, a 
radiokeszulekek hullamvaltoinal alkalmazott billentyukapcsolot kell 
beepiteni. Ennek bekoteset a d) abra mutatja. 




A z A 5 

■Bs B 3 

'O^A 3 A 4 


rol loj i-ol ^Oj rO* ^O-j 

.--lo C 5 --l-o o-l--C 6 C 3 --lo oi--( 


m 


□□ 


=1 lc 

HD 


m 


Az A, B es C kapcsolok szamai az egyes kapcsoloallasokat 
mutatjak, de egyuttal a billentyukapcsolo csatlakozasait is jelzik. 
A c) ibran lathato rele a „hibas” valasznal a piros, mig „helyes” va- 
Iasznal a zold jelzolampakra kapcsol. 
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Az e) abra szerint 16 lehetseges kapcsoloallas van. Minden 
allasban 8 helyes valasz lehetseges 504 hibas valasz mellett. Altalaban 
eleg 3... 5 vdlaszthato kerdesre korlatozodni 1 helyes felelettel. Pelda- 
keppen az 1. teszt jelu feladatkomplexszel magyarazhato a kesziilek 
mukodese. 

Az A kapcsoloval bealllthato a kerdes vagy a kep szama. 
Ezzel az egyszeru kis berendezessel 8-8-8-16 = 8192 beallitasi varia- 
cio lehetseges, amelybol 8-16= 128 lehet a „helyes”. A billentyu- 
kapcsolo megakadalyozza, hogy a „helyes” alias megjegyezheto le- 
gyen. A tanulmanyvezetonek tanacsos, hogy a mellerendelesi vazlatot 
mind a 16 billentyudllasra kidolgozza, amely 16x8 helyes feleletet 
tartalmaz. Ezzel a vdzlattal azutan az egyes tananyagformara ervenyes 
valaszthato kerdesek gyorsan osszeallithatok. A Ielrt kesziilek term6- 
szetesen tovabb bovitheto. 
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Az izzolampakkal parhuzamosan (telefon) szamlalok is 
kapcsolhatok, mialtal a helyes es helytelen valaszok kiilon megszam- 
Ialhatok. Az A kapcsolo helyett egy lepteto-kapcsolo is bekapcsolhato, 
amely egy meghatarozott ido mulva tovabb kapcsol. A kerdezogomb 
Ienyomasaval automatikus'diavetito is vezerelheto. 
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Pelda: 1. teszt. 

Jobbkfaszabaly j j i KRESZ j f 

A programkapcsolo allasa: 1 I I II | III | IV | 

A kapcsolo: A megfelelo k6p szamdnak beallitasa. 

B kapcsolo: Az elobb elindulo jar mu kdpen lathato szamdnak bealll- 


C kapcsolo: A masodiknak elindulo gdpjarmft, ugyancsak a k6pen 
lathato szamdnak beallitasa. 

Kerdezes: Mindharom (A, B, C) kapcsold beallitasa utan a „K6rdds” 

nyomdgombot meg kell nyomni. Helyes megoldasnal a 
zold lampa, helytelenndl a piros lampa vilagit. 


Ajdnlott irodalom: 

Hahn, R.: Digitalis vezdrlestechnika (tJj Technika sorozat). Mftszaki 
Konyvkiado, 1965. 

Szmirnov, D. G.: Elektronikus digitalis matematikai gdpek. A Radio- 
technika Konyvei 35. Muszaki Konyvkiado, 1961. 


8. Egyeb elektronikus kapcsolasok 


Elektronikus villanocsovek 

A villanocsovek kisnyomasu nemesgazzal (xenonnal) tol- 
tott kisiilocsovek. 

Mukodesuk. Egy feltoltott kondenzator rovidzarszeruen 
kisiil a villanocsovon, amely nehany ms-ig felvillan. A fcnyteljesitmeny 
aranyos a kondenzatorban tarolt energiaval az alabbiak szerint: 

a = (C/2)t/ 2 [Ws] vagy D'oule], 

A C (iF-ban, az U kV-ban helyettesitendo. 

Egy bizonyos fenymennyiseget tehat vagy nagyfesziiltseggel 
es kis kapacitassal, vagy kisebb feszultseggel es nagyobb kapacitassal 
kapunk. Felfeszultseg eseten negyszeres kapacitas sziikseges. 

Ketfele tipusu villanocsovet fejlesztettek ki, kis- & nagy- 
fesziiltsegut. 

A kisfesziiltsegu villanocsovek 500 V feszultseggel es 500 p.F- 
os elektrolitkondenzatorral, a nagyfesziiltsegu villanocsovek 2 kV 
feszultseggel es 50 p.F-os MP kondenzatorral dolgoznak. 
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Minel nagyobb a fesziiltseg, annal rovidebb a villanasi ido. 
A nagyfesziiltsegu villanokesziilekek alkatreszigenyesebbek, ezert 
dragabbak. Igen rovid villanoidejiik miatt a hivatasos fenykepeszek 
szivesen alkalmazzak. 

Egyszerubb amatorkesziilekeknel a kisfeszultsegu csovek 
kiclegito eredmenyt adnak. 

Rovid villanoidonel a kisutoaram erossege igen nagy 
(1000 A-ig terjed). A kisiitokbrben kapcsolokontaktus alkalmazasa 
nem lehetseges, mert ez rovid ido alatt elegne vagy osszehegedne. 

A villanocsovet ugy epitik, hogy az uzemi fesziiltsegen 
meg nem gyujt. A kisutes csak egy nagyfesziiltsegu impulzus utan 
kovetkezik be, amelyet a csoben vagy a csovon kiviil levo segedelekt- 
rodara adunk. * 
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A gyujtoimpulzus ugy keletkezik, hogy egy 100 V-ra fel- 
tbltott kondenzatort egy kismeretu nagy attetelu transzformator 
primer tekercsen kisiitunk, mialtal a szekunder oldalon fellep a meg- 
felelo fesziiltseglokes. 

Az a) abranegy halozatbol taplalt elektronikus villanoke- 
szulek elvi vazlatat latjuk. Valtakozoaramot feltranszformalunk es 
egyeniranyitunk, s igy a tulajdonkeppeni C t gyujtokondenzator fel- 
toltodik. A feszultsegoszto reszellenallason levo C 2 kondenzator 
(kb. 0,5...2 p.F) 100 V feszultscgre toltodik fel. A fenykepe- 
zogepen levo A: kontaktus zarasakor a C 2 (a tulajdonkeppeni gyujto¬ 
kondenzator) a 7>o transzformator primer tekercsen at kisiil. A szekun¬ 
der oldalon nagyfeszultsegii impulzus keletkezik, mely a villanocsovet 
vezetove teszi, mialtal a Cj gyujtokondenzator a villanocsovon at kisiil. 

Vezerszammal jelolik a villanocsoves keszulek teljesitmenyet. 

Vezerszam = tavolsag < objektivnyilas 

Vezerszam/tavolsag = objektivnyilas 

A felveendo targytol valo tavolsagbol es a villanokesziilek 
vezersz&mabol konnyen kiszamithato a fenykepezogep objektiv- 
nyilasa. PI. a vezersz&m 35, a felveendo targy tavolsaga 3,5 m, az 
objektivnyilas = vezerszam/tavolsag = 35/3,5 = 10-re allitando. A 
hasznalati utasitasok altaldban tablazatban foglaljak ossze a kivalasz- 
tando objektivnyilast kiilonbozo tavolsagra es filmbrzekenysegekre. 


Ajanlott irodalom: 

Heim Jozsef: Elektronikus k4sziil£kek fotoamatoroknek. Radioamator 
fuzetei 17. Rakdczi Kiad6, 1960. 

Hrab&l L4szlo: Elektronikus villanOf6ny k£szul£kck. Radioamator 
fuzetei 33. Rakoczi Kiado, 1962. 






10. fCggelek 


1. Radiotechnikai alapkepletek 

A kovetkezokben csupan a leggyakrabban elofordulo ha- 
rom mennyisegre adjuk meg — eloszor tablazatosan, majd fel- 
bontva — a szamitasi egyenleteket. 



Hz mH nF 
kHz |/H pF 

Hz H nF 
kHz mH pF 
MHz nH pF 

Hz H |/F 
kHz mH nF 
MHz |xH pF 

kHz H nF 
MHzmHpF 

kHz mH cm 
MHz nH cm 


159 200 

5030 

159,2 

5,03 

47,80 

/ 

][LC 

fLC 

Slc 

fLC 

Slc 


25,3-10 9 

25,3-10 6 

25,3.10 3 

25,3 

22,8-10 c 


pc 

pc 

pc 

pc 

pc 


25,3-10 9 

25,3-10« 

25,3-10 3 

25,3 

22,8-IQ 6 


PL 

PL 

pZ 

PL 

PL 


A radiotechnika es az elektronika a tobbi szakmatol eltero 
matematikai modszereket igenyel. A matematikat mint segedeszkozt 
ennelfogva nemcsak muszaki szakembereink, de amatoreink scm 
nelkiilozhetik. 

Bizonyos foku matematikai alapismereteket felteteleztiink 
az olvasotol, es ezert nem is bocsatkoztunk reszletes matematikai fej- 
tegetesekbe. 

A tovabbiakban a vonatkozo bo irodalomra utalunk. 
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Ajanlott irodalom: 
Schmid Otto: 
Kammerloher J.: 
Kammerloher J.: 
dr. Magvari Endrc: 
dr. Magyari Endre: 
Szepe Dezso: 


atika hiradastechnikusoknak. Muszaki 
mikusok elektrotechnikaja I. Muszak 


Grafikus szamitasok a _ 

technika Konyvei, Muszaki Konyvkiad> 
Radioamatorok matematikaja I. Radio: 
24. Rakdczi Kiad6, 1961. 

"~ J '“ " ' atikaja II. Radi6i 


2. Radioamator technologia 

Eziistozes 

Eziisttel valo bevonast galvanikus uton ipari meretekben, 
mint ismeretes, ciantartalmu fiirdoben vegzik. A rendkiviil merges 
natrium- vagy kaliumcianid beszerzese nem lehetseges, es igy ez az 
ezustozesi eljaras amator celokra nem alkalmas. Ajanlani szoktak 
a veszelytelen natrium-ezust-tioszulfatot (hasznalt fenykepeszeti rog- 
zitofiirdo), amely azonban csak (aramnelkuli) mdrtoeziistozesre alkal¬ 
mas. Termeszetesen ezzel az eljarassal csak igen vekony reteg allithato 
elo, mert a femlerakodas megszunik, amint a teljes felulet eziisttel 
bevonodott. Amellett konnyen le is kopik. 

A mergezo cianidot, a kapott bevonat minosegi romlasa 
nelkiil helyettesiteni lehet a nem meregkent hato kaliumferrocianid- 
dal (KjFe(CN)J = sargaverlugso), amely a kereskedelemben kap- 
hato. A fiirdo elkeszitesenek modja kb. 1,5 1-es edenyben 300 cm 3 
forro vizben feloldott 47 g eziistnitr&thoz annyi higitott sosavat kell 
onteni, amig tovabbi feher eziistklorid mar nem csapodik ki. (A kek 
lakmuszpapir piros lesz!). Sotet helyisegben valo tobb oras alias utan 
a tiszta folyadek az uledekrol ovatosan leontendo. Ezutan 200 g ka- 
liumferrocianid, valamint 20 g hamuzsir 1 1 forro vizben valo oldatat 
kell az uledekhez hozzaonteni. Eros osszerazas utan a fiirdo hasz- 
nalhato. Nemi barna iiledekre nem kell tekintettel lenni. 

Mimkafeltetelek. Furddhomerseklet: 20...30 °C. Feszult- 
seg: l.,.2,2 V. Aramsuriiseg: 0,1 A/dm 2 . Anod: tiszta eziist (vagy 
eziistkanal). Idotartam: 1... 5 ora, a kivant retegvastagsagtol fuggoen 
47 Rudioamatorok zsebkonyve 
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Az ezustlerakodas — amely szukseg szerint gyapjukendo- 
vel fenyesre pollrozhato — rendkiviil erosen tapad. Elofeltetel terme- 
szetesen a furdobe akasztott targy teljes zsirtalanitasa es rcvctlenitese, 
ill. oxidmentesitese natronluggal valo kezelessel es az ezt koveto 
rovid ideig tarto higitott kensavban valo mosassal. 

Ez az eziistozesi eljaras alkalmas URH-tekercsek csupasz 
rdzhuzalbol valo keszltesere, tobb honapig hasznalhato revementes 
forrasztopakacsucs keszltesere, nyomtatott aramkorok utolagos 
eziistozesere. 


Eloxalas 

Eloxalas alatt az alummiumnak es otvozeteinek higitott 
savban, pi. oxalsavban, kromsavban, kensavban elektromos aram 
segitsegevel vdgzett oxidalasi eljarasat ertik. Az igy nyert oxidreteg 
kb 0,01 mm, rosszul vezeto, keramia jellegil, igen kemeny, kopasallo, 
vegyileg ellenallo, festheto. Jol alkalmazhato ez az eljaras felulet- 
vedelemkent, feliilctnemcsitesre, sot elektromos szigetelesre, pi. 
huzaloknal. 

Aluminium targyak feliileten a szabad levegon minden be- 
avatkozas nelkiil is - sajnos - kialakul, meghozza igen gyorsan, oxid¬ 
reteg. Ez azonban sem vastagsagaban, sem esztetikailag nem megfelelo. 

Az eloxalasi eljaras a kovetkezo munkafazisokbol all: 

feliileti kezeles, polirozas, zsirtalanitas, oblites; 

eloxalas, oblites; 

szinezes, oblites; 

utokezeles. 

Attol fuggoen, hogy milyen feliiletre van szukseg, valtozik 
az aluminium targy feliileti megmunkalasa. 

Homalyos feliiletnel elegendo a drotkefes erdesites, rnajd 
a trisos vizben valo kifozes. 

Fenyes, tiikrozo feliilet rongykoronggal valo polirozassal 
erheto el. Ez az eljaras azonban csak szilardabb targyaknal alkal¬ 
mazhato, mert lemez vagy mas kisebb targyak deformalodnak a ko- 
ronghoz valo nyomaskor. 

Elektrolitos polirozassal kisebb es tagoltabb targyak is 
jol fenyesithetok a kovetkezokeppen. 5%timsot, 15%szodat 80% 
vizben kell feloldani. Ebben az elektrolitban fiigg pozitiv polaritassal 
a fenyesitendo targy. Az ellenelektroda — negativ polaritassal — vas. 
Az elektrolit homerseklete 80 °C legyen. Eloszor 15.. .20 s-ig aram 
ndkul, rnajd 8 ... 10 min-ig 10 V fesziiltsegu 3...4 A/dm“ egyen- 
aramot vezetiink at. Ezutan alkoholos zsirtalanitas, lemosas, majd 
rogtoni eloxalas kovetkezik. 
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Eloxalni akar egyen-, akar valtakozoarammal lehet. Ama- 
t6r szempontbol a valtakozoaram fclhasznalasa kedvezobb, mert nem 
sziikseges egyeniranyltot beszerezni. Az elektrolit literenkent 125... 
250 g kensavat tartalmazzon (A savat lassu adagolassal kell a vizbe 
onteni! Forditva balesetveszely!) es 20.. .30 °C legyen. 12.. .16 V 
feszultsegnel 2... 2,5 A/dm 2 az aramsurliseg. Az eloxalas idotartama 
45...60 min. Ilyen eljarassal az oxidreteg vastagsaga 8... 15 [xm. 

A keletkezett oxidreteg porusos. Ez alkalmassa teszi szine- 
zesre. A festek ugyanis behatol a porusokba, es igy a feliiletrol csak 
az oxidreteggel egyutt lehet ehavolitani. 

Festeni a kovetkezokeppen lehet. 3... 5 g tetszes szerinti 
szlnii aluminium festeket 1 liter 60...80 °C-os vizben kell felol- 
dani. Az eloxalt, jol leoblitett targyat 10.. .20 min-ig a festekben 
kell tartani. A szlnezes hatasossaga az oxidreteg vastagsagatol es a 
festesi idotol fiigg. A porusokbol nedvesseg behatasara szivaroghat 
ki a festoanyag. Ezt ugy lehet megakadalyozni, hogy az eloxalt es 
festett targyat 20 min-ra forrdsban levo vizbe teszik. Igaz, hogy igy 
nemi festek kioldodik es igy a targy szlne halvanyabb lesz, de ez 
kompenzalhato a sotetebbre valo festessel. 

Kalapacslakkozas 

Minden radioamator vagya, hogy az altala keszitett k&zii- 
leket egy jol mutato, szep kiilseju tokba helyezze. A tok szepseget 
elsosorban annak feliileti megmunkalasa, tehat a festes, lakkozas 
hatarozza meg. Az ipar altal gyartott kesziilekeknel a jol mutato kala- 
pacslakkozast alkalmazzak. Ilyen bevonatot azonban az amator sajat 
maga nem tud keszlteni, mert nem rendelkezik szoropisztollyal. 
Ecsettel pedig meg megkozelitoleg sem lehet egyenletes marvanyozast 
elerni. Lehetne ugyan habszivacsbol kesziilt hengert alkalmazni, de 
ez igen koltseges. A festohengert ugyanis a nem olcso higitoval 
mindig tisztara kell mosni, s ez igen piszkito foglalkozas. Van azon¬ 
ban egyszerubb es jol bevalt modszer is. 

Szerezni kell egy 5 x 5 x 5 cm nagysagu habanyag kockat. 
Ezt konnyeden osszenyomva, az also resze kidudorodik. Igy bemartva 
az elozoleg jol felkevert lakkos dobozba, a bevonando feliiletet nagy vo- 
nasokkal, lehetoleg vekonyan, de mintazat vagy vonalak kialakitasa 
nelkul be kell vonni. Azutan, ha mar az egesz felulet be van vonva, 
az egyik sarokbol kiindulva az egesz feliiletet, mintha belyegzovel 
belyegeznenk, vegigtamponozzuk. Ha valahol a reteg egyenetlen, 
ismetelt tamponozassal egyenletesse teheto. Nagy on fontos, hogy 
az eleken, sarkokon lakkcseppek ne fussanak le. Ha ez megis meg- 
tortenik, akkor az eleken azt el kell tamponozni. Ot-hat perc utan a 
lakk annyira megdermed, hogy a doboz vagy tok elfordithato es a 
kovetkezo felulet ugyanilyen modon bevonhato. 

47* 
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Ha a lakkozas befejezest nyert, a miianyag szivacsdarabka 
eldobhato. Nemi ovatossdggal dolgozva meg az ujjak sem lesznek 
lakkosak. Elonyos termeszetesen olyan kalapacslakkot alkalmazni, 
amely levegon szarad. Az eljarast jol szellozott helyisegben szabad 
vegezni. A lakk es az oldoszer tuzveszelyes volta miatt nyilt langtol 
ovakodni kell. 


Rozsdamentesites es korrozid elleni vedelem 

Hasznalt transzformatorok szetbontasanal a lemezeken 
gyakran eros korrozios jelensegek figyelhetok meg. Ebben az alla- 
potban valo ismetelt felhasznalasuk a varhato tovabbi rozsdasodas 
miatt nem celszeru. Nemely esetben a tovabbi felhasznalas mar azert 
is kizart, mert a vastag oxidreteg miatt (1 mm lemezanyag 7 mm rozs- 
dat ad) nem lehet a lemezcsomagba a sziikseges lemezmennyiseget be- 
rakni. Ezaltal pedig a hat&sos magkeresztmetszet meg nem engedett 
modon csokken. 

A rozsdas lemezek ismetelt felhasznalasanak feltetele az 
alapos rozsdamentesites. Mechanikus eszkozokkel, mint drotkefe, 
csiszolovaszon, az eredmeny nem kielegito. Vegyi anyagok, mint ken- 
vagy sosav sokkal hatasosabb. azonban a rozsdan kiviil a lemezt is 
konnyen megtamadjak. 

Kimeletesen dolgoznak a foszfat-, ill. foszforsavbazisok. 
Ezekkel,a vasoxid feloldasan kiviil, meg egy vedoreteg is eloallithato, 
amely a lemezeket egy ismetelt rozsdasodastol megovja (foszfatozas). 
Ez az eljaras transzformatorlemezek rozsdamentesitesere nagyon ajan- 
lott, es a kovetkezo munkamenettel vegezheto. 

A kiszerelt lemezeket vizben le kell obliteni es egy napig 
10%-os natronlugban allni hagyni, vagy egy oraig ebben fozni. Ezutan 
az eljaras utan a lemezeken volt festek- vagy papirreteg mechanikailag 
konnyen eltavolithato. A lazan egymasra rakott, majd tobbszor egy- 
masrolelmozditott lemezeket azutan 10...30 percig 5... 10%-os fosz- 
forsavban maratni kell. Ha a rozsda ez alatt az ido alatt nem tavolito- 
dott el, a maratasi idot egy fel oraval adott esetben 40... 50 °C-on - 
meg kell hosszabbitani. 

A lemezeket gyors oblites utan meleg helyen kell szarltani. 
A vekony vasfoszfat reteg egy bizonyos, idoben korlatozott, korrozio- 
elleni vedelmet biztosit. A vedohatast egy cinksobazisu foszfatozd- 
fiirdoben valo utokezelessel lehet novelni. Az e celra megfelelo fiirdo 
konnyen elkeszitheto a kovetkezo modon: 

1. Egy liter vizben 30 g cinknitratot [Zn(N0 3 ). 2 ] es 300 g 
(10%-os) foszforsavat (H 3 P0 4 ) kell oldani, majd addig higitott natron- 
lugot hozzaadni (a vegen ovatosan milliliterenkent), amig eppen egy 
feher csapadek kepzodese megindul. 
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2. Egy liter vizben 50 g cinknitratot es 50 g primer natrium- 
foszfatot (NaH 2 P0 4 ) kell feloldani. 

3. 5 %-os foszforsavba addig kell cinkoxidot adagolni, amig 
az tovabb oldodik. Gyorsltokent 1 liter kesz oldathoz 50 g natrium- 
nitratot kell hozzaadni. 

Mindharom fiirdo hatasos alkotorfsze a vizben oldhato, 
cink-dihidrogen-foszfat [Zn(H. 2 P0 4 ).J, amely a vassal valo reakcio foly- 
tan nehezen oldodo szekunder vagy tercier cinkfoszfatta alakul. Mind- 
ket so erosen tapad a femfeluletre. 

A foszfatozas menete a kovetkezo. A foszforsavas marato 
fiirdobol meg nedves lemezeket lazan rakva 40.. .60 °C-os cinkfoszfat 
furdobe kell helyezni 10... 30 percre. Celszerii kozben a lemezek hely- 
zetet mozgatassal sokszor valtoztatni. Ezutan a folyadekbol a lemeze¬ 
ket ki kell venni es vizzel lemosni. Kielegito oblites utan a lemezek 
meleg helyen szaritandok. A lemezek igy mar a kivant korroziogatlo 
reteggel rendelkeznek, amely bizonyos mertekben szigetel is, ami, mint 
ismeretes, transzformatorlemezeknel igen fontos. 

Az atmoszferikus hatasok elleni allekonysagnoveles es tet- 
szetos kivitel vegett celszerii a lemezeket lakkozni. Erre a celra barrni- 
lyen szintelen olajalapu lakk megfelel, amely oldoszerevel erosen higi- 
tott. Ajanlatos permetezovel felvinni, mert az ecsettel valo felrakas 
nem mindig egyenletes. 

Az igy kikeszitett lemezek tobb evi nedves helyisegben valo 
tarolas utan sem mutatnak semmifele elvaltozast. A ritkan felismer- 
heto alarozsdasodas sem lep fel. 


Lagyforrasztas 

Lagyforraszok felhasznalasi teriilete 

Az elektronikus es clcktromos keszulckckbcn cs berendeze- 
sekben celszeru az alabbi tablazatban osszefoglalt javaslatot figyelembe 
venni (KGMSZ 622.533/1). 


szabvanyos 

jelolese 

Javasolt alkalmazas 

FORR 1 

Nyomtatott aramkori forrasztas 

FORR 2 
FORR 3 
FORR 4 

Elektronikus es elektromos berendezesek aramkorei- 
nek forrasztasa; huzalok, foliak, alakos elemek elo- 
onozasa 
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FORR 5 

Elektromos es mechanikus kotesekhez, ahol a nagyobb 
forrasztasi homerseklet megengedheto, ill. kovetel- 
meny 

FORR 6 

Csak mechanikus kotesekhez, ahol a nagyobb forrasz¬ 
tasi homerseklet megengedheto, ill. kovetelmeny. 
Ontakarekos forrasz 

FORR 11 
FORR 12 
FORR 13 

Nagyobb mechanikai igenybevetelnek kitett forrasz¬ 
tasi kotesekhez. Elektromos es elektronikus berende- 
zesekben sargarez, horgany es horganyzott, vala- 
mint kadmiumozott targyak forrasztasahoz nem 
hasznalhato 

FORR 21 
FORR 22 
FORR 23 

Alkalmazasa azonos a FORR 2, 3, 4-eval. A forra- 
szok reztartalma pakas forrasztasnal a rez paka- 
csucs oldodasat csokkenti, es igy annak elettartama 
hosszabb lesz 

FORR 31 
FORR 32 

Elektromos aramkori forrasztasokhoz. Olvadas- 
pontjuk alacsonyabb, mint az on—olom forraszoke. 

A keszitett kotest nem szabad 120°C-nal 'na¬ 
gyobb hoigenybevetelnek kitenni 

FORR 41 
FORR 42 

Aluminium lagyforrasztasra alkalmasak, pi. alumi¬ 
nium folias papirkondenzatorok kivezetoinek a 
forrasztasara 

FORR 51 

Ezustozott alkatrdszek, pi. eziistozott kerdmidk, rezgo- 
kristalyok forrasztdsara alkalmazzak 

FORR 52 

Nagyobb hoigenybevetelnek (kb. 220.. .250 °C) kitett 
kotdsekhez haszndljdk. Aktiv folyasztdszert kell 
alkalmazni 

FORR 61 

180... 200 °C homersekletnek kitett kotesekhez. 
Aktiv folyasztoszert kell hasznalni 

FORR 71 
FORR 81 

Csekely hoigenybevetelnek kitett kotesekhez, hoerze- 
keny alkatreszek (pi. tranzisztorok) forrasztasara 
alkalmas. Ezeket a kotdseket 40 °C-nal nagyobb ho¬ 
mersekletnek nem szabad kitenni 
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Lagyforraszok olvadasi es dermedesi homerseklete 

Az adatok a hlradastechnikai, az elektromos- es a gepiparban 
hasznalt toltetlen lagyforraszokra vonatkoznak (KGMSZ 622. 533/1) 


A forrasz 

G,va d 

Dermed 

Megjegyzes 

szabvanyos jelolese 

°C 

FORR 1 

183 

183 


FORR 2 

188 

183 


FORR 3 

212 

183 

Sn-Pb 

FORR 4 

234 

183 

forrasz 

FORR 5 

255 

183 


FORR 6 

300 

268 


FORR 11 

227 

185 


FORR 12 

254 

185 


FORR 13 

297 

265 


FORR 21 

189 

183 


FORR 22 

215 

183 


FORR 23 

237 

183 


FORR 31 

160 

145 

Sn-Pb-Cd 

FORR 32 

145 

145 

forrasz 

FORR 41 

262 

188 

Sn— Zn 

FORR 42 

277 

188 

forrasz 

FORR 51 

183 

181 

Sn—Pb—Ag 

FORR 52 

310 

309 

forrasz 

FORR 61 

240 

232 

Sn-Sb 




forrasz 

FORR 71 

95 

95 





Konnyen olvado 




forrasz 

FORR 81 

70 

70 
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Lagyforrasz huzalok ni 

inosege 


A toltet a rendeles szerint 1, 3 vagy 5 erben helyezkedhet el a 
huzalban. A megrendelheto toltelek (KGMSZ 622.533/2). 

Fenyogyanta 

Aktivalt 

fenyogyanta 

Ammoniumklorid 

+glicerin 

Karbamid 
+ glicerin 

FORR 1 

FORR 1 

_ 


FORR 2 

FORR 2 

_ 

_ 

FORR 3 

FORR 3 

FORR 3 

FORR 3 

FORR 4 

FORR 4 

- 

- 

- 

- 

FORR 5 

FORR 5 

FORR 11 

FORR 11 

- 

_ 

FORR 12 

FORR 12 

_ 

_ 

FORR 21 

FORR 21 

- 

_ 

FORR 22 

FORR 22 

- 

_ 

FORR 23 

FORR 23 

_ 


FORR 51 

FORR 51 

- 

- 


Ajdnlott i 

odalom 



LEWIS 

W r m La 



_ 

W. R.: Lagyforraszt 

s. Muszaki Konyvkia 

io. 1965. 
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3. Baleset elharit as 

Ha az elektromos aram embernel okoz rombolo hatast, az 
baleset. Ha gepekben, epuletben, berendezesekben, keszulekekben, mu- 
szerekben stb., akkor az kar. Nem szabad figyelmen kiviil hagyni az 
allatokat sem, amelyek hasonlokippcn reagalnak az aramra, mint az 
emberek, azonban a veszelyes feszultseg ezeknel kisebb. 


Az elektromos aram okozta balesetek es karok okai 


A Iegtobb baleset es kar az alabb felsorolt valamelyik alap- 
veto okra vezetheto vissza: 

1. rossz, seriilt vagy hianyzo szigeteles; 

2. hibas erintkezesi hely (mozgo kontaktus); 

3. rovidzarlat; 

4. gepek, kesztilekek, vezetekek csupasz, aramot vezeto re- 
szeinek hanyagsagbol szarmazo gondatlan megerintese, amellyel kon- 
strukciojanal, ill. elhelyezesenel — normalis iizemi korulmenyek ko- 
zott — nem szamoltak; 

5. bekapcsolt elektromos fogyaszto orizetlenul hagyasa; 

6. feszultseg alatt levo elektromos berendezesen, keszul^ken 
valo munka; 

7. feszultsegnek ido elotti bekapcsolasa mas szemelyek altal; 

8. az erintesi feszultseg elleni vedelem hibaja vagy hianya; 

9. veletlen erintes elleni vedelem hibaja vagy hianya; 

10. a kapcsolasi allapot ismeretlensege, veletlenseg. 


Kdrok 


Karesetek lehetnek: 

1. elektromos gepek, kdszulekek vagy berendezesek uzembol 
valo kies&e; 

2. elektromos gepek, kdszulekek, berendezesek tonkreme- 

netele; 

3. tuzkarok. 

Az 1. ponthoz. Ha egy elektromos berendezes, gep vagy ve- 
zetekhalozat idolegesen hasznalhatatlanna valik. Az eredetileg rend- 
ben levo, azonban a hosszabb hasznalat miatt anyagfaradas kovetkez- 
teben egyes reszek eltorhetnek. Az uzemi homerseklet miatt egyes 
anyagok — kulonosen szigetelok — torekennye valnak, es nem tudjak 
tovabb feladatukat betolteni. Minden targynak esak egy meghataro’ 
zott elettartama van. 



746 


rAdi6amat0r0k zsebkOnyve 


Termeszetes az, hogy az izzolampa egy napon hirtelen kial- 
szik anelkiil, hogy valaki hozzanyult volna. Az izzoszal sokszaz oraig 
igen nagy homersekleten izzott, elparolgott, elegett, amint varhato 
elettartamat elerte. Az elektromos vasalo, a fozolap, stb. futospiraljai 
egy napon olyan porhanyosak lesznek, hogy feltetlenul szetesnek. 
A halozat egyes reszei oxidacio miatt is felmondhatjak a szolgalatot. 

Ha azonban a hibas vagy torott reszt szakszeriien kicserelik, 
ismet minden rendben van. Termeszetesen a kesziilekekben vagy halozat- 
bankeletkezett rovidzarlat is okozhat hibakat. Vegiil pcdig kiilsb eroha- 
tas, mint pi. iites, leeses, lokes stb. is oka lehet a fent emlitett e hibaknak. 

A 2. ponthoz. Ez esetben is kiilso hatasok (utes) okozhatjak 
a gep, kesziilek olyan seriileset, hogy az teljesen hasznalhatatlanna 
valik. Vezetekek lenylrodhatnak, elszakadhatnak. A kesziilek belseje- 
ben fellepo rovidzarlatok az egyes alkatreszeket megolvaszthatjak, es 
annyira megrongalhatjak, hogy azok mar nem ujithatok fel. Ide tar- 
toznak azok a hibaforrasok, amelyek azert keletkeztek, mert a keszule- 
ket, gepet, izzolampat tevedesbol, hanyagsagbol nagyobb feszultsegre 
kapcsoljak be, mint amekkorara kesziilt. 

A 3. ponthoz. Tuzesetek is gyakran fordulnak elo: haztarta- 
sokban is. Gyakran eg el ruhanemii, mert a vasalo hosszabb ideig all 
rajta. Fiiggbny is langot foghat a hosugarzotol. Maskor az agy gyullad 
meg az ott hagyott agymelegitotol. Nem egyszer keletkezett tiiz rosszul 
meretezett vagy rosszul elhelyezett vezetek miatt. Gyakran hibas kon- 
taktusok is veszelyforrasok. A vezetekek vegei nem eleg szorosan csat- 
lakoznak, vagy meglazultak a kapcsolokban, leagazokban vagy elosz- 
todobozokban. 

Ezek a rossz erintkezesi helyek ellenallast jelentenek az 
dramkorben, es nemegyszer okoznak kontaktustuzet. Az ilyen hibas 
erintkezesi helyek igen felmelegszenek, amit pi. laza csatlakozodug6k- 
ndl meg lehet figyelni. Ilyen esetekben a vezetek szigetelese torekennye 
vdlik, elszenesedik s igy tovabbi rovidzarlehetoseg adodik. Tiizet okoz¬ 
hat a lappangd foldzarlat is. Ez akkor keletkezik, ha a falban levo ve¬ 
zetek vagy fogyasztd valamilyen okbdl (behatolo nedvesseg, viz, idegen 
test) megserul es az aramot vezeto vezetek a folddel dsszekottetesbe 
kerul. 

Figyelem! Biztositot sohasem szabad foltozni. 

Baleseti lehetosegek 

Az emberi test az elektromos arammal szemben ugy visel- 
kedik, mint egy rossz vezeto; fajlagos vezetokepessege kisebb, mint a 
vezetoke. Ennek azert van jelentosege, mert adott fesziiltsegnel csak a 
test ellenallasa hatarozza meg a rajta atfolyo aramot. Szerencsetlen 
veletlen vagy hanyagsag kovetkezteben az emberi test harom alapveto 
lehetosdg szerint keriilhet ugy az dramkorbe, mint a fogyaszto. 
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1. lehetoseg. Egy szemely egyidoben megerinti mindket ara- 
mot vezeto vezeteket, vagy az annak megfelelo kesziilekreszt, rossz 
foldeles adottsaga mellett (1. a) abra). A test tehat az R t ellenallasaval 


a halozaton van. A testen atfolyo 
aramerosseg Ohm torvenye alapjdn 
/= U/R t -nek adddik (1. b) abra). 
A fold fele a megfelelo szigeteles 
miatt nem, vagy csak jelentektelen 
a ram folyhat. 

A veszelyesseg ebben az 
esetben igen nagy, mert az elektro- 
mos aramra igen erzekeny sziv az 
aram utjaba esik. A kb vetkezmeny: 
tobbe-kevesbe sulyos baleset. 


irqmyt H alozat 



l.abra 


2. lehetoseg (2. abra). Ez az eset sokkal gyakoribb, mint az 
elozo. A szemely csak az egyik vezeteket, ill. a keszulek vagy berende- 
zes egyik polusat erinti meg (2. a) abra). Ha a szigeteles a fold fele nem 
kulonosen jo, akkor az aram 

a halozatbol a testen at fog a Arnmut u,MA™f' 
fold fele folyni. Az R L testellen- 
allas akkor az R t foldellenallas- 
sal van sorbakapcsolva es az igy 
adodd aramerosseg (2. b) abra): 

V 


zeset a folde 


1 R t +R t ' 

A baleset bekovetke- 


donti el. Ha a szigeteles a fold 
fele igen jb (vagyis a szemely 
vastag, szdraz szonyegen dll 
vagy egy gumi- vagy muanyag 
lapon, jd szdraz cipoje — esetleg 
gumitalppal — van, vagy iiveg- 
lapon dll (a 3. dbra szerint), 
akkor a szemely eszre sem veszi, 
hogy a berendezes egy aramve- 
zeto reszet megerintette. A fold 
fele tehat jol szigetelt, az R f igen 
nagy, es igy a testen at egyalta- 
lan nem folyhat dram. Ha a szi¬ 
geteles nem kielegito, akkor azt 
drzi a szemely, hogy a vezetek 
„rdz” vagy egy enyhe iitest kap. 
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Teljesen maskeppen all a 
helyzet, ha a fold fele valo szigeteles 
teljesen hianyzik! Ha pi. a szemely la- 
ban nedves vagy szegelt cipo van. Vagy 
ami meg rosszabb, mezitlaball a pince- 
ben vagy a szabadban. Ilyen esetben a 
test elonyos utat biztosit a aramnak es 
azerintes pillanataban bekovetkezo ha- 
lal a legtobb esetben elkeriilhettelen (4. 
abra). Ezert kell a Iaboratoriumok, 
kapcsolohelyisegek stb. padlojat vastag 
gumi- vagy muanyag lappal fedni. 

3. lehetoseg (5. es 6. abra). 
A 2. lehetosegbol kiindulva vegiil egy 
szemely az aramkorbe keriilhet ugyis, 
ha az egyik kezevel megerint egy aram- 
vezeto rcszt, mig a masik kezevel vagy 
a fejevelegy jol foldelt targyat (pi. viz- 
vezeteket, fOtotestet stb.). Az 5. abra 
azt az esetet mutatja, amikor egy hibas 
fozblapon levo edeny es a vizcsap egy- 
ideju megerintcsckor az aram atfolyik 
a testenes balesetet okoz. Ugyanebben 
az esetben, ha foldelt targy erintese 
nem all fenn es a fold fele a szigeteles 
egyebkent jo, komoly baleset nem ko- 
vetkezhet be (6. abra). 

4. lehetoseg. A radiotechni- 
kusi gyakorlatban is igen gyakran for- 
dult mar elo — vigyazatlansag vagy 
hozzanemertes miatt—halalos baleset. 
Gyakran hallani azt a nem helytallo 
megjegyzest, hogy a radio vagy egyeb 
elektronikus kesziilekek transzforma- 
tora nem nagy teljesitmenyu, ezert nem 
okozhat balesetet. Akarhany keszulek- 
ben merheto 600 V a transzformator 
szekunder tekercsen. Ennel a feszult- 
segnel pedig a 700 fi-os testellenallas 
mellett, ha a halalos aramerosseget 0,1 
A-re tessziik: 

P = I^iu 0 ,-Rt = 0,1 -700 = 70 W 
teljesitmenyunek kell lennie a transz- 
formatornak, amit le is ad. 
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A 7. c) abran az az eset Iathato, amikor a radiotechnikus egy 
transzformator szekunder tekercsenek fesziiltseget meri. Ha a voltmero 
vezetekeinek szigetelese rossz, vagy vigyazatlansag kovetkezteben a 
vezetek ket szigeteletlen vegehez es lgy a transzformator kivezeteseihez 
6r, ahol a feszultseg 600.. .800 V, akkor az eset feltetleniil veszelyes- 
nek mondhato. 


Veszelyes feszultseg 



Futotest b) ,sr Foldeles 



C) Voltmero 


7. abra 


A huzalvegeket egysarku dugaszokba (banandugokba) vagy 
jol szigetelt csipeszekbekellerositeni. Veszelytelen a meres, ha a volt¬ 
mero egyik huzaljat egy ilyen csipesszel a kesziilekhez kotik es egy ma- 
sik ugyancsak jol szigetelt veggel felszerelt huzalt az egyik kezzel fogva, 
a kesziilek megfelelo helyehez erintik. 


A voltmerohoz mindig megbizhato szigetelesu vezeteket kell 
liasznalni. 


Nehany k&ziilek kapcsolasa olyan, hogy a halozatrol valo 
lekapcsolasa utan is marad vissza feszultseg a. kondenzatorokban. 
Szamos esetben a kondenzator kisiilese az emberi testen at ugyanugy 
veszelyezteti azt, mint a halozat kozvetlen erintese. (Nagy ovatossag 
ajanlatos az elektronikus villanofeny-keszulckckncl.) 

Elv az, hogy javitasi munka megkezdese elott a sziirokon- 
denzatorokat — meg ha a kesziilek le is van kapcsolva a halozatrol — ki 
kell sutni. A kisiitest vagy jol szigetelt huzallal vagy jol szigetelt nyelii 
csavarhuzoval kell vegezni. 
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Az emberi test ellenallasa 


Mivel adott fesziiltsegnel a testen athalado aram kizarolag 
annak ellenallasatol fiigg, czCrt donto annak nagysaga. 

Az emberi test ellenallasat konnyu megallapitani. Ha a szo- 
kasos halozati feszultseget (220 V, 50 Hz) ket elektrodaval a test tctszO- 
leges (ruhatlan) helyere teszik, a rahelyezespillanatabanazelektrodak 
kozott kb. 40 000 Q-os ellenallas lep fel (8. abra), 220 V eseten tehat a 
testen at egy teljesen veszelytelen: 


aram fog folyni. 

A viszonylag nagy (40 kfl-os) ellenallas azutan rovid ido 
alatt — legkesobb 2... 3 s utan — 700 fl-ra csokken, amely mar egy 
eletveszelyes mennyisegu: 


aramot bocsat at. 

Figyelemremelto, hogy a 700 fi-os ellenallasertek — tekin- 
tet nelkiil az aram folyasanak tovabbi idejere — nem valtozik. 

Teny az, hogy a testellenallas nagyfesziiltsegen gyorsabbati. 
kisfeszultsegen lassabban eri el a 700 Q-os vegerteket, azonban minden 
esetben a mar emlitett 2... 3 masodpercen belul. Az arammal valo 
erintkezes idotartama tehat lenyeges szempont. 





Ha az aramot vezeto ve- 
zetek csupasz borrel erintkezik, ak- 
kor az aram a borfeluleten lep be es 
ki. Az erintkezes elso pillanataban 
a meglehetosen elszarusodott fel- 
/idmjelentialegnagyobbellenallast. 
A kezdetben igen kis aramerosseg 
rovid ido alatt (legkesobb 2.. .3 s) 
a felhamba egy mindig nagyobb 
arampalyat „rag”, ugyhogy a ve- 
gen mar csak a belso testszovetek 
ellenallasa hatarozza meg az atfo- 
lyo aram nagysagat. A jelenseg te¬ 
hat olyan, mintha az crintkczcsi 
felulet aboralakeriilt volna. (Ac) 
abran az erintkezok mar a bor alatt 
vannak jelolve.) A belso szovetek- 
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nek azonban mar a tobb-kevesebb nedvessegtartalmuk miatt mar csak 
viszonylag kis, 700 fi ellenallasuk van. 

A test belsejeben levo szervek kulonbozokeppen vezetik az 
aramot. A legjobban az izmok vezetnek — es ide tartozik a sziv! — s az 
erek; kevesbe jol az idegek; rosszul vezet a bor alatt levo zsirszovet. 
A legnagyobb ellenallasa a kez- es labcsuklonak van. Kozepertekben 
osszesen a kerek 700 O-ot adjak. 

Az 50 Hz-nel nagyobb valtakozasu aramok egeszen maskent 
viselkednek. Ezek az aramok tobb amper mellett sem jelentenek ve- 
szelyt. Nagyfrekvencias aramokat 10 6 Hz folott orvosi celokra hasznal- 
nak. Sajnos, muszaki-gazdasagi okokbol az elosztohalozat eppen az 
emberre annyira veszelyes 50 Hz-es frekvenciaval uzemel. 

A felharn ellenallasa a belso szovetek fele a feszultseg (es 
ezaltal az aram) „attoresnek” hosszabb ideig ellenall, ha az teljesen 
szaraz. 

Nehez munkat vegzo szemelyek kidolgozott keze szigetelo- 
kent hat. Ez az oka annak, hogy oreg, gyakorlott szerelok az ujjukkal 
„tapogatjak” a vezetdket, hogy van-e benne aram anclkul, hogy bajuk 
tortenne. Ez az eljaras azonban nagy konnyelmusegre vail, es senkinek 
nern tanacsos ezt a veszelyes gyakorlatot utanozni. 

Ha azonban a felham az erintkezesi feluleten nedves, izzadt 
vagy vizes, akkor ellenallasa az arammal szemben jelentektelen, es a 
feszultseg az erintkezes pillanataban attor a felham alatt levo szbvetek- 
be, es mivel ott 700 n az ellenallas, az aram azonnal az eletveszelyes 
ertekeket veszi fel. 


Ezert kerulni kell barmilyen elektromos kesziilek nedves 
kezzel valo erinteset! 


Az erintkezes idotartama es az erintkezesi feliilet nedvessegi 
allapotan kiviil a testre hato feszultseg hatasa meg az erintkezesi feliilet 
nagysagatol es az erintkezesi nyomastol is fiigg. 

Nagyobb erintkezesi feluleten es erosebb nyomason kony- 
nyebben tor at az aram a felhamon, mint egy kisfeliiletu — pont- 
szeru — helyen es kis nyomason. 

Az eletkornak is' szerepe van abban, hogy az aram milyen 
hatassal van az emberre. Az az aramerosseg, amelyet felnott meg elbir, 
gyermekeknel legtobbszor halalos. Ugyanez vonatkozik az allatokra is. 

Igen kis frekvenciaju aram (< 25 Hz) kevesbe vesz61yesnek 
tekintheto. 

Szivbantalomban szenvedo szemelyek kiilonosen veszelyez- 
teiettek, rnert eppen a sziv legerzekenyebb az aram hatasara. 
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A veszelyes fesziiltseg 


A bizonyos aramerossegnel nagyobb aram veszelyezteti az 
ember egeszseget es eletet. 


Meg kell jegyezni! Az emberi. testen athalado 
0,06 A-nel erosebb aram eletveszelyes! 


A szakirodalomban altalaban a 0,025 A-t (25 mA) jelolik 
eletveszelyesnek anelkul azonban, hogy megadnak, miszerint ez ertek 
alatt kozvetleniil a sziven athalado reszt ertik. 

Megallapitast nyert, hogy ha a testen athalado aramerosseg 
0,1...2 A 6s a szlv az aramutba esik,az kivetel nelkul halallal jar. Ezaz 
ertek nines ellentmondasban a megadott 0,025 A-rel, mert kozvetleniil 
a sziven at esak a 0,1.. .2 A-nek egy resze folyik, mig a tobbi a szivet 
koriilvevo testszoveteken at halad. 

Mivel a sziven kozvetleniil atfolyo aram sok tenyezotol fiigg, 
ezert ezt a reszaramot meressel meghatarozni nem lehet. Erteke a tes¬ 
ten atfolyo aramnak 2... 25 %-a lehet. Ezert jobb a halalos arameros¬ 
seg hatarat megadni, amely eppen 0,1.. .2 A. 

Feltiinhet, hogy az autoakkumulator ket polusa, amely tud- 
valevoleg 100 A-t is szallithat, minden gondolkodas es veszely nelkul 
megfoghato. Ugyanigy az elektromos hegesztogep elektrodai is veszely 
nelkiil megfoghatok, bar tobb szaz amper leadasara kepesek. 

A fesziiltseget mindenkor figyelembe kell venni, mert ettol 
fugg a testen athalado aram erossege. 

Az autoakkumulator fesziiltsege 6 vagy 12 V; az elektromos 
hegesztogepe 15.. .40 V. A mondott peldara az Ohm-torveny ad fele- 
letet, amellyel kiszamithato, hogy az emberi test atlagos 700 n ellen- 
allasaval az emlitett fesziiltsegii vezetekek megerintesekor mekkora 
a testen atfolyo aram. 

Ha az autoakkumulator fesziiltsege 12 V, akkor a testen 


,^r 0,017 A, 


s ha az elektromos hegesztogep fesziiltsege 40 V, akkor legfeljebb: 


U _ 40 
R t 700 


0,057 A, 


vagyis mindket esetben veszelytelen aramerosseg lep fel. 

Az aramerosseg egymagaban meg nem elegendo gyakorlati 
mertek a veszelyesseg megallapitasara. 

Az eddigi gyakorlatban az aramerosseget adtak meg, bar 
celszeriibb a veszelyes fesziiltseget megadni. 
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Hogy a feszultseg alatt alio reszek erintesekor keletkezik-e 
dletveszelyes aramerosseg, ezt a 700 n — a testellenallas —, amelyhez 
adott esetben a meglevo foldatmeneti ellenallas is hozzaadodik, eleve 
megszabja, lgy vegso fokon az ellenallas szabja meg. A halalos hatasu 
0,1.. .2 A-es aramerosseg figyelembevetelekor: 

u mla ta I4Io.= Anm halAlo,-«t = 0,1-700 = 70 V, 

U muIb sI4I M = /max haUloa'^t = 2-700 = 1400 V. 

Felnottre a 65 V feletti feszultseg eletveszelyes lehet, mig a 
felso hatdmak 1400 V tekintheto. 

Veszelytelen a feszultseg: 

gyermekekre 24 V alatt 

allatokra 40 V alatt 

felnottekre 60 V alatt. 

Elektromos gyermekjatekot tehat legfeljebb 24 V-os fe- 
sziiltseggel szabad uzemeltetni. 

Az elektromos balesetek „fokai“ 

Az elektromos balesetek hatasa az emberi testre az alabbiak 
szerint kulonboztetheto meg: 

a) iites; b) benulas; c) halal; d) eges; e) az idegek, a ver, 
a szovetek elektrolitikus felbontasa. 

a) tjtes. Ha valaki egy elektromos berendezes vagy kesziilek 
feszultseg alatt alio reszet veletlenul megerinti, es szerencses veletlen 
folytan ijedtseggel megszabadul, azt mondjak, utest kapott. Ezen 
tobbe-kevesbe eros bizsergest, az aramkorben levo izomreszek gyors 
vonaglasat kellerteniaz erintes pillanataban. Az aramiltotte szemely- 
nek az iites utan meg egy ideig izom- vagy idegfajdalma van. 

b) Benulas. Ha a testnek az aramkorrel valo erintkezese 
hosszabb ideig tart, ugyhogy a szigetelo felham atut es a testellenallas a 
700 Q-os vegertekre siillyed, akkor — ha a kritikus 0,1 A aramerosseg 
meg nem lepett fel, vagyis valamivel 65 V alatt (ill. nagyobb feszultsegen 
a fold fele eleg szigetelesnel vagy egyeb hozzaadodo atmeneti ellenallas 
mellett) — benulas vagy izomgdrcs lephet fel. Ennek kovetkezteben a 
szerencsetlenul jart szemely a megerintett feszultseg alatt alio reszt 
gyakran nem tudja elengedni. Ontudatlansag is beallhat. Ilyen esetek- 
ben a szerencsetlenul jart szemelyt az aram hatasa alol olyan gyorsan, 
ahogy csak lehet, mentesiteni kell. 

c) Halal. Ha valaki 65... 1500 V-os fesziiltseggel keriil erint- 
kezesbe es ha az egypolusu erintkezesnel igen jo szigetelesi viszonyok 
(mint kb. a 3. abra szerint) nem allnak fenn, feltetleniil bekovetkezik 
a halal, ha a sziv az aram utjaba keriil. Ketpolusu erinteskor (az 1. abra 
szerint) a fold fele valo legjobb szigeteles sem segit semmit! Az aram ugy 
48 Radioamatfirok zsebkonyve 
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okoz halalt, hogy a szivre hat, mert annak ritmikus dobogasat allitja 
meg. Ezaltal a test szervei nincsenek ellatva friss oxigendus verrel, es az 
el nem szallitott karos csereanyagok azokat megmergezik. 

A sziv a testben fellepo aramutak alapjan vizsgalva a leg- 
kedvezotlenebb anatomiai helyen van. 

A 9. abra azokat a leggyakoribblehetosegeket mutatja, ahol az 
emberi testen az aram be- es kilepesi helye gyakorlatilag elofordulhat. 

d) Eges. Ha az erintett fesziiltseg — kulonosen 50 Hz-es 
valtakozoaram eseten — tobb mint 1500 V es a viszonyok olyanok, 
hogy a testreszek ket polus kozott vannak (1. abra), vagy egy polus es a 
fold kozott (2. abra), ugyhogy csak a 700 Q-os testellenallas ervenyesiil, 
az adodo aramerosseg 1= UIR t = 1500/700= 2,1 A-nal tobb. 

Ez az aramerosseg altalaban mar nem vezet szivkamra- 
lebegeshez es Igy a szivmukodes zavara miatti halalhoz, hanem a hato 
feszultseg (es ezaltal a hato aram) nagysaga szerint kiilonbozo foku 
egest okoz, amely siilyos esetben termeszetesen halalos kimenetelu is 
lehet. Egesen itt nem ugyanazt kell erteni, mint a nyilt lang okozta 
egesnel. A kiilonbseg lenyeges. Nyilt langnal az egds a kiilso szoveteket 
nagy feliileten teszi tonkre; az elektromos aram altal okozott egesnel a 
kiilso seriilesek terjedelme csak korlatozott, megpedig az aram be- es 
ki-lepes6nel. Az elektromos eges a testszovetek belsejeben keletkezik, 
mert az aram a kisebb ellenallasu uton halad. Ebbol szarmazik, hogy 
az elektromos eges kivulrol szemlelve kevesbe veszelyesnek latszik , mint 
az valojaban! Sulyos esetekben a seriilt testresz minden kiilonosebb 
jel nelkiil lazasan forro. Nemritkan a szerencsetleniil jart csak ugy 
mentheto meg, hogy az egett testreszt le kell operalni, eppen ugy, mint 
sulyos fagyas eseteben. (Az elektromos aram altal okozott eges es a 
fagyas kozott hasonlosag van!) Igen nagy feszultsegek erintesekor 
a testen dtfolyo nagy aram az egyes testreszeket (kar, lab) rovid ido 
alatt megszenesitve megsemmisitheti. 

Elektromossaggal kapcsolatos egesek keletkezhetnek a 
4000 °C-os ivfenynel, amilyen pi. az ivlampaban vagy nagy arameros- 
segek kapcsolasanal keletkezik. Az ezeknel keletkezett egesi sebek 
olyanok, mint amilyeneket a nyilt lang okoz. A kiilso feliileten es nagy 
teriileten a bor es az alatta levo szovetek elroncsolodnak, hosszabb be- 
hatas eseten elszenesednek. 

Transzformatorok es kapcsoloberendezesek robbanasanal 
ugyanilyen sulyos egesi baleset tortenik, mert a kesziilekekben levo 
olaj a keletkezo iv hatasara meggyullad, es az 6go olaj mint hatalmas 
szurolang lovell ki. 

Az elektromossag altal okozott egesek tehat ket csoportra 
oszthatok: 

1. belso eges .aramathaladas miatt. 

2. kiilso eges .elektromos ivfdny, ill. ego olaj miatt. 

e) Elektrolitikus boml&s. Ismeretes, hogy ha folyaddkon 






<!. n 0. FtjGGEI ek 


755 


egyenaram folyik at, azt felbontja. Ugyanilyen hatasa van az egyen- 
aramnak, ha emberi testen folyik at a vdrre es egyeb szovetnedvekre, 
amelyek az eletmukodest biztositjak. Ezek a nedvek az emberi test 
tobbi reszehez kepest igen jo vezetok, es igy nagymertekben ki vannak 
teve az egyenaram karos hatasanak. 

Nem ritkak az olyan balesetek, amelyeket az elektromos 
aram kozvetve okoz. Igy pi. gyakran elofordul, ha egy szemely feszult- 
seg alatt alio vezeteket, kesziilekreszt erint, ijedtseg vagy ajulas kovet- 
kezteben magas letrarol, allvanyrol, haztetorol, vezetekoszloprol stb. 
lezuhan es igy kar- vagy labtorest, de egyeb sulyos belso serulest is 
szenvedhet, amely adott korulmenyek kozott halalos is lehet. 

A 9. abra azokat a leggyakoribb lehetosegeket mutatja, 
ahol az emberi testben az aram be- es kilepesi helye gyakorlatilag 
elofordulhat. 



I'^Arcmuf 


a) eset. Arambelepes es aramkilepes a labakon. Az aram 
legnagyobb rdsze az alsotesten halad at. A szivet legfeljebb egy egeszen 
kis reszaram erinti, ugyhogy az ilyen balesetnek valoszinuleg nines 
komolyabb kovetkezmenye. Ez a legkedvezobb, sajnos, azonban a leg-- 
ritkabb eset. 

b) eset. Arambelepes az egyik kezen, aramkilepes a masik 
kezen. A szlv kozvetlenul az aram utjaban van, ezert elegge nagy fe- 
szultsegnel eletveszely! Ez az eset igen gyakori. 

c) eset. Arambelepes a kezen, aramkilepes a labon. A sziv 
az aram utjaban van, ezert ez is eletveszelyes! Az ilyen eset is gyakori 
ds a 4. abra szerinti adottsagnal fordul elo. 

d) eset. Arambelepes a fejen, aramkilepes a labon. A sziv 
az aram utjaban van, ezert eletveszelyes! Ez az eset azoknal a szeme- 
lyekndl gyakori, akik elektromos halozatok epitesevel, feliigyeletevel 
hivatasszeruen foglalkoznak (szerelok, kumovesek, festok stb.). A sze- 
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rencsetleniil jart fejevel megerinti a feszultseg alatt levo vezeteket, ami- 
kor jol foldelt targyon vagy magan a foldon all. 

e) eset. Arambelepes a fejen, aramkilepes a kezen. A szlv 
az aram utjaban van s igy eletveszelyes! A d) esetben felsorolt szeme- 
lyeknel fordul elo. 

Elsosegely elektromos baleseteknel 

Ha valaki egy elektromos' berendezes feszultseg alatt alio 
valamely reszevel erintkezesbe kerul es ontudatlansag, gores stb. miatt 
nines abban a helyzetben, hogy e veszelyes helyzetebol sajat erejebol 
megszabaduljon, a szerencsetlenul jartat a leggyorsabban (!!) ki kell 
szabadltani es az aram hatdsa alol menteslteni. 

Ilyenkor a kesziileket, gepet, vezetekreszt azonnal le kell kap- 
csolni. Ha a kapesolo nines elerheto kozelsegben, akkor a fobiztositot, 
ill. megfelelo vonalszakasz biztosltdjat kell kiesavarni. 

Ezeken az intezkedeseken tulmenoen azonnal meg kell kl- 
sdrelni a szerencsetlenul jartat — a mento sajat biztonsaganak feltetlen 
szem elott tartasa mellett — a feszultseg alatt alio reszektol eltavolltani. 

Nem szabad hozzanyulni a szerencsetlenul jart esupasz test- 
reszeihez fkez, lab, fej), legfeljebb szaraz ruhajanal lebet megfogni. 
(A nedves ruha vezet!!) 

A segelynyujtonak jol szigetelt alateten (osszehajtott szaraz 
ruha, szonyeg, szaraz fa, gumilap stb.) kell allnia, hogy ezaltal a fold- 
tol szigetelve legyen. Semmi esetre sem szabad a segelynyujtonak sza- 
badon maradt masik kezevel valamilyen foldelt targyhoz (racs, vasrud 
stb.) vagy egy harmadik szemelyhez, aki nines a foldtol jol szigetelve, 
nyulni, mert a halalos aram az 6 testen is atfuthat. 

Szaraz kendok vagy kabatok, sot szaraz rudak is jol hasz- 
nalhatok ilyen celra. 

Az aram hatasa alol mentesitett szerencsetlenul jartat, ha az 
eszmeletlen, ugy kell kezelni, mint a vizbefultat. Legzest gatlo ruha- 
darabjait le kell venni; eros illatu szereket kell szagoltatni, azonnal 
mesterseges legzest kell alkalmazni, mlg az orvos megerkezik. Kedvezo 
esetben a mesterseges lSgzesnek mar nehany perc mulva lehet ered- 
menye. Ismeretesek azonban olyan esetek is, amikor az aram hatasara 
megzavart legzes esak 2... 3 ora mulva valt szabalyossa, es a szerencset¬ 
lenul jart Igy megmenekiilt. A mesterseges legzest tehat 3 oran at feltet- 
leniil folytatni kell, haesak az orvos a szlvkamralebeges vagy az eses 
kovetkezteben eloallo seriiiesek miatt a beallott halalt meg nem allapi- 
totta. Ha a szlv szlvkamralebeges miatt megallt, a mesterseges legzes 
mar nem seglt. , 

A lezuhanas vagy eges miatt bekovetkezett seriileseket ter- 
meszetiiknek megfeleloen kell kezelni. Torott tagokat sin koze rakva 
nyugalomba kell helyezni. Kulso egesndl a ruhat eltavolltani, bizmut- 
vagy Vasenol-kotest alkalmazni, korhazba szallitasrol gondoskodni. 
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Abece, drill- 50 

- got 51 
gorog 49 
morse- 52 

abszolut hangnyomas 467 
acel akkumulator 182 

- -nikkel akkumulator 182 
additiv keveres 339 
admittancia 19 
adoantenna 283 
akkumulator 181 

acel-nikkel 182 
anod- 181 
eziist-cink 184 
futo- 181 
gomb- 185 
kadmium-nikkel 184 
kisutott 182 

- lugos 182 

- meretei 183 
-, rud- 185 

- toltese 181 

akusztikai alapfogalmak 463 
alaphang 463 
alapzaj 526 
-, pszofometrikus 526 
allando erteku ellenallas 135 
altalanosltott rezonanciagorbe 
301 

alulatereszto szuro 305 
alvaz hoellenallasa 460 
amator 17, 

amerikai es angol huzalmeret 38 
anod 531 

akkumulator- 181 


anod-athatas 531 
csucsfeszultseg- 533 

- -egyeniranylto 367 

- -hidegfesziiltseg 533 
antenna 283 

- ado- 283 

- bemeneti ellenallasa 285 

- csillapitasi tenyezoje 289 
ferrit- 296 

- foldelesi ellenallasa 284 
fuggoleges 288 

- hatasfok 287 

- hatasos magassaga 286, 290 

- -hosszabbltas 293 

- -hullamimpedancia 287 

- induktivitasa 292 

- kapadtasa 292 

- rovidltese 293 

- -tekercs 68 

- vesztesegi ellenallasa 283 
-, vevo- 283, 294 

-, vlzszintes 288 
aperiodikus radiofrekvencias ero- 
slto 325 
aram 54 

-, egyeniranyltott 597 

- jelolese 536 

- -jelzo 645 

- -erosseg szamltasa 62 

- -minimum 298 

- -stabilizator 242 

- -stabilizalas.elektroncsoves 260 

- -suruseg szamltasa 62 
-, iizemi 250 
aranydetektor 368 
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aranydetektor, aszimmetrikus 
370 

arnyekolas, tekercs- 175 
arnyekoloracs 530 

-athatas 531 

arnyekoloserleg 175 
artikulacio 464 
aszimmetrikus aranydetektor 
370 

aszinkron-egyeniranyito 231 
atalakito, elektromechanikus 316 
szaggatos 229 

- -szura 369 
atmenet-homerseklet 598 
attoresi fesziiltseg 607 
automatikus ajtonyito 676 

- hangeroszabalyozas 409 
autotranszformator 227 

- -kapcsolas 228 

Balesetelharitas 745 
bareter 262, 265, 266 
behatolasi melyseg 176 
belso ellenallas 531 

- hoellenallas 459, 598 
benyonios hullamvalto 177 
biztositohuzal, kiolvado 35 
Bodigheimer-kapcsolas 317 
borhatas (skinhatas) 176 

Cink-eziist akkumulator 184 
cirillabece 50 
Clapp-oszcillator 434 
Colpitts-kapcsolas 319 
Colpitts-oszcillator 434 

Csatolas, aram- 285 
-, ellen- 431 

- kapacitiv 334 

-, kis es nagy induktivitasu 168 
-, kritikus 310 
-, meddo- 430 
csatolasi mod 303 

- -, savszuroe 303 

- pont 169 


csatolasi tenyezo 303, 305, 
309 

csatolokondenzator 143 
csatolotekercs menetszama 168 
csatolt rezgokor 302 
csillamkondenzator 144 
csillapitas, uzemi 525 
cso felepitese 529 
-, hangolasjelzo 423 
-, osszetett 351 
csofej bekotese 533 
csoparameter 531 
csoszerkezet 529 
csotablazat 545 

csucsertek, nyitoarame es zaro- 
fesziiltsege 599 
csucsfesziiltsegmero 647 

Decibel-tablazat 527 
dB-nullnivo 526 
detektor, arany- 368 
detektoros vevokeszulek 437 
dielektrikum 142 
dielektromos anyag 142 

- tenyezo 132, 142 

- veszteseg 132 
difierencialis ellenallas 596 
dinamika 464, 526 
dinamikus ertek 532 

- hangszedo 476 

- hangszoro, permanens 472 

- mcredekseg 532 

- mikrofon 475 
dioda 601 

- csillapitasi ellenallasa 596 
-, felvezeto 589 

- kapacitasa 597 

- -keveres 355 

- kivitele 602 
-, lavina- 606 

-, referencia- 606 
-, Zener- 606 
diodas kapcsolas 437 
Doppler-hatas 518 
Dow-oszcillator 436 




TARGYMUTAT6 


759 


ECO-kapcsolas 319 
egyeniranyito 200 
anod- 367 
-, aszinkron- 231 
-, egyutas 187 

feszultsegsokszorozo 196 
germanium 204, 612 
katod- 366 
-, ketutas 190 

-, feszultsegsokszorozo 194 
parhuzamos kapcsolasu 200 
racs- 366 
rezoxidul 612 
soros kapcsolasu 198 

- szamitasa 186 
szillcium 205, 616 
szinkron 231 

- szuro 306 
teljesltmeny- 608 

egyeniranyltocso dinamikus 
adata 204 

- ellenorzese 200 

- jellemzoi 202 

- sztatikus adata 200 
egyenirdnyitott dram 597, 599 
egyetemes eloeroslto 505 
egyiranyu kapcsolas 186, 303 
egyretegu hangolotekercs 171 
egyszeru idokapcsolo 690 

- jelkoveto 702 

- tanitogep 727 

- vegeroslto fokozat 396 
egyutas egyenirdnylto 187 

- -, feszultsegsokszorozo 196 
egyiittcsatolas 429 
elektroakusztika 463 
elektroda 529 

- jelolese 535 

elektrodinamikus hangszoro 472 
elektrolit 181 
elektrolitkondenzator 216 
-, tantal 154 

elektromagneses stabilizator 242 
elektromechanikus atalakito 316 

- savszuro 313 


elektromos hiszterezis 142 

- szilardsag 132 
elektromotoros feszultseg Idsd 

forrasfeszultseg 479 
elektrotechnikai fogalmak 18 
elektroncso 529, 682 
elektroncsoves aramstabilizalas 
260 

- kapcsolas 317, 682 

- stabilizalas 257 
elektronikus ajtozar 687 

- amator 17 

- biztoslto 688 

- feszultsegatalakito 233 

- jelfogo 686 

- kapcsolotabla 682 

- teknosbeka 723 

- villanocso 731 

- viragor 700 

elektronkapcsolasu oszcillator 
434 

elem, galvdn- 178 
-, primer 178 
-, szekunder 181 
ellenallas 54 
-, allando erteku 135 
-, antenna, bemeneti 285 
foldelesi 284 
-, -, vesztesdgi 283 
-, belso 531 

-, -, valtakozoaramu 250 
-, differencialis 596 

- -ertek 140 
fajlagos 132 
feluleti 132 

-, femreteg- 136 
-, fesziiltsegfuggo 139 
-, hideg 139 

- -huzal 113, 136 

- jelolese 536 

- -maximum 298 
-, meleg 139, 260 
-, NTK- 139 

-, NTC- 139 
nullaponti 596 
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ellenallas, PTK- 139 
-, racslevezeto 534 
-, reteg- 135 
sugarzasi 285 
-, szuro 252 
-, tomor 139 
valtozo 139 
vSltoztathato 139 
vesztesegi 155 
ellenallasos stabilizalas 260 
ellencsatolas 429, 431 
feszultseg- 431 
elleniranyu kapcsolas 303 
ellenittemu vegerosito fokozat 
400 

eloxalas 738 

eloerosito, egyetemes 505 
hangfrekvencias 371 
eloreszabalyozas 257 
epoxigyantas papirkondenzator 
148 

erintkezok oxidalasa 177 
erosit6s 532 

savszuro fokozate 311 
szabalyozofesziiltsege 412 
erosltesi tenyezo 531 
eroslto, aperiodikus radiofrek- 
vencias 325 
feszultseg- 371 
kaszkod 329 

radiofrekvencias, hangolt 325 
erosltoberendezes tervezese 522 
eszkoz, felvezeto 589 
eziist-cink akkumulator 184 
ezustozes 737 
exponencialis tolcser 514 

Fajlagos ellenallas 132 
fajdalomkiiszdb 463 
fazisfordlto kapcsolas 392 

- rezgeskelto 715 
fekezoracs 530 
felhang 463 
felvezeto 589 

- dioda 589 


felvezeto ellenallas 590, 634 

- eszkoz 589 
felvezetos kapcsolas 436 
felulatereszto sziiro 305 
feluleti ellenallas 132 
femezett papirkondenzator 148 
femretegellenallas 136 
fenyadagolo 679 
Knyintenzitas merese 648 
fenyrele 672 

ferrit 121 
lerritantenna 296 
fcrritmagos tekercs 172 
feszultseg 54 

- -csatolas 285 

-csokkento autotranszforma- 

tor 228 

- -ellencsatolas 431 

- -eroslto 371 

- -forras 178, 479 

- -fiiggo ellenallas 139, 640 
-, gyujto- 250 

-, hatar- 608 
—indikator 424 

- -jelzo 645 

- -novelo autotranszformator 
228 

- -proba 687 

- -sokszorozo egyutas egyenira- 
nylto 196 

- -stabilizalas 692 

- -stabilizator 242 
-, iizemi 250 

- -valto 268 

-, veszelyes 752 
-, Zener- 608 
flipp-flopp kapcsolas 429 
fojtotekercs, hangfrekvencias 
159 

-, keresztmetszete 213 
-, pentoda- 213 
-, radiofrekvencias 159 
-, rezonancia- 172 
-, tranzisztor- 215 
vezetek- 172 
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fokozat, frekvenciaAtalakito 348 
kevero- 355 
fonoamator 17 
forrAsellcnallAs 479 
forrAsfeszultseg 479 
fotoamator 17 
fotocella 652, 653 
—kapcsolAs 671 
Franklin-oszcillAtor 434 
frekvencia-Atalakito fokozat 348 
—Atalakito keverofokozat 399 

- -AtfogAs szAmltAsa 301 

- -AtfogAs beosztAsa 21 

-kiegyenlito szAmltAsa 80 

—osztAs 648 

- rezonancia- 309 

- -sAv 322 

- szAmitAsa 64 

- -vAlto kesziilek 322 
fuggoleges antenna 288 
fiistjelzo kesziilek 678 
futoakkumulAtor 181 

GalvAnelem 178 
gAzcella 652 
gegemikrofon 476 
generAtor, nagyfesziiltseg- 696 
negyszog- 697 

germAnium egyenirAnyitd 204, 
612 

got Abece 51 
gorog Abece 49 

Gyujtofesziiltseg 250 
gyurutranszformAtor 118 

HallAskiiszob 463 
hallgato 473 
hallotron 641 
hAlozati tApegyseg 186 

- transzformAtor 220 
hAlozatpotlo 268 
hang 463 

- -Atalakit6 469 

- -elnyeles 465 


hang-elnyelo anyagok 520 

- -erosseg 463 

- -eroszabAlyozAs 413 

-eroszabAlyozAs, automatikus 

409 

- -fal 510 

- -frekvencia eloerosito 371 

- -frekvenciAs fojtotekercs 159 

- -gAtlAs 465 

- -gyorsulAs 466 

- -hullAmellenAllAs 466 
-, ingadozo 464 

- -intenzitAs 463, 469 

- -ki teres 466 

- -koz 464 

- -kozles, termeszethu 493 

- -lemezek kezelese 486 

- -lemeztechnika 480 

- -nyalAbolAs 516 

- -nyomAs 466, 467 

- -sugArgorbules 517 

- -sugArzAs 510 

- -szalag 488, 489 

- -szedok 476 

- -szigeteles 465 

- -szln 464 

- -szinszabAlyozAs 415 
-szigeteles merteke 520 

- -szorok 472, 473 

- -szorovezetek meretezese 524 

- -szukito 415 

- -teljesitmeny 469 
-, tiszta 463 

-, zenei 464 
hangolAsjelzo cso 423 
hangolotekercs, tobb retegii 172 
hangolt rAdiofrekvenciAs erosito 
325 

hAromdiodAs kapcsolAs 412 
hAromfAzisu motor 101 
Hartley-kapcsolAs 318 
Hartley-oszcillAtor 434 
hatArertekek (csoparameterek) 
533 

fesziiltseg 608 
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hatarertekek, kritikus csatolase 
310 

hatasfok, antenna- 287 
transzformAtor- 246 
hatAsos antennamagassag 286, 
290 

hengeres nyujtott tekercs 172 
hidegellenAHAs 139, 634 
hidegen vezeto 260, 640 
hidegfeszultseg, anod- 533 
hiszterezisveszteseg 117 
hoAram 458 
hoAtadAsi tenyezo 460 
hoellenAHAs 458, 598 
-, alvAze 460 
-, belso es kulso 459, 460 
hoelvezetes szAmitasa 460 
hofeszultseg 458 
homerseklet, Atmenet- 598 
komyezeti 598 

- -meres 462 
homersekleti tenyezo 155 
hovezetesi tenyezo 460 
hullAmhossz beosztAsa 21 
—szAmitAs 64 

—impedancia, antenna- 287 
hullAmossAgi tenyezo 212 
hullAmvAltok 177 
huzal Atmerojenek szAmitAsa 222 
-, ellenAHAs- 36, 113, 136 
-, kombinAlt szigetelesu 115 

- meterenkenti ellenAllAsa 60 

- -potenciometer 139 

- szakitoszilardsAga 34 
-, tekercselo- 115 

-, zomAncszigetelesu 115 
—vastagsAg szAmitAsa 62 
huzal ozAsi szinkod 110 

Impedancia 19 
-, kor- 309 
impulzusjelzes 429 
indukcid, kolcsonos 303 
induktancia 20 
induktivitAs 161 


induktivitAs, antennae 292 
-, rezgdkore 323 
-, redukalt 171 
infrahang 463 
ingadozo hang 464 
interferencia 464 
intermodulAcio 518 
ioncsoves stabilizAlAs 246 
ipari elektronika 642 
irAnyAram 599 
izzolAmpa 26, 261 

Jelolesek 536 
josAg 161 
-, rezgokore 323 

KalapacslakkozAs 739 
kaliumhidroxid 182 
kapacitAs 142, 155 
-, antenna- 292 
- jelolese 537 
-, kiegeszito 323 
kapacitlv csatolAs 334 
kapcsolAs, Bodigheimer- 317 
-, Colpitts- 319 
-, diodAs 437 
-, ECO- 319 
-, egyenirAnyito 186 
-, egyirAnyu 303 
-, elektroncsoves 317 
-, ellenirAnyu 303 
-, fAzisfordito 392 
-, felvezetos 436 
-, flipp-flopp 429 
-, hAromdiodAs 412 
-, Hartley- 318 
-, katodin 392 
-, Leithauser- 317 
-, Meissner- 317 
-, oktoda- 352 
-, oszcillAtor- 349 
-, Reinartz- 318 
-, Schnell- 317, 318 
-, segedrAcsvisszacsatolt 318 
-, stabilizAtor 246 
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kapcsolAs szAmitAsa 325 
tranzisztoros 439 
ultraaudion 320 
visszacsatolt 317 
Weagant- 317 
kaszkod erosito 329 
katod 529 
-Aram 534 

- -egyenirAnyito 366 

- -ellenAHAs szAmitAs 276 
—leAgazAs 169 
katodin kapcsolAs 392 
kemenymagneses anyag 120 
kensav 181 

kerAmia kondenzator 145 
kettos cso 529 

- stabilizalas 247 
ketutas egyenirAnyito 190 

- fesziiltsegsokszorozo 
egyenirAnyito 194 

- Graetz-egyenirAnyito 192 

- hidegyenirAnylto 192 
keveres, dioda- 355 

-, osszegezo (additiv) 339 
szorzd (mulliplikativ) 340 
keverofokozat 355 

- szamitAsa 336 
keverbkapcsolAs, onrezgo 348 
keveromeredekseg 340 
KF-sAvszuro 169 
kibernetika, muszaki 721 
kiegeszito kapacitAs 323 
kiegyenlito szilro 306 

torzitAs- 416 

kiolvado biztositohuzal 35 
kis induktivitAsu csatolAs 168 

- nyilAsu doboz 511 

- stabilizator szAmitAsa 242 
kisiitott akkumulAtor 182 
kivezerlesjelzes 429 
kivezerlesjelzo 424 
kombinAlt szigetelesu huzal 115 
kondenzAtor 142 

csatolo- 143 
csillAm- 144 


kondezAtor, elektrolit- 216 
—fajtak 143 

- femezett papir- 148 

- hangszoro- 473 
keramia 145 

- kivalasztAsa 155 
leg- 143 
meresi adat 156 

- -mikrofon 475 
muanyag 148 
papir- 219 
rezgokori 143 
szuro- 216 
szurokori 143 
tantAl elektrolit- 154 

konduktancia 19 
konduktivitAs 20 
kodfenylAmpa 246, 643 

- -kapcsolas 645 

kolcsonos indukcio 303 - 

kopenytranszformAtor 118 
korimpedancia 309 
kornyezeti homerseklet 598 
kozepfrekvenciAs sAvszuro 169 

- - szAmitAsa 357 

- tekercs 169 

- zavarerzekenyseg 327 
kristAlyhangszoro 472 
kristAlyos hangszedo 472 
kritikus csatolAs 309, 310 
kiilso hoellenAHAs 460, 598 
kvarcvezerlesu rezgeskelto 703 
kvAzistacioner eset 171 

LagyforrasztAs 741 
lagymagneses anyag 115 
lampa, izzo- 261 
-, kodfeny- 246 
lapos hengeres tekercs 172 
larma 464 
lavinadioda 606 
£C-szuro 209 
lebeges 464 
leghangszigeteles 520 
legkondenzAtor 143 
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legmagos tekercs 160 
legres 117 

Leithauser-kapcsolas 317 
lemezjatszo motor 481 
lemez, mero- 483 

- normdlbarazdds 482 
szillciumos 115 

-tanyer 481 

transzformatormag- 116 

- -vdlto 480 

lengotekercses mikrofon 475 

lokesaram 599 

lugos akkumulator 182 

Mag nelkiili tekercs 160 

- -tenyezo 161 

- -transzformator 118 
—veszteseg 116 
magnefon 488 
magneses anyagok 115 

- -, kemeny- 120 

- ldgy- 115 

- ellendllds 641 

- hangszedo 476 

- mikrofon 476 
mechanikai atalakito 229 

- szuroszerkezet 316 
meddocsatolds 430 
Meissner-kapcsolas 317 
Meissner-oszcillator 434 
melegellendllas 139, 260, 640 
melegen vezeto 634 
menetzarlat ellenorzo 691 
meredekseg, kevero- 340 
meresi ertek 532 
merolemez 483 

mikrofon 473, 474, 475, 476 
mindentatereszto szuro 305 
morse-dbece 52 
motor, lemezjdtszo 481 
motoros hangszoro 473 
multiplikativ keveres 340 
muanyag kondenzdtor 148 

- -felesegek 134 
muszaki kibernetika 721 


Nagy elem 180 

- -fesziiltseg-generdtor 696 
—feszult seg-stabi 1 izalds 248 

- induktivitasu csatol&s 168 

- stabilizator szdmitasa 244 
ndtriumhidroxid 182 
negativ visszacsatolas 429 
negyszoggenerdtor 697 
nemstacioner eset 171 

nesz 465 

nikkel-acel akkumulator 182 
nomogram 54 
normdlbardzdas lemez 482 
normalnivo 525 
normaloktoda 352 
NP-nullnivo 525 
NTC-ellendllds 139 
NTK-ellendllds 139 
nullaponti ellenallas 596 

Nyavogas 464 
nyitodram csucserteke 599 
nvitoiranyu dram es ellendllds 
595, 596 

nyitott doboz 511 

- rezgokor 282 

nyujtott hengeres tekercs 172 

Ohm-torveny 54 
oktavszuro 306 
oktoda-kapcsolas 352 
olomakkumulator 181, 183 
oszcilldtor, Clapp- 434 
-, Colpitts- 434 
-, Dow- 446 

-, elektronkapcsolasu 434 
-, Franklin- 434 
-, Hartley- 434 
-, Reinartz- 434 

- -kapcsolas 349 

- -kapcsolds, kiilonfele 434 

- -korok soros kondenzatora 170 
rezgokor szdmitasa 337 

-, tranzitron 350, 434 
osztoszdmok 23 
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OnkapacitAs 161 
onrezgb keverokapcsolAs 348 
onrezonancia-frekvencia 171 
orvenyAramveszteseg 117 
osszegezo keveres 339 
osszetett cso 351, 529 
otvozet, vas-nikkel 115 

Padding 170 
papirkondenzAtor 219 

epoxigyantAs es femezett 148 
pArhuzamos kapcsolAsu egyen- 
iranylto 200 
pentagrid-konverter 353 
pentoda fojtotekercs 213 
perditancia 20 
permeabilitAs 20 
permeancia 20 

permanens dinantikus hangszoro 
472 

permittivitas 20 
phon-potenciometer 306 
piezoelektromos hatas 703 

- mikrofon 475 
potentiometer 139 
pozitiv visszacsatolAs 429 
presleghangszoro 473 
primer elem 178 

- tekercs 220 
pszofometrikus alapzaj 526 
PTK-ellenallAs 139 

Racs 530 

- -cgyenirAnyito 366 

- -levezeto ellenallas 534 
rAdioamator 17 

- -technologia 737 
rAdiofrekvenciAs erosito, aperio- 

dikus 325 

- erositofokozat szamltAsa 324 

- fojtotekercs 159 

- tekercs 162 
rAdio-nullnivo 526 
RC-szuro 210 
reaktancia 19 


redukAlt induktivitAs 171 
redukcios gorbe 600 
referenciadioda 606 
reflex vevo 436 
Reinartz-kapcsolas 318 
Reinartz-oszcillAtor 434 
relekapcsolAs 649 
reluktancia 20 
retegellenAUAs 135 
retegpotenciometer 139 
reverzibilitAs 608 
rezgeskelto, fAzisforditos 715 
rezgdkor 283 
csatolt 302 

- egyiittfutAsa 337 

- induktivitAsa 323 

- josaga 323 
nyitott 283 

tAplAlo AramforrAs 299 
zart 298 

rezgokori kondenzAtor 143 
rezhuzal ellenAHAsa 33 

- terhelhetosege 29 
rezisztencia 19 
rezisztivitAs 20 
rezonancia feltetele 298 

- -frekvencia 309 

- -fojtotekercs 172 

- -gorbe 299 

- -gorbe, AltalAnositott 301 

- -gorbe, sAvszuroe 310 
-, soros 298 

rezoxidul egyenirAnyrto 612 
riasztokesziilek 673 
romai szAm 53 

SAv, frekvencia- 322 
savas akkumulAtor 181 
sAvszuro 302, 305 
4?csatolAsi modja 303 
-, elektromechanikus 313 
-, fokozaterosltes 311 
-, rezonanciagorbe 310 

- tulajdonsAg szAmitAsa 309 

- iizemi jellemzoi 309 
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Schnell-kapcsolds 317 
scgedrdcscllendMs szamitas 278 
segedracsvisszacsatolt kapcsolas 
318 

soros kapcsoldsu egyeniranyitd 
198 

- kondenzator 170 

- rezonancia 298 
stabilizdlas, elektroncsoves 257 

ellenallasos 260 
ioncsoves 246 
kettos 247 
nagyfesziiltseg- 248 
valtakozofeszultseg- 249 
stabilizator 242 

- -jellemzok 250 
-kapcsolas 247 

- szdmitasa 242 
stroboszkoptarcsa 482 
sugarzasi ellenallas 285 
siiket szoba 465 

Szabalyozds, elore- 257 
hangero- 413 
hangszin- 415 
vissza- 257 

szabalyozhato egvenirdnyito 
684 

szabalyozofesziiltseg eloallitasa 
409 

- erositese 412 
szaggato szerkezet 230 

- transzform&tor 233 

- vibrator 230 
szaggatos dtalakito 229 
szalagmag, vagott 118 

- -mikrofon 475 

szamitds, dramsurusege es aram- 
erossege 62 
frekvenciaatfogase 301 
frekvenciakiegyenlitoe 80 
hoelvezetese 460 
kapcsolase 325 
katodellenallase 276 
keverofokozate 336 


szamitas, kozepfrekvencias sav- 
sziiroe 357 

oszcilldtor rezgokore 337 
radiofrekvencias erositofoko- 
zate 324 

savszuro tulajdonsage 309 
segedrdcsellenallase 278 
tekercselt huzalellenallase 98 
szekunder elem 181 

- tekercs 220 

szelektivitas, tiikdr- 322, 326 
szelen egyeniranyltd 609 
szelessavcrosito 297 
szenmikrofon 474 
szigeteloanyag 132 
szillcium egyeniranyito 205, 
616 

- lemez 115 

szimmetrikus ardnydctcktor 370 
szimmetrizdlds 392 
szinkod 157 

szinkron egyeniranyito 231 
szivoracs 530 
szorzo keveres 340 
—szdmok 23 
szotagdrthetoseg 464, 520 
szovjet bareter 265 

- szaggato 231 
sztatikus ertek 531 
szuszceptancia 19 
szukito, hang- 415 
sztiro 305 

-, alulatereszto 305 
-, atalakito 369 
-, egyenirdnylto 306 
-, ellendllas 253 
-, feliildtereszto 305 
-, fojtotekercs 212 
-, kiegyenllto- 306 

- -kondenzator 143, 216 
-, mindendtereszto 305 
-, oktav- 306 

-, sav- 302, 305 

-szerkezet, mechanikai 316 

tuzorej- 306 
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Takarek transzformAtor 220 
—kapcsolasu transzformator 
227 

tanitogep, egyszeru 727 
tantal elektrolitkondenzAtor 154 
tApegysegsziiro 209 
tapfeszultsegforras 178 
tarcsAs hullAmvAlto 177 
technologia, rAdioamator- 737 
tekercs 158 
antenna- 168 
-, Arnyekolt 17.5 
ferritmagos 172 
hengeres nyujtott 172 

- kivalasztasa 161 
kozepfrekvenciAs 169 
lapos hengeres 172 
legmagos es mag nelkuli 160 

- onkapacitAsanak mcgAIlapltAsa 
162 

primer 220 
radiofrekvencias 162 

- szamitasa 171 
szekunder 220 
visszacsatolo 168 

tekercselohuzal 115 
tekercselt huzalcllendllas szami¬ 
tasa 98 

teknosbcka, elektronikus 723 
telepes tapegyseg 229 
teljesitmeny-egyeniranyito 608 
teremakusztika 518 
teremrezonancia 465 
terhelhetoseg 140 
termeszethu hangkozles 493 
termisztor 634 
tertoltoracs 530 
testhang 520 
tiszta hang 463 
tokhomerseklet 598 
torzitdskiegyenlito 416 
tobb retegii hangolotekercs 172 
tobbszoros cso 529 
tolcser, exponenciAlis 514 
toltes, akkumulatore 181 


tomorellenallas 139 
transzformacids tenyezo 326 
transzformator 220 

-alkatreszek 220 

gyuru- 118 
Mlozati 220 

- hatasfoka 246 
kopeny- 118 
mag- 118 

- -maglemez 116 

- meretezese 220 
takarek 220 

transzverter 233 
tranzisztorkivezetes 622 
tranzisztoros kapcsolas 439 
tranzitron-oszcillator 350, 434 
tulcsatolt vevo 436 
tulfesziiltseg-levezeto 643 
tulvezerlesjelzo 424 
tukorszelektivitas 322,326 
lures 155 
tuzorejszuro 306 

Ultraaudion kapcsolas 320 
ultrahang 463 
utozenges 464 
utozengesi ido 519 

Uzemi Aram 250 

- csillapitAs 525 

- ertek 532 

- fesziiltseg 155, 250 

- jellenizo, savsziiro 309 

VAgott szalagmag 118 
vAkuumcella 652 
vAltakozofesziiltseg stabilizalAsa 
249 

valtoirAnyito 231 
vAltozo ellenAllAs 139 
vas-nikkel otvozet 115 
vegerosito fokozat, egyszeru 396 

- -, ellenutemu 400 

- osztAlyozAsa 373 
veszelyes fesziiltseg 752 
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veszteseg, dielektromos 132 
ellenallas- 155 
hiszterezis- 117 
mag- 116 
orvenydram- 117 
vesztesegi szam 142 
- tenyezo 142 
vevoantenna 283, 294 
vcvdkcszQlck, detektoros 437 
vevb,reflex 436 
tulcsatolt 436 
vezetek-fojtotekercs 172 
vezetok 112 
vczerlordcs 530 
vildgitdskapcsolo 675 
vildgitdsi telep 180 
vilagltoemyo 531 
villanocso, elektronikus 731 
virdgor, elektronikus 700 
visszacsatolds, negatlv es pozitlv 
429 


visszacsatolo tekercs 168 
visszacsatolt kapcsolds 317 
visszaszabdlyozas 257 
visszhang 465 
vizszintes antenna 288 

Zaj 464 
zajfesziiltseg 88 
zajmentesseg 141 
zavarerzekenyseg, kozepfrekven- 
cias 327 

zdroiranyu differencialis ellenal¬ 
las 596 

zarofeszultseg csucserteke 599 
zart doboz 511 
- rezgbkor 298 
zenei hang 464 
Zener-dioda 606 
Zener-feszultseg 608 
zomdncszigetelesu huzal 115 
zorej 464 
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